
PREFACE 

Les c o m p o s a n t s e l e c t r o n i q u e s m i n i a t u r i s e s et l e s e n s e m b l e s m i c r o m i n i a t u r e s 
voient de jour en j o u r s ! o u v r i r devan t eux un c h a m p d ! u t i l i s a t i o n p lu s a m p l e , a u s s i b i en 
du point de vue " G r a n d P u b l i c " ( r e c e p t e u r s t r a n s i s t o r i s e s , t e l e v i s e u r s p o r t a t i f s , e l e c 
t r o p h o n e s p o r t a t i f s , a u t o r a d i o s ) , que du poin t de vue " P r o f e s s i o n n e l 1 1 ( e m e t t e u r s , r e 
c e p t e u r s m i l i t a i r e s , e q u i p e m e n t s a e r o p o r t e s , £ q u i p e m e n t s s p a c i a u x , b o u e e s , f u s e e s , 
p r o j e c t i l e s , m a c h i n e s "k c a l c u l e r , c e r v e a u x e l e c t r o n i q u e s , r a d i o g u i d a g e , e t c . . . ) . 

Le p r e s e n t o u v r a g e (3 ed i t ion) a p o u r but de r a s s e m b l e r p o u r l ' a n n e e en c o u r s 
l e s d o c u m e n t a t i o n s e l e m e n t a i r e s s u r l e s composan t s* e l e c t r o n i q u e s m i n i a t u r e s et s u r 
l e s e n s e m b l e s m i c r o m i n i a t u r i s e s l e s p lu s r e c e n t s c r e e s p a r l f I n d u s t r i e F ran< ja i se . 
Dans le c a d r e de c e t o u v r a g e , l e s c o m p o s a n t s font l ' o b j e t de l a p r e m i e r e p a r t i e , l e s 
e n s e m b l e s m i n i a t u r e s et l e s c i r c u i t s m i c r o e l e c t r o n i q u e s sont r e p o r t e s dans l a d e u x -
i e m e p a r t i e . 

T o u t e f o i s , e t an t d o n n e e s l ' e n o r m e d i v e r s i t e de s c o m p o s a n t s e t d e s c i r c u i t s , et 
la r a p i d i t e avec l a q u e l l e l e s t e c h n i q u e s evo luen t , c e t o u v r a g e , l i m i t e en p l a c e , ne peu t 
p r e s e n t e r que l e s p r o d u c t i o n s l e s p lus t y p i q u e s , de ja s t a b i l i s e e s au m o m e n t de la m i s e 
sous p r e s s e . Nous conv ions done l e l e c t e u r i n t e r e s s e a d e m a n d e r d i r e c t e m e n t au 
f a b r i c a n t l a d o c u m e n t a t i o n d e t a i l l e e c o n c e r n a n t le p r o d u i t r e t e n u et l e s p r o d u i t s v o i s i n s 
avec l e u r s p lus r e c e n t e s c a r a c t e r i s t i q u e s . P a r a i l l e u r s , il n f a p a s e te m a t e r i e l l e -
m e n t p o s s i b l e de r e p e r t o r i e r tous l e s m a t e r i a u x m e m e m i n i a t u r e s de tous l e s f a b r i -
can t s ; nous nous en e x c u s o n s a u p r e s d ' e u x . 

M . J e a n P e y s s o u 

M i n i a t u r i s e d e l e c t r o n i c c o m p o n e n t s and m i c r o m i n i a t u r e a s s e m b l i e s open up an 
e v e r - g r o w i n g f ield f r o m the po in t of v iew of the g e n e r a l publ ic ( t r a n s i s t o r i s e d r e 
c e i v e r s , p o r t a b l e t e l e v i s i o n s e t s , r e c o r d p l a y e r s and c a r r a d i o s ) and of p r o f e s s i o n a l 
e x p e r t s ( m i l i t a r y t r a n s m i t t e r / r e c e i v e r s , a i r p o r t e q u i p m e n t , s p a c e e q u i p m e n t , b u o y s , 
r o c k e t s , m i s s i l e s , c a l c u l a t i n g m a c h i n e s , e l e c t r o n i c b r a i n s , r a d i o g u i d a n c e s y s t e m s , 
e t c . ). 

The a i m of the t h i r d ed i t ion of th i s p u b l i c a t i o n is to p r e s e n t c u r r e n t i n f o r m a 
tion on m i n i a t u r e e l e c t r o n i c c o m p o n e n t s and a s s e m b l i e s m a n u f a c t u r e d in F r a n c e . The 
f i r s t p a r t of the book is c o n c e r n e d with c o m p o n e n t s , ' whi le the s e c o n d p a r t c o v e r s m i n 
i a t u r e a s s e m b l i e s and m i c r o e l e c t r o n i c c i r c u i t s . 

C o n s i d e r i n g the wide d i v e r s i t y of both c o m p o n e n t s and c i r c u i t s , the speed of 
d e v e l o p m e n t and the l i m i t e d s p a c e a t our d i s p o s a l , we can only d e s c r i b e the m o s t 
typ ica l p r o d u c t s a v a i l a b l e at t i m e of going to p r e s s . The r e a d e r i s a d v i s e d to c o n s u l t 
the m a n u f a c t u r e r s c o n c e r n e d for m o r e d e t a i l e d i n f o r m a t i o n , p a r t i c u l a r l y a s r e g a r d s 
r e c e n t m o d e l s in r a n g e s in which he is i n t e r e s t e d , and for any r e q u i r e d a m p l i f i c a t i o n of 
p e r f o r m a n c e or o t h e r d a t a . 

In c o n c l u s i o n , we e x p r e s s r e g r e t tha t it was not p o s s i b l e to m e n t i o n a l l m a n u 
fac tu r ing c o m p a n i e s , no r to c o v e r e v e r y c o m p o n e n t and d e v i c e in c u r r e n t u s e , and we 
apo log i se for any a p p a r e n t o m i s s i o n s . 

M . J e a n P e y s s o u 
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TABLEAU DE CORRESPONDANCE ENTRE LES UNITES DU SYSTEME METRIQUE 

ET LES UNITES ANOLO-SAXONNES EN "INCHES" 

10 m i l l i m e t r e s = 1 c e n t i m e t r e = 0,393700 i n c h e s 

1 i nch = 0;254 c e n t i m e t r e s = 2 ,54 m i l l i m e t r e s 

LONGUEURS 

en m i l l i m e t r e s en i n c h e s 

0 ,05 0,00197 
0,1 0 00393 
0 ,15 0,00590 
0 ,2 0,00787 
0 ,25 0 ,00984 
0 , 3 0,01181 
0 ,35 0,01378 
0 , 4 0 ,01575 
0 ,45 0,01772 
0 , 5 0,01968 

0 , 5 5 0 ,02165 
0 , 6 0,02362 
0 ,65 0,02559 
0 ,7 0,02756 
0 , 7 5 0 ,02953 
0 ,8 0,03149 
0 , 8 5 0,03346 
0,9 0 ,03543 
0 ,95 0,03740 
1,00 0,03937 

1,5 0 ,05905 
2 0,07874 
2 ,5 0,09842 
3 0,11811 
3 ,5 0,13780 
4 0,15748 
4 , 5 0,17717 
5 0 ,19685 

LONGUEURS 

en m i l l i m e t r e s en i n c h e s 

5 ,5 0,21654 
6 0,23622 1 
6 ,5 0,25591 
7 0,27559 
7 , 5 0,29528 
8 0,31496 
8 ,5 0,33465 I 
9 0,35433 
9 , 5 0,37402 

10 0,39370 

11 0,43307 
12 0,47244 
13 0,51181 
14 0,55118 
15 0,59055 
16 0.62992 
17 0,66929 
18 0,70866 
19 0,74803 
20 0,78740 
21 0,83677 
22 0,86614 
23 0,90551 
24 0,94488 
25 0,98425 
26 1,0236 
27 1,0630 
28 1,1024 
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ABAQUE DE CQRRESPONDANCE ENTRE LES DEGRES 
CENTIGRADES ET LES -DEGRES FAHRENHEIT. 

Temperature F = 9_ Temperature C + 32 
5 

- 2 7 3 / 0 ° C 
-460 /32°F 

r°c ~ 
0+32 

r50 \ 
: 

\-KJO 1 

\-ßo I 

\-200\ 

\-2S0 1 

lm* J 

L o 
[-50 

l-ioo 
L-w 
1-200 
[-250 
\r300 
\-3S0 

1-400 

>mn 
zero absolu 

- 1 0 0 / 0 ° C 
-148 /32°F 

°C °F 
0 +32 

-10 \ 

: 
-20 \ 

i 
-30 1 

i 
-40 j 

-50 I 

-60 j 

: 
-70 j 

■ 

-80 j 
j 

-90 j 

-100 j 

L*#? 

: 
L 0 
--
1-20 

7 

L-Ä7 
: 
1-60 

i-so 
| 
L-w 

L-/a? 

i-m 
\-m 

0/100°C 
32/212°F 

~ °F~ 
WO 212 

so I 
. 

80 j 

^ τ 
t 

60 j 
j 

50 j 

# j 

: 
,30 J 

-20 I 

10 j 
J 

0 J 

LÄtf 

L#0 

L 160 

~ 
i m 
^ 
L /z# 

L ÄW 
i 
ί 80 

I 60 

L 40 
I 32 

0/500°C 
32/930«>F 

°C °F 
500 

45θ\ 

400 \ 

3501 

300\ 
z 

250Ϊ 

200 \ 

150 j 

-100 j 

50 1 
1 

o j 

ί_$Α? 

leoo 

Im 

leoo 

L500 

l4oo 

1300 
: 
ζ.200 

Ιιοο ζ 

~r $t 

0 /5 000 °C 
32/9000°F 

o p op, 
^ xlOOO Γ 

5 ^ 9 \ 

4,5 I 

4- i 

3,5 j 

^ 4 
: 

2,5 1 

2 j 
: 

1,5 J 

/ j 

0,5 J 
: 

o \ 

\ 8 

i 7 

i 6 

I 3 

i 4 

i 3 

I 2 

i 1 

:0f032\ 

3 

file:///-kjo
file:///-2S0
file:///r300
file:///-3S0


Code des c o u l e u r s , s e lon normes CCTU· 
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RESISTANCES 

Code des e s s a i s c l ima t iques e t d*endurance 

se lon CCTU 01-01· 

TABLES DES CATEGORIES CLIMATIQUES TABLE DES ESSAIS D'ENDURANCE 

La categorie climatique est codifiee conformement a la specification CCTU 01-01 
par 3 chiffres dont la signification est la suivante : 

1 1er Chiffre 
E s s ai de 

F r o id 

D e g re de 
s e v e r i te 

T e m p e r a t u re 
°C 

- 6 5 

- 5 5 

- 4 0 

- 2 5 

- 10 

2 e me C h i f f re 
E s s ai de 

C h a f e ur s e c he 

D e g re de 
s e v e r i te 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

T e m p e r a t u re 
°C 

+ 200 

+ 155 

+ 125 

+ 100 

+ 85 

+ 70 

+ 55 

3 e me C h i f f re 
E s s ai de 

C h a l e ur h u m i de 

D e g re de 
s e v e r i te 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

D u r ee 
J o u rs 

56 

21 

4 

Les essais de longue duree sont generalement exprimes en centaines ou 
milliers d'heures.Le tableau ci-apres en donne l'equivalence en jours, semaines ou 
mois, arrondie au nombre entier le plus voisin. 

H E U R ES 

100 

250 

500 

1000 

2000 

5000 

10000 

J O U RS 

4 

10 

21 

42 

83 

208 

416 

S E M A I N ES 

3 

6 

12 

30 

59 

M O IS 

3 

7 

14 

Exemple : 434 : Service de -55°C ά +125°C et possibilite de subir pendant 56 jours 
l'essai d'humidite defini par la specification CCTU 01-01. 
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RESISTANCES 

Code des e s s a i s c l ima t iques e t d*endurance 

se lon CCTU 01-01· 

TABLES DES CATEGORIES CLIMATIQUES TABLE DES ESSAIS D'ENDURANCE 

La categorie climatique est codifiee conformement a la specification CCTU 01-01 
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Les essais de longue duree sont generalement exprimes en centaines ou 
milliers d'heures.Le tableau ci-apres en donne l'equivalence en jours, semaines ou 
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TABLES DES VALEURS NORMALISEES 

Les valeurs discretes des composants sont choisies selon les 
series : c ,1 24 

pour E6, x = (ZlO* ;pour El2_, x = 1/ 10 n ,pour E ^ , x =l/lO * 
en donnant a n les valeurs entieres depuis 0 (x =1). 

Les tables ci-dessous donnent les valeurs depuis x = 100 jusqu'a x = 1000. 
On otendra ces valeurs en dessous et en dessus en divisant ou en 

multipliant par les puissances de 10 convenables. 

1 E6 
| ±20% 

1 100 

150 

E12 
±10% 

100 

120 

150 

E24 
i5% 

100 

110 

120 

130 

150 

160 

E4t 
±2% 

100 

105 

110 

115 

121 

127 

133 

140 

147 

154 

162 

169 

E96 
±1% 

100 
102 
105 
107 

no 
113 
115 
118 
121 
124 
127 
130 
133 
1*7 
140 
143 
147 
150 
154 
158 
162 
165 
159 
174 

E192 1 
±0.5%| 

100 1 
101 
102 
104 
105 
106 | 
107 
109 
110 1 
111 
113 
114 
115 
117 
118 
120 
121 1 
123 
.124 
126 
127 
129 1 
130 
132 
133 
135 | 
1*7 | 
138 
140 1 
142 
143 
145 
147 
149 1 
150 
152 | 
154 
156 
153 
160 
162 
l!>4 
165 
167 
169 
P2 1 
174 17* -1 

1 E6 
±20% 

220 

E 12 
±10% 

180 

220 

270 

E24 
±5% 

180 

200 

220 

240 

270 

300 

E48 
±2", 

178 

187 

196 

205 

215 

226 

237 

249 

261 

2)4 

287 

301 

E96 

178 
182 
187 
191 
196 
200 
205 
210 
215 
221 
226 
232 
237 

243 
249 
255 
261 
267 
274 
280 
287 
294 
301 

309 

Ε192Ί 
♦0,5% 

178 1 
180 1 
182 
184 1 
187 1 
189 | 
191 1 
193 
196 
198 
20G 
203 1 
205 
208 
210 
213 
215 
218 1 
221 
223 
226 1 
229 
232 1 
234 
237 
240 | 
243 
246 
249 
252 
255 
258 
261 ] 
264 
267 
271 
274 
277 
280 
284 
287 
291 
294 
298 
301 1 
305 
309 
312 1 

1 E6 
| ±20% 

330 

470 

E12 
±10% 

330 

390 

470 

E24 
±5% 

330 

360 

390 

430 

470 

510 

E48 
±2% 
316 

332 

348 

365 

383 

402 

422 

442 

464 

487 

511 

536 

E96 
±1% 
316 
324 
332 
340 

348 
357 
365 
374 
383 
392 
402 
412 
422 

432 
442 
453 
464 
475 
487 
499 
511 
523 

536 
549 

E192 1 
±0,5 % 

316 
320 
324 
328 
332 
336 
340 
344 
348 
352 
357 
361 
365 1 
370 
374 
379 1 
383 
388 
392 1 
397 
402 
407 
412 
417 
422 
427 
432 
437 
442 
448 
453 
459 
464 | 
470 1 
475 | 
481 | 
487 
493 
499 
505 
511 
517 
523 1 
530 
536 
542 
549 
556 | 

Γ Ε6 
l±20% 

680 

E12 
±10% 
560 

680 

820 

E24 
±5% 
560 

620 

680 

750 

820 

910 

E48 
±2% 
562 

590 

619 

649 

681 

715 

750 

787 

825 

866 

909 

953 

E96 
±1% 
562 

576 
590 
604 

619 
634 
649 
665 
681 
698 
715 
732 

750 
768 
787 

806 
825 
845 

866 
887 

909 
931 
953 
976 

" E 192"] 
±0,5% 
562 
569 
57b 
583 
590 
597 
604 | 
612 
619 
626 1 
634 
642 | 
649 | 
657 
665 | 
673 
681 I 
690 
698 
706 
715 
723 
732 
741 
750 1 
759 
768 
777 
787 
796 
806 | 
816 
825 
835 
845 
856 
866 | 
876 
887 
898 
909 
920 
931 
942 
953 
965 
976 1 
988 I 
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A.M.E.L.E.C (Apnlications Mocaniques et electriques) 

20, rue du Petit Chantilly, BRESLES (60) Toi 89 ä Bresles 
ARENA (Sociote des Ateliers Rene Halftermeyer) 

33, Avenue Faidherbe, MONTREUIL (93) Τέΐ 287 28 90 
A.T.E.I. (Anplications des Techniques de l'Electronique Industrielle 

60, rue de Fontenay, PLESSIS-ROBINSON (92) Τέΐ 702 83 90 
AUDAX 45, Avenue Pasteur MONTREUIL (93) Tel 287 50 90 
AUDIO TRANSFORMATEUR 

4, Avenue Joyeuse JOIWILLE LE PONT O ^ ) Tel 472 85 04 
BAC 7, rue de la Liberte VINCENNES (%) Tel 328 45 55 
BAC (S.A.) 5, Passage Froquel, PARIS (20°) Tel 636 99 82 
BAC ELCO 73, Avenue de Neuilly, NEUILLY (92) Tel 722 70 40 
BERNIER E^ Cie 

19, rue Malte-Brun, PARIS (20°) Toi 636 07 24 
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BOBINA GE MODERNE (Le) 
3, rue du Sabot, PARIS (6°) Τέΐ 584 23 22 

BRION LEROUX 
40, Quai de Jemmapes, PARIS (10°) T<§1 607 81 48 

CAPA (Soci^to Parisienne de Condensateurs) 
6 et 8 rue Barbes, MONTROUGE (JZ) Tel 253 17 43 

CARBONE LORRAINE (Le) 
45, rue des Acacias, PARIS (17°) T61 425 59 62 

CARTOUCHERIE FRANCAISE 
3 et 10 rue Bertin Poiree, PARIS (1°) Τέΐ 508 47 84 

C.E-F- (Condensateurs Electrochimiques de Filtrage) 
25-27 rue Georges Boisseau, CLICRY (9£ ) Tel 737 30 20 

CEHESS (Apnareillage Electrique) 
68 Avenue de Choisy PARIS (13°) Tel 707 75 09 

CERAMIQUE FERROELECTRIQUE (La) 
100, rue Maurice Arnoux, MONTROUGE (92) T61253 45 20 

C.F.E.A. (Compagnie Francaise d'Electroacoustique) 
105, Avenue de Gonoral de Gaulle, OZOIR LA FERRIERE (77) 
T61 41 ä Ozoir. 

C.G.E. (Compagnie Genorale d'Electricito) 
Route de Nbzay, MARCOUSSIS (91) Tel 920 83 00 

CHAUVIN ARNOUX 
190, rue Championnet, PARIS (18°) Tel 627 41 40 

C.I.C.E. (Compagnie Industrielle des Ceramiques Electroniques) 
63, rue Beaumarchais, MONTREUIL (93) Tel 808 09 80 

CIPEL (Piles MAZDA) 
129, rue du President Wilson, LEVALLOIS (3-6) Tel 737 57 90 

COFELEC (Compagnie des Ferrites Electroniques) 
128, rue de Paris, MONTREUIL (93) Τέΐ 287 22 54 

COGECO (Compagnie Generale des Condensateurs) 
15-21 rue de Javel, PARIS (15°) T<§1 532 41 99 
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COMPELEC-COMPOSANTS 
13, rue d'Enghien, PARIS (10°) Tel 523 15 25 

CONDENSATEURS E.M (Etablissements M. Embasaygues) 
58, Avenue Aristide Briand, MONTROUGE (92) Τέΐ 253 27 63 

CONDENSATEURS PI (Les) 
63, rue de St Mando, MONTREUIL (93) Tel 328 93 43 

COSEM (Comüagnie Gonerale des Semi-conducteurs) 
Saint Egreve (38 ) Tel 76 44 70 25 
Service Commercial : 12 rue de la Republique, PUTEAUX (92) 
Ίέΐ 506 50 98 

CROUZET B P 138 VALENCE (26) Tel 75 43 37 17 
Bureau ä Paris (11°) 128 Avenue de la Republique 
Tel 805 39 50 

C.S.F. COMPQSANTS ELECTROMECANIQUES 
51, rue Guynemer, ISSY LES M0UL1NEAUX (92) Tel 642 39 20 

C.S.F. DEPARTEMENT PIEZO ELECTRIQUE 
6, rue Adolphe la Lyre, COURBEVOIE (32 ) Τέΐ 333 47 80 

C.S.F. DEPARTEMENT DE RECHERCHES PHYSICO-CHIMIQUES 
12, rue de la Republique, PUTEAUX (92) Tel 506 28 86 

C.S.F. DEPARTEMENT TRANSFORMATEURS 
7, rue Henri Barbusse, LEVALLOIS (92) Tel 737 56 90 

DA et DUTHIL (Ateliers) 
81, rue St Maur, PARIS (11°) Τέΐ 700 33 42 

DEMOLY FRERES 
Route de Savignies, BEAUVAIS (60) Tol 945 20 48 

DOLOY (Etablissements G) 
176, Quai de Jemmapes, PARIS (10°) Tel 208 84 37 

EFCO (J.M. Franke1- SA) 
245 Avenue Georges Clemenceau, NANTERRE (92) Tel 204 07 31 

ELVECO SRPI 
87, Avenue du President Wilson, PUTEAUX (92) Tel 506 20 10 
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EURISTA Saint Apollinaire par Dijon (21) Tel 287 22 54

G. A. M. MEAUX (1.'"1
71, Avenue Georges Clemenceau, MEAUX ( r T) Tel 934 02 II

GEKA

G1RESS

(Societe Lafab) PLESSIS-ROBINSON (92)41, Avenue du General Leclerc,
1'el 702 16 01

9, rue Gaston Paymal, CLICRY (92) Tel 737 47 40

GOB1N-D~UDE (SA)
2 bis, rue Beranger, PARIS (3°) Tel 887 27 54

I.NFRA 16 bis rue Soleillet, PARIS (20°) Tel 636 65 21

JEANRENAUD
49, Avenue de Gray, DOLE (39) Tel 90 a Dole
Bureau a Paris (17°) : 17, Avenue de Niel, Tel 622 18 65

LCC-STEAFIX
128, rue de Paris, MONTREUIL (93) Tel 287 22 54

LIRE (Societe d'exploitation du Laboratoire Industriel et de
Recherches Electroniques)

69, rue des Galvents, CLA~~RT (92) Tel 642 46 19

L. T.M. (Le 1'ransforma.teur Miniature)
42, rue Damremont, PARIS (18°) Tel 606 40 42

L.1'.T.- Pieces detachees
89, rue de la Faisanderie, PARIS (16°) Tel 870 45 50

M.A.NOURY

MATERA

106, rue de la Jarry, VINCENNES (94) Tel 328 43 20

17, Villa Faucheur, PARIS (20°) Tel 636 89 45

M.C.B. ET VERITABLE ALTER
II, rue Pierre Lhomme, COURBEVOIE (92.) Tel 333 20 90

METOX

MICRO

86, rue Villiers de l'Isle Adam, PARIS (20°) Tel 636 31 10
•

(Manufacture Independante de Construction Radio)
Boulevard du Bord de Mer MONACO Tel 30 43 71 a Monaco
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MICROM 24, Avenue de Saint Ouen, PARIS (18°) Tel 387 69 .54

MILLERIOUX ET Cie
187, Route de Noisy le Sec, ROMAINV1LLE, Tel 845 36 20

M. T. I. LE MA'T'ERIEL TECHNIQUE INDUSTRIEL
40, rue du Pre Saint Gervais, PARIS (19°) Tel 205 79 78

NA'T'IONAL 27, rue de Marignan, PARIS (8°) Tel 225 20 44

OHMIC 69, rue Archereau, PARIS (19°), Tel 205 67 89

OREGA Electronique et Mecanique
106, rue de la Jarry, VINCENNES (94) Tel 328 43 20

PEKLY

PEREN.A.

33, rue Boussingault, PARIS (13°) Tel 707 05 01

16, Boulevard de la Charonne, PARIS (20°) Tel 628 30 93

PRECILEC 48, rue d·'Alesia, PARIS (14°) Tel 402 04 52

PRECIS 8 Boulevard de Menilmontant, PARIS (20°), Tel 797 78 23

PRINCEPS 27, rue Diderot, ISSY LES MOULINEAUX (~2 ) Tel 642 68 60

PROTOTYPE MECANIQUE (Le)
23, rue Pasteur, L'ETANG LA VILLE (78), Tel 963 31 64

QUARTZ ET SILICE
8, rue d'Anjou, PARIS (8°) Tel 265 17 36

RADIAC

RADIALL

206, rue La Fayette, PARIS (10°) Tel 607 35 00

17, rue de Crussol, PARIS (11°) Tel 797 19 69

RADIOHM 27 ter rue du Progres, MONTREUIL (93) Tel 808 08 74

RADIO SELECTION
16, Avenue de la R~publique, BOURG LA REINE (92 )
Tel 702 34 29

RA.DIOTECHNIQUE-COPRIM (R.T.C) - Composants
7, Passage Dallery, PARIS (2°), Tel 797 99 30

RADIOTECHNIQUE-COPRIM (R.T.C) - Laboratoires de Recherches
130, Avenue Ledru-Rollin, PARIS (11°) Tel 797 99 30
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S.A.F.T - LA PILE LECLANCHE 
156, Avenue de Metz, ROMAINVILLE OS) Tel 845 83 47 

SAGEM 6, Avenue d'lena, PARIS (16°) Tel 553 62 50 
SAINT GOBAIN-TECHNIQUES NOUVELLES 

23, Boulevard Georges Clomenceau, GOURBEVOIE (32) 
Τέΐ 637 01 30 

SAME 8 Boulevard de Monilmontant, PARIS (20°) Tel 797 78 23 
S.A.T (Societo Anonyme de Telecommunications) 

41, rue Cantagrel, PARIS (13°), Tel 707 37 29 
S.E.C.M.E. 13 bis rue des Envierges, PARIS (20°) Tel 636 20 90 
SECO-NOVEA (Societe Electrochimique des Condensateurs) 

I rue Edgard Poe PARIS (19°) Tel 208 80 26 
S.E.C.R.E 214, rue du Faubourg Saint Martin, PARIS (10°) 

Tel 205 93 09 
SEPE 2 bis rue Mercoeur, PARIS (11°) Tel 805 04 83 
SESCO - SEMICONDUCTEURS 

41 rue de l'Amiral Mouchez, PARIS (13°), Tel 707 32 74 
SFERNICE (Societe Frangaise de l'Electro-Rosistance) 

8 bis, rue La Rochefoucauld, BOULOGNE (9Z ) Tel 408 09 92 
SIC-SAFCO 91/107, rue de Bellevue, COLOMBES (92) 

Bureaux : 44, Avenue Cpte Glarner, SAINT OUEN (53) 
Tel 076 59 09 

SILEC 64 bis rue de Monceau, PARIS (8°), Tel 387 43 59 
S.I.R.E. (Recherches - Compagnie Gonerale des Condensateurs) 

15 rue de Javel, PARIS (15°), Τέΐ 532 41 99 
SOCAPEX 9, rue Edouard Nieuport, SURESNES (92), Tel 506 20 40 
SORAL 4, Cite Griset, PARIS (11°), Τέΐ 023 24 26 
SOURIAU-CLUSES (SA) 

Rue de la Liberation, CLUSES (r4) Tel 133 
Bureau : 9 rue Galli^ni, BOULOGNE (92,), Tel 605 26 75 
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SOVCOR ELECTRONIQUE 
II, Chemin de Ronde, LE VESINET C/ö ), Tel 966 51 00 

S.P.E.L 106, rue de la Jariy, VINCENNES (94), Tel 328 43 20 
S.T.A.R.E. IIO Boulevard Saint Denis, COURBEVOIE (92) Tel 333 95 60 
STOPCIRCUIT (SA) 

Boulevard du Stand MACON (71), Tel 700 k Macon 
S.T.P.I. (Society Technique de Productions Industrielles) 

17 rue Vicq d'Azir, PARIS (10°) Tel 205 86 II 
ULTRAPOT (Realisations Ultrasoniques) 

9, Chaussoe de Paris, MEAUX (?/), T<§1 934 13 55 
Bureau·: SEIMO, 19 rue La fayette, PARIS (9°), T<§1 874 76 50 

VARIOHM rue Charles Vapereau, RUEIL MALMAISON (92), Τέΐ 967 24 54 
VEGA 52, rue du Surmelin, PARIS(20°), Tol 636 08 56 
VOLTAM 139, Avenue Henri Barbusse, COLOMBES (92), Tel 782 33 31 
WONDER (LES PILES) 

77, rue des Rosiers, SAINT OUEN (93), Tel 076 II 03 
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TYPES : MAGNETIQUES A CADftAW 

Modules : "BRION-LEROUX" 

I n d i c a t e u r a p l a t s s u n e m o s a h k f l .TTIMALTTY 

INDICATEURS JUMALUX simples ou doubles 

'"'" settlement 

i JftA k SCÜk&.vaataum 15 mV (echelle 
^^^m^^^mm^^m^ - ΒκέοαΐΙοη m indica

t e » ,ά& * Alimentation o^Hetire 6 V» courant 
^ & viuriätiaa dte^sisf&iice - Execution en 

Poat de Whifatstoöe: Etaionnage pom resistance 
Ψ€ * Etendne de mesure minimale > 50°C (avec 
stion en Indtalpn*' single (avec pom mcoipor*) ou 

30 +> 

VV^v . 

.%W SERIE J U M A L U X 
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APPAREILS DE MSSVRE 

Le boitier est en matiere plastique transparente, avec une face avant plate. L e fond est en matiere isolante. 
L 'a igui l le est un triangle rouge, qui se deplace en-dessous de la graduation. Dans l'appareil a deux index, la deuxieme 

aiguille est verte et se deplace au-dessus de la graduation. 

La graduation, normalement horizontale, est noire sur fond blanc. E l le comprend 20 a 40 divisions. 
Si I 'uti l isateur demande une echelle vert icale, le zero est normalement en bas et l 'a igui l le du premier galvanometre a 

droite. 

Longueur d'echelle : 48 mm. 

Les sorties sont des cosses a souder placees du memo cote quo l 'a igui l le correspondante. 

La remise a zero s'effectue par I 'arriere. L'appareil etant vu de I 'arriere, la remise a zero correspondant au premier 
galvanometre est a gauche. 

La fixation se fait par une equerre montee sur le fond de l 'apparei l , dont la face avant peut affleurer le panneau ou de-
border legerement. 

■ C A R A C T E R I S T I Q U E S E L E C T R I Q U E S 

Les galvanometres sont derives du type P61 (blinde a aimant interieur) dont les caracteristiques principales sont les 
suivantes : 

• faible encombrement et poids. 
• robustesse aux chocs et vibrations par le montage flottant de la partie mobile sur spiders amortisseurs souples. 
• insensibi l i te totale a f ac t ion des champs magnetiques exterieurs, permettant la proximite de deux galvanometres dans 

le meme boitier et ( 'uti l isation sur panneau magnetique sans modification de I 'etalonnage. 

Dans les appareils a deux galvanometres, on nomme par convention «premier galvanometre» celui qui correspond a 
l 'aiguil le du dessous (graduation horizontale) ou de droite (graduation vert icale) . 

Classe de precision : 2,5 

■ T A B L E A U X D E S C A L I B R E S N O R M A U X 

L e 361 J se presente normalement comme un galvanometre magnetoelectrique pour courant continu, dont les principaux 
calibres sont donnes dans le tableau ci-dessous. 

Modele normal 

50 μ A 
loo μ A 

2oo μ A 

5oo μ A 

1 m A 
5 m A 

10 m A 

Modele a zero central 

25 - 0 - 25 μ A 
so - o - so μ A 

loo- o - looμ A 
250 - 0 * 250 μ A 
500 - 0 - 500 m A 
2 , 5 - 0 - 2 ,5mA 

5 - 0 - 5 m A 

Resistance a 20° C 

6000 Ω ± 20% 
6000 Ω ± 20% 
3000 Ω ± 20% 
4 6 θ Ω ± 2 0 % 
1 5 θ Ω ± 2 0 % 

6 Ω ± 20 % 
1 , δ Ω ± 2 0 % 

Fabr i can t : BRI0N-LER0UX, 40 qua i Jemmapes, PARIS 10° 
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TYPES MAGNETIQUES.A CADRAN

Modeles "BRION-LEROUX" ( suite )

Serie plate 1136

POld, - eO\mon 280 II

• CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Les indicateurs type 1136 sont equipes du nouveau mouvement de galvanometre d'epaisseur reduite, comportant un
cadre decentre par rapport a I'axe de pivotage.

L'aimant en Alnico 5 et la presence d'un seul entrefer permettent des caracteristiques elevees.

La forme du circuit magnetique' rend Ie galvanometre pratiquement insensible aux influences magnetiques exterieures.

Cette derniere qualite permet de monter les appareils indifferemment sur panneau magnetique ou non, et Ie montage
accole de plusieurs instruments sans influence sur leurs indications.

- Classe de precision

- Longueur d'echelle
- Facteur d'amortissement ..
- Temps de repon se maximum
- Tension d'isolement •.
- Remise a zero .

• TABLEAU DES CALIBRES NORMAUX

2 en courant continu
3 en courant a Iternati f
50mm environ
minimum 2
2,5
500 V 50 Hz pendant 1 '
de face, par levier exterieur

Systeme de mesure -magnetaelectrique pour courant continu
Calibre Res istance max imum Calibre Resistance maximum

100 I 2500 U
200

\ IJ.A 900 50 mV 2511
500 200

I - 5 - 10 - 30 - 50 - 100 V 100011/V
I 30 (10 OOOU/V sur demande)
3 6
5 3

10 3
30 1,5

Systeme de mesure magnetoelectrique50 rnA 0,9
100 0,5 pour courant a Iternatif
150 0,4
200 0,3
300 0,2
500 I 0, I 10 - 50 - 100 V I 00011/V

I I A 0,05
3 ! 0,0 I
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APPAREILS DE MESÜRE 

S e r i e s 1122 . e t 1123 

■ C A R A C T E R I S T I Q U E S E L E C T R I Q U E S 

Les ind ica teurs 1122 et 1123 sont equipes d'un nouveau mouvement de galvanometre comportant un cadre decentre par 
rapport a l 'axe de p ivotage et ba layant le noyau en anneau d'un c i r c u i t magnet ique compact. 

Les aimants en A L N I C O 5 et la presence d'un seul entrefer permettent des ca rac te r i s t i ques e levees . 
L a forme du c i r c u i t magnet ique rend le galvanometre prat iquement i nsens ib le aux in f luences magnet iques exter ieures. 

C lasse de p rec is ion : 2 en courant con t inu , 
3 en couran f a l te rna t i f . 

Longueur d 'eche l le : 32 mm env i ron . 
Facteur d 'amor t issement minimum : 2 
Temps de reponse maximum : 2 " 5. 
Tens ion d ' i so lement : 500 V 50 Hz pendant 1 ' . 
Remise a zero : ex ter ieure sur demande. 

■ T A B L E A U DES C A L I B R E S N 0 R M A U X 
Systeme de mesure magnetoelectrique pour courant continu 

Calibn 

100 
200 
500 

1 
3 
5 

10 
30 
50 

100 
150 
200 
300 
500 

1 
3 

MA 

mA 

Resistance maximum 

500 Ω 
900 Ω 
200 Ω 

30 Ω 
6Ω 
3Ω 
3Ω 
1,5 Ω 
0,9 Ω 
0,5 Ω 
0,4 Ω 
0,3Ω 
0,2 Ω 
ο , ι Ω 

0,05 Ω 
ο,οι Ω 

Calibre 

50 mV 

1 - 5 - 10 - 30 - 50 - 100 V 

Resistance maximum 

25 Ω 

l ooo Ω/ν 
do ooo Ω/ν sur demande) 

Systeme de mesure magnetoelectrique 
pour courant alternatif 

10 - 50 - 100 V i ooo Ω/ν 

F a b r i c a n t BRI0N-LER0UX, 40 quai Jarnmapes, PARIS 10° 
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TYPES : RELAIS POUT? APPAREILS DE MESIITffi 

Modules t "BKION-LEROUX" ( a^it ,f t_l 

RELAIS DE MESURE SENSITACT 
Kelais de mesure, & 2 contact» ajustables* 
Svst̂ me magn&o»£iectrtque pour courant continu (avec redresseur pour courant 
alternativ totites frequences). 
Equipage blinde ä suspension £!a$tique (brevet^), type M6L ^ 
Φ Montage sur culot octal normalise. 
# Puissance de commande ä partir de 0,2 microwatt, 
Φ Precision de la fonction de commande 1,5%. 
# Temps de r^ponse: 1/10 k 1 seconde selon calibre et angle de travail* 
# Executions standard; minknaxi ou It z&ro central* 

TABLEAU P I S CALIBRES NORMAUX (mA pour une deviation de 100 grades) 

_ _ _ _ _ _ _ _ 
vn ±20* 

[ reference 

I Type S calttre 

* um' i, m IJ ' " I " ' 

97W 

0.1 
N93M 

S89 II 

3 100 

N95M 

0,04 
S91M 

1400 

0,066 
S92M 

480 

0t5 
N97M 

0,1 
S93M 

125 

1 
N61M 

0,2 
S95M 

75 

i*s 
N62M 

0,3 
S96M 

6 

5 
N65M 

1 
S6IM 

2 | 

10 1 
N67MI 

2 1 
S63M| 

Tons ces apnareils sont ex^cutabies avec ẑ ro central (module %), le calibre de part 
et d'autre du z£ro est alors moitte de ceiui indique ckiessus, pour une meme 
resistan#:t|tte^riiei,.; >\· >■ 
Puissaiice maxiinafe contrdî e' aux contacts; type N 50 mW/10 V 

" —' :~AA;A.....AV: . 1 -A t ' W S »mW/l0V * 
*· WUT&*0iiji^ % . · · · . ; . . 

RELAIS DE MESURE SANS CONTACT R S I 
4*m dispositif de daection olectronique qui 

" qnmd llalgpullk «Octal le point 

;'Wrtlii^J^J € t̂£*mj$i*r 're^itoiOmapi^. 
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APPARBTI.R TOS Mtt.?TRfi 

RELAIS A U X I L I A I R E S 
Nos relais sensibles SENSfTACT et RSI n'ont pas pour rdle d'intervenir directe-
ment sur le circuit de puissance. Ils doivent etre associes ä des relais auxiliaires 
parfaitement adapted ä Jeurs caract^ristiques de sortie* Ä 
Nous recommandons l'emploi des modeles ci-apres: "'-

a) Pour SENSTTACTt 
type AC -1 RT - alimentation 6 V - ex. sorties par borne* 
type AÄ - IRT - alimentation 120 V - ca. sorties par bornes 
type SCD - 1 RT - alimentation 6 V - ex. embrocfiabte 
type SCB - 2 RT · alimentation 6 V - ex. embrochable* 

b) Four RS1: 
type 90846 -1 RT * alimentation par te RS 1 - relais mi 
type SCB 500 - 2 RT * alimentation par le RS 1 - embrochable 
Pouvoir de coupure de ces difteents modeles: 65 VA 220 V 50 Hz ou 0,5 A 48 V ex. 

UNITES DE C0NTR0LE SENSIRELAIS - B 

Γ relais de mesure SENSITACT et 1 on 2 relais auxiliaires selon la fonction ä 

Adaptation et r̂ giage a la demande selon caractMsticiues du clreutt de mesure el 
de la tension disponible pour l'alimentation des relais auKilialres, 
IJttilsaiioiiS ? 
Contrdle, signalisatkm, ŝ curit̂ , regulatkm» It partir d'une tension on d'une 
intensity, continue ou altettiatiw, meme trH faibfe, on d îm grandeur pbysî ue 
tradtiite en gmndeur ^lectii^ue ί %ite$se#niveau, etc.^ 

Imafeat :· 10x180 - fcaotJar:.M$ art», Λ 

UNITES DE C0NTR0LE RS 1 B 

coffret» 

Fft^r^fllPl· : BRION-LEROUX, 40 qua i Jemmapes PARIS ΙΟ' 
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nYPES : GILVLMOMETflES 

M M e l e £ _ ; "BRI3N-LEROUX" ( Rin'tfp_) 

Galvanomet r e s frl-inr!?.? 

NOS GALVANOMETRES. 
^a plupart de nos appareils de mesure electrique, nos relais SENSITACT et nos relais R S 1 sont equipes de notre galvanometre 

magneto-electrique blinde ä suspension elastique types P61 et M 61 (brevete), dont les caracteristiques les plus remarquables 
sont les suivantes : 
9 Faible encombrement et poids, presentation protegee et compacte permettant la realisation d'appareils indicateurs d'encom-

brement reduit ä l 'arriere des panneaux, et avec cadrans facilement eclairables. Possibilite egalement de monter plusieurs 
galvanometres sur le meme cadran. 

• Blindage magnetique, insensibilite ä Faction des champs magnetiques exterieurs, ä la nature du panneau, ä la proximite de 
masse ferreuse. Absence d'influence magnetique sur les appareillages exterieurs. 

• Excellente robustesse aux chocs et vibrations obtenue par le montage flottant de la partie mobile sur spiders amortisseurs. 
Nos galvanometres E 55 et E 70 de conception moderne, morns reduits en encombrement ont d'excellentes performances elec-
triques. Ils sont ä aimant exterieur blindes magnetiquement. Ils comportent des dispositifs anti-chocs et vibrations efficaces. 
Certains de nos appareils de tableau, notamment en serie Metropole, sont equipes de galvanometres ä aimant exterieur non 
blindes. Dans ce cas il est necessaire de preciser l'epaisseur du panneau en metal ferreux utilise afin qu'il en soit tenu compte 
ä l'etalonnage. 

CALIBRES NORMAUX DES APPAREILS MAGNETO-ELECTRIQUES. 

Milliamperemetres 

MiWivoltaetres 
AiKteü «e 1 ob 5 kmp^amsimm^uMmt^^ de. ft &;*fÄta^vpiii§ g&itote, tee «mpte^tte* 

1Λ »V/1 m&, pm* ftkt/tmtm HF *mm' tiiermiK t̂apie 'feHttöeur, -
^ \9» . * SO mV fKHn?.'«Qptetefefem k start ext&teur/tmm 'catftoes.' 
mmyftmk, mutcmvm mtMMes de fälble intensity avec A m i * ekt^riews d*ett^ml>ii«^t «tfiilt, 
l£ - 3 * 7,5 * 15 · 30 * 75 . ISO - m - 750, «tcj,..t fam *% B KV, M*Mk * im Valts, let mmmM mnt 
foumis avsc bolte de risistan^ act^rie^re *N&tei*tiamaria,«evCoa^t^miitiim tiorissak ' t e .wl tn i t eh» 

^ I mh, soit 1000 cfeis volt <go»sominatlcias p t o fatbles sor demands), 
NOTA. - Les calibres indiques ci-dessus ne sont pas imperatifs. On peut, si necessaire, utiliser un calibre voltmetre pour un 
milliamperemetre ou vice-versa. 
Les calibres standard des appareils MAGNETO-ELECTRIQUES A REDRESSEUR pour courant alternatif sont pratiquement 
les memes, les plus faibles calibres etant 100 microamperes en intensite et 1,5 volt en tension. 

RESISTANCE INTERNE DE NOS GALVANOMETRES (Ω ± 20 % ) . 
1 CdUbt* 

SO > A 
1Ö0 * 
200 * 
500 * 

I i»A 
[ i o * 

mk*n n\ 
6 000 
6 000 
B000 

4m ISO 
6*5 

Blinde Mol 
9?00 
9 700 
B10Ö 

4m 
m i 

EB» 

lift 
400 
ili§' --''-fS '^ 

1ÖÄME 
2 350 
2 SSO 
2 SSO 

US 
US 

• ■;>. a . ■ 

mm 
' '" · 4 & '"-1 

4 300 
1S0Ö 

480 
125 
1 

' Λ , -fi&*r 1 

«Je golvonometre öttlise est 
p>4«1ii 4tm% ttt« n of ? c # $ 

L Wpertliiivts de m>s ^tffe* 
I r t i i t i «^>|>iirtlb+ 

■ CLASSES DE PRECISION. 
Celles-ci sont exprimees, selon definition de l'UTE, en % du maximum de l'etendue de mesure. Elles sont 
nature du courant, du calibre de l'appareil et de sa resistance interne, eventuellement de sa position de 
(etant entendu que la plus favorable est celle oü Taxe de pivotage est vertical). Enfin, du format et de 
l ' instrument : 

a) appareils de tableau a aiguille baton; 
b) appareils de contröle ä aiguille couteau, avec ou sans miroir de parallaxe. 

NOTA. - Le cahier des charges peut egalement intervenir. 
Tableau des classes de precision (a titre indicatif). 

fonction de la 
fonctionnement 

la categorie de 

l l ^ t l t B I ^ Nature 
<|y couront 

AtyfUji. %φιί 

Ί ίβ : 

FwM' 

lit! 
k^il&t mkmmm »#ji##M T®m. 

Contiriü 
|Altem, 25 a 
lOOOHza.redc) 
B.F. avec 
ithermo^coaplef 

Bat<te;;; ·Λ. 

Comeaa 

%k 

.-■fff^-;··1^·· :-*«igip 
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CAHIERS DES CHARGES. . A „„__ 
Les appareils dont les differentes presentations sont decrites ci-apres, repondent integralement aux prescriptions de m i n 
(NFC 42-100 avril 1955). Certains types, en outre, ont ete etudies et realises pour satisfaire aux exigences de caniers des 
charges particuliers, tels que CCTU, AIR, MARINE - GUERRE, qu'il y a lieu de preciser dans vos demandes de prix ou 
commandes. 

■ ADAPTATIONS 
DU GALVANOMETRE BLINDE. 

Les particularites technologiques de nos galvanometres blindes etendent leur 
domaine d'application au-delä des simples appareils indicateurs. # 
En effet, ils constituent, en raison de la presence d'un axe sortant, de ventables 
petits moteurs de mesure, susceptibles, dans certaines conditions, d'entrainer une 
aiguille, un ecran, un disque, un secteur perfore ou non, un condensateur variable, 
un miroir, un petit potentiometre, etc... 
Nous sommes ä la disposition de nos clients pour etudier en commun les problemes 
d'utilisation speciale, d'adaptation ou d'incorporation de nos galvanometres dans 
des ensembles ou boitiers constructs par eux-memes. 

a) AMPLIFICATEUR A.25 - Cet apparell neceesite une alimentation 
exterieure 6 V courant contlnu filtre. 

Entree mV 

R e s i s t a n c e exterieure maximale 
source + Ugne \l 

5 

3 

10 

25 

20 

50 

50 

250 

Sortie 5 mA - re s i s tance de charge 0 ä 500 Ω . P r e c i s i o n \%. 1 
| Temps de reponse 0 ,3 s e c o n d e . | 

b) AMPLIFICATEUR A . 7 0 - Cet apparell comporte son al imentation 
s t a b i l i s e « d partlr du secteur 1 2 7 / 2 2 0 V 50 Hz. 

Entree mV 

R e s i s t a n c e exterieure maximale 
source + l i gne Ω 

1 

3 

5 

50 

10 

250 

20 

1000 

50 

2500 

Sortie 5 mA - re s i s tance de charge 0 d 500 Ω . P r e c i s i o n 0 ,5 %. 
\ Temps de reponse 0,7 s e c o n d e . 

AMPLIFICATEURS GALVANOMETRIQUES DE MESURE 
Sensibility: calibre d'entree ä partir de 1 mV ou 10 μΚ< 
pöitrant de sortie asservi ä l'entr&i: Ö ä 5 mA dans U S 0 0 Ohms. 
mdsion : 03 % ä I % suivani les modeles. 
Derive mexistante par principe. 

—XTO GENERAL. 
_:toiit ce otii suit» ii ne sera question que des amplificateurs de tension, ce 

iitage uümt w pirn Mqmmmmt rencontre dans les mesures de temperatures. 
*:<-mpliilcfttetire galvanom&riques de tension sont <ks servo*nt̂ canismes dans A; te courant de sortie est asservi a la teüskm d*entree par une m&hode 

ition automatique. L'opposition des tensions est controls par un galvano· 
qui commande a son tour U d#bit a*um source stiivant la position de son 
mobile. Le d£bit est done proportionnel ä la tension &mtr6e quelle que soil 

eur de la charge de sortie. 
ICATIÖNS. 
Us caract&istiques d'entr&s des AMPLIFICATEURS permettent i'exploitatiofl 
aisee des faibies niveaux en courant contim* et notanunent des informations 
delivrees par de nombreüx capteurs: 
~~ couples thermo^lectriques de faibies dimensions et de resistance interne 

$levge; ou encore deHivrant des tensions irop faibies pour urn mesure 
directe; 

— cellules photo-electrtques» jauges diverses. 
~~ Les caractdristiques de sortie permettent de resoudre: 

— les problemes de transmission a distance; i'adaptation des niveaux et des 
I ' =. " * impedances; en outre, elfesr permettent ü*%^MMm'J^,-ßpm3^t! de lecture 

..·-..-"'' d'enregistrement m die r^guiation, i e ^m^mi^m^m^^ & temps ΟΛ 
i^ponse r&fciit, et en nombre qi^elcolique· "* ; -v# '^V ,. -'-

Caract&lstiqiiee Mvolr tc&l#au c**contre) ?> 

FfifrrJCfrnt : BRION-LEROUX, 40 quai Jemmapes, PARIS I0C 
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7TP5S ; ACCUMUUTEVRS 

Modeies t.VOLTABLOC "SAFT", Se r i e VR 

Cadmium-Nickel, c v l i n d r i n q u e s . S t anches . 

A P P L I C A T I O N S 

La plupart des types d'etements de cette serie ont e t t 
concus pour etre interchangeables en dimensions avec 
Ies principaux types de piles cylindriques d'usage cou· 
rant. 

Ils sont destines plus particulierement aux applications 
ou l'etancheite totale est requise : 
— Electronique et telecommande ; 
— Engins speciaux, fusees, engins t6l6guid6s, satellites ; 
— Appareils de laboratoire et de mesure, prothese audi

tive ; 
— Postes radio et televiseurs ä transistors, rasoirs elec-

triques ; 
— Lampes rechargeables, jouets ; 
— Et, d'une fagon plus generale, ä rälimentation de tous 

appareils portatifs. 

CARACTERISTIQUES 

— Longevite exceptionnelle : plus d'un millier de cycles. 
— Recharge facile, insensibilite aux surcharges impor-

tantes. 
— Resistances aux chocs et vibrations. 
— Duree de stockage illimitee. 
— Absence totale d'entretien. 

C O N S T I T U T I O N 

Les aliments cylindriques VOLTABLOC Stan
ches de la se>ie VR sont months dans des bacs 
hermötiquement clos, en töle d'acier nickeloe, 

Leur partie active est constitute par ('asso
ciation de deux bandes frittees minces et sou-
pies, isolees Tune de l'autre par un soparateur 
poreux de structure entierement capillaire. 

L'ensemble plaque et separateur est enroule 
de fagon ä constituer une Spirale qui prend place 
pratiquement sans jeu dans le bac cylindrique. 

La plaque negative est reliee electriquement 
au bac, la plaque positive au couvercle. Bac et 
couvercle sont isoles Tun de l'autre par un joint 
en matiere plastique. 

L'electrolyte utilise est une solution aqueuse 
de potasse chimiquement pure. 

UTILISATIONS PARTICULIERES : 
Temperatures admissibles : 
De —40 ä +60°C selon les utilisations. 
Pour les applications aux temperatures extre

mes (inferieures ä —15 °C et superieures ä 
+ 40°C), priere de consulter nos services tech
niques. 
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BATTERIES 

Fin D Dm C RR HC 
S 33 3 1,4 1 0.650 

K/R 0,45 

VR 0,65 

VR 1 

VR 1,6 

VR 3 

VR 3,5 

VR 5 

VR 6 

VR 10** 

AA 

i C 

RR 

C 

Dm 

D 

Fm 

F 

CAPAcrrt 

j. ' A -
0,45 

0,65 

1 

1.6 

3 

3,5 

5 

6 

10 

POIDS (Gr$) .] 
ToWrene· " J 

23 

36 

48 

75 

140 

150 

210 

250 

380 

. DM£NS|0N$ (mm) j 
Hauutir 

( M W H 2 § ) | 

50 ! 

25 

41 

49 

61 

61 

91 

91 

89 

Diem*tr* | 

14,6 

26 

22,8 

26 

32 

34 

32 

34 

41 

TYPE OS MU 
corrwpondant 

AA ou BA 58 I 

1/2 C 

C ou BA 42 

D ou BA 30 

D ou BA 30 

F ou BA 401 U 

F ou BA 401 U 

* La capacite nominale C s'entend pour une decharge au regime de 5 heures, a une temperature voisine de + 20° C 
apres charge normale et pour une tension d'arret de 1,1 volt. 

** Les elements VR 10 sont encore en cours de developpement. Consulter SAFT sur les conditions actuelles de 
leur emploi. 

Tous les elements sont munis d'un couvercle ä bossage central sauf les VR1-RR et VR10 qui possedent un couvercle 
plat dont peuvent egalement etre munis, sur demande, les elements VR3-DM, VR3.5-D, VR5-Fm et VR6-F. Dans ce 
cas, la hauteur hors tout de ces elements est ä diminuer de 3 mm. 

POUR T O U S RENSEIGNEMENTS TECHNIQUES CONSULTER LA S A F T 

F a b r i c a n t , : S . A . F . T , 156 Avenue de Metz (93) ROMAIWILLE 
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TYPES ; POTS DE FERRlTE POUR BOBlNAGES 
Modeles : Pots et Circuits en FERROXCUBE H "TRANSCO" 

Pots 
Type FP 
Professionals 

Les pots du type FP developpes pour le materiel de telecommunications ä cou-
rants porteurs ont vu leur domaine d'application deborder largement la gamme de 
frequence initialement prevue. Ms permettent de realiser des inductances stables pour 
des circuits oscillants fonctionnant dans la gamme de temperature — 40°C et + 100°C 
et ä des frequences comprises entre 100 kHz et 10 MHz. 

La gamme des pots FP s'etend du type 11/7 au type 42/29. Le premier nombre 
indique le diametre nominal du pot, le deuxieme la hauteur. Les pots sont disponibles 
dans les qualitos suivantes : 

11/7 ä 42/29 3H1-3B7 

11/7 ä 26/16 3D3 

18/11 ä 26/16 3B9 

Chaque pot dispose d'un assemblage qui permet de le fixer sur circuit imprime 
ou sur chassis. L'emplacement des picots est normalise CCT pour les types 14/8, 
18/11, 22/13 et 26/16. 

Les pots sont etalonnes en inductance spocifique AI avec des tolerances tres 
serroes (voir tableau). Chaque pot est equipe d'un support de roglage destine ä 
recevoir une vis qui permet de faire varier I'inductance specifique et procure, comple-
tement enfoncee, une augmentation d'inductance de l'ordre de 10%. L'utilisation des 
vis prevues pour les autres valeurs d'AI permet de faire varier cette plage ä volonte. 

Le sertissage des pots est simple et rapide; il peut etre effectue d'une maniere 
automatique par l'emploi d'un outil de sertissage dont les plans sont disponibles sur 
simple demande pour les types 14/8, 18/11, 22/13, 26/16, 36/22 et 42/29. Le sertissage 
automatique conduit ä une grande Constance dans la qualite de la fabrication. 

Les circuits H permettent la miniaturisation des transformateurs d'impulsion et des trans-
formateurs ä large bände. Ms se fixent directement sur circuit imprime, leur hauteur sur circuit 
est particulierement reduite. 

Les circuits H sont realises en ferroxcube ä haute permeabilite 3E2. Leur forme speciale et 
la qualite de la rectification des surfaces en contact permet d'obtenir des inductances speci-
fiques eievees superieures ä 700, 1 600 et 5 500 pour les noyaux H7, H10 et H20 respectivement. 
II est recommande de coller les circuits sur la peripherie avant le montage de fapon ä eviter 
les variations d'inductances provoquees par le sertissage. 

Les caracteristiques mecaniques et eiectriques de ces circuits sont donnees dans la 
notice U.22.00. 

Circuits H 
pour 
circuits 
imprimes 

Type H 7 Type H 10 
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BOBINAflKfi 

Type 

F P 
11/7 

F P 
14 /8 

Materiau 

3H1-3B7 

3D3 

3H1-3B7 

3D3 

AI 

250 
160 
100 

100 
63 
40 

250 

160 

100 

100 

63 

Tole
rance 
A l % 

± 3 
±1,5 
± 1 

± 1 
± 1 
± 1 

± 2 
±1,5 
± 1 

± 1 
± 2 

Per.meabilite 
äquivalente 

ue 

190 
122 
76 

76 
48 
30,5 

157 

100,5 

63 

63 

39,5 

Entrefer 
environ 

en 10-2 mm 

9,5 

18 

33 

31 

60 

Vis de 
reglage 

brune 

blanche 

jaune 

jaune 

rouge 

Plage de 
reglage % 

mm max 

8,5 

8,5 

9 

Carcasse 
nbre de 
gorges 

Encombrement sur chassis 
et circuit imprime 

14 

14 

F P 
18/11 

3H1-3B7 

3B9 

3D3 

400 

250 

160 

250 

160 

100 

160 

100 

± 2 

±1,5 

± 1 

±1,5 

± 1 
± 1 

± 1 

± 1 

190 

119 

76 

119 

76 

47,5 

76 

47,5 

10 

18,5 

34 

18 

33 

63 

32 

63 

gnse 

blanche 

jaune 

Iblanche 

jaune 

rouge 

jaune 

rouge 

10 

7,5 

8 

14 

14 

Fabricate : RTC, 7 Passage Charles Dallery, PARIS 11° 
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TYPES : POTS DE FBRRITES POUR BOBINAGES 

Modeleg ; pptg gn f e i r l t e "TRANSCQ", FP 9/5 

La gamme des pots FP s'enrichit d'un nouveau modöle : 

le pot F P 9/5 fabriquo dans l e s qualites 3 B 5 - 3 D 3 et, 4 C 4 . 

Le pot F P 9/5 est livro soit sous forme de demi-pot sans 

entrefer soit sous forme de pot otalonne en inductance specifique et 

permet de miniaturiser les circuits accordes et l e s transformateurs ä 

large bände. ^ ψ 4 — 

1/2 pot F P 9/5 

o 
oo 

t>SSSSSSJtk 

%*-*\ 

U ♦ <H 

γ/'"""{ 9 

M 

A 

cd 

o 

in 

Carcasse du 1/2 pot F P 9/5 
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CARACTERISTIQUES MAGNETIQUES 
BQSIMCffiiS 

>1 
s 

s2 

s 
1 

V 

12,4 c m ' 1 

124 c m - 3 

0,1 c m 2 

1,25 c m 

0,126 c m 3 

AL min (3 B 5) 732 

μΐ (3Β5) > 720 

REMPLISSAGE DES CARCASSES : 

Surface bobinable : 0,034 c m 2 

^ 
Cu s i m p l e e m a i l 
0 .05 
0,06 
0,07 
0 08 
0.09 
0.10 
0.12 
0 ,14 
0,16 
0.18 
0.20 

F i l de Li tz 
1 couche s o i e 
1 0 x 0 , 0 7 
20 x 0.07 

10 x 0,05 
20 x 0 .05 
30 x 0 ,05 
40 x 0,05 

10 x 0 ,04 
20 x 0 ,04 
30 x 0 ,04 
40 x 0,04 
50 x 0,04 

N 

800 
530 
425 
345 
280 
230 
165 

i 125 
98 
80 
65 | 

28 
16 

50 
29 
21 
16 

74 
43 
31 
24 
20 

0 
Cu double e m a i l 
0 ,05 
0,06 
0,07 
0 ,08 
0,09 
0,10 
0,12 
0 ,14 
0,16 
0 ,18 
0,20 

10 x 0,03 
20 x 0,03 
30 x 0,03 
40 x 0,03 
50 x 0,03 

100 x 0,03 

N 

750 
500 
410 
320 
255 
210 
142 
108 

85 
66 
55 

130 
74 
54 
43 
35 
17 

F a b r i c a n t : R T C, 7 P a s s a g e D a l l e r y , PARIS I I ? 
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TYPES ; FERRATES DOUr POTS PROFESS IONNELB "TELECOMMITNTnATTONp» 

Modules ; FERRINOX de "COFEI.F.H" 

Le tableau resume les propri£tes pr incipales de ces 
matoriaux. Dans les pages suivantes , on dec r i t en d e t a i l le materiau T5 
choisi a t i t r e d'exemple. 

_ Pour les caracte>is t iques d e t a i l l e e s , pour les autres 
matenaux, demander le catalogue general . 

CARACTERISTIQUES ELECTROMAGNETIQUES DES 

F E R R I N OX 

μ' 
Vmax 

B 

α Η 

Bf 

Hc 

| 0c 

μ} ΔΤ 

1 ^ m a x ' ^ m in 

μ2ο* 

h/μ? a 20 kHz 

1 h /μ ί2 a 20 kHz 

♦9 δ 

1 Frequence 

D.F. (a40°C) 

1 Frequence 

1 d'uti 1 isation 

Bobines de qualite 
(pots avec entrefer) 

Transfo. a large 
bände (pots) 

1 Densite 

gauss 

Oe 

gauss 

Oe 

°c 
10"6/°C 

10"6 

10'6 cm/A 

io-6 

kHz 

MHz 

10'6 

MHz 

MHz 

20° 

20° 

100° 

20° 

100° 

20° 

100° 

20° 

100° 

entre + 10° 
et +60° 

entre - 40° 

et + 70° 

entre 2 mOe 

et 22 mOe 

entre 10 mn 
et 100 mn 

T 5 

4000 
±20 % 

5000 

6000 

3400 

2400 

5 

800 

500 

0,12 

0,1 

> 140 

+0,5 .. +1,5 

<600 

<0,75 

<0,6 

1 

< 4 

/50 

< 5 

<0,1 

< 3 

4,8 

T 11 

2200 
±20 % 

2800 

3100 

4000 

3000 

5 

1250 

1000 

0,3 

0,2 

> 160 

-0,2 .. +0,8 

<800 

<1 

< 1 

1 

< 5 

100 

< 5 

<0,3 

< 5 

4,7 

FERRINOX 

T 12 

1700 
±20 % 

2400 

2700 

3 700 

2 700 

5 

1200 

1000 

0,3 

0,2 

> 160 

<10 % 

< 1200 

< 1,5 

<1,6 

1 

< 8 

100 

< 8 

<0,3 

< 5 

4,6 

TELECOMMUNICATIONS 

T 14 

2200 
±20 % 

2800 

3100 

4000 

3000 

5 

1250 

1000 

0,3 

0,2 

> 160 

+0,5 .. +1,5 

<800 

<1 

< 1 

1 

< 5 

100 

< 5 

<0,3 

< 5 

4,7 

T 2 2 

1300 
±20 x 

2400 

2700 

3700 

2 700 

5 

1200 

1000 

0,3 

0,2 

> 160 

+0,8 .. + 2 

< 1600 

<2 

< 1.6 

1 

<8 

100 

< 8 

<0,3 

< 5 

4,5 

T 3 1 

900 
±20 % 

1250 

1300 

4200 

3400 

20 

2000 

1600 

0,85 

0,7 

>220 

0 ... + 3 

■ < 1600 

<2 

<8 

OJ 

<30 

1 

<15 

0,1 .. 1,5 

<10 

4,5 

H 32 

80 
± 20 % 

>400 

0 ... + 5 

< 4,5 % 

<40 

1 

< 120 

10 

1 .. 10 

< 100 

4,2 

H 52 1 

25 1 
± 20 % 1 

>500 | 

0 . . . + 10 

<3 % 

< 150 

3 

< 400 1 

40 1 

5 .. 30 

<200 

4,1 1 

1 (Mesures faites sur tores de reference de 30 x 20 x 8 mm) 

1 Utilisation en Pots conformes a la publication CEI 133 
Norme CCTU 06-02 
Norme DIN 41 293 

| Autres utilisations 

1 4 x 8 
18 x 11 
22 x 13 
26 x 16 
30 x 19 

Noyaux 
en croix 

X29 

9 χ5 
1 4 x 8 
18 x 11 
22 x 13 
26 x 16 
30 x 19 

1 4 x 8 
18χ 11 
22 x 13 
26 x 16 
30 x 19 

1 4 x 8 
18χ 11 
22 x 13 
26 x 16 

9 x 5 
1 4 x 8 
18χ 11 
22 x 13 
2 6 x 1 6 
30 x 19 

9 x 5 
1 4 x 8 
18 x 11 
22 x 13 
26x16 

9 x 5 
1 4 x 8 
18x 11 

bätonnets 

9 x 5 

batonnets 
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fiQBINAGES 

C o e f f i c i e n t . de n u a l i t . 6 t.g S/A*· d e s FERBINOX n r o f e s s l o n n e l s 

COFELEC 

5 

2 

wrt 

5 

2 

10 

5 

2 

1 

0L5 

Q2 

0.1 

| tnS 9 0 x 
M 

r 

Γ r 

Γ 2 

V 5 

10 6 -

2 (μ 

^Η 

1 3C 

ΛΟΟΟ 

0)4 

V 

e - ^ 

V2- C ^ 

^ . 

w 

*ζ 

o0>lJ/p 

£ 
ly» 

^ 

u^^ „ *\ 
cP 

*\ 
*, 

y 
vy v-

io> 
^ 

E "52 ^ 

" ^ u 
* ■ IJ 

Ί'25) 

J^-S ^ρ ι 

Fr eque 

,/l 

nee 

"H 

> 
/ 

"Π 
/ 

Ί 

kHz] 
5 10 2 5 102 2 5 K)3 2 5 104 2 

Fanricant : COFELEC, 128 rue de Paris, (93) MONTREUIL SOUS BOIS. 
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TYPES t FERRITES DOur POTS PROFESSIONTJELS "TELECOMMU^TTHAT lOWS" 
Modeles : FERRINOX de "COFELEn" 

Exemple ; Materiau T 5 

80uC 

H . 
! 1 1 1 

- T 5 M - J - -
i l l ' 

I ' ! ί ; 

500") 

4800 

4000 

1600 

800 

; i ; ! 

■-■ r --4 - ΐ- y^ 
1 Li<<__ 
i I +-4— 

1114 

■ ·-
— i — 

1 
L .. - . 

- Ϊ---Ι—1—4 
; j i _ | JrHh 

! 1 1 

! L _L 
μ- - 1 -4- · ! T 
— 

"~~T" 
|T'C I 

— i 
4 
—, 

- i-l/v 
l_ 1 \ 
\/\ \ 

ΧΊ t | 
i . . i 1 
i I 1 1 

i 

- ■-

_ , 1 

p 1 ί 
j 

i 
-—-

I i 
■i -4 
I ; 

i i 
| 

J — 

— ■ 

— ■ ·-

I 

I 

' 

- 100 - 50 50 ,00 150 200 250 

B gauss 

0 

— I 
T e Ί i U ~[ 

V 
\ 

/ \ 
T 

—f 

i 1 

—r~ 1 -
— ■ 

\ / 
0(N 
V\\ 
r \\ \ 

1 
II 

II 

1 

\ 

/ 

S 

\ 

— 

<̂» 

—-

N· 1 ^ 

1 

- -

— ■■ 

"Ί^* 

~ T -

1 

._. 

**̂ «L· "̂  
A / c m 

1 3 

■ ■" 

— 

--* 

" ■" "■ 

Ί^ 
20° C 

j 1 

""" 

— 

Ha 

μβ 100*C -

I 

1 0 0 'C 

2 0 'C 

3_ 

Ma 

4000 

4 

H oersteds 
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BQBIflAGPS 
Courbes de HANNA du materiau T 5 (exemple) 

Roseau et enveloppe des oourbes 

•V cm 

10* 

10< 

io"5 

1Ö1 

IQ? 

1 Ll0
2 Eneri 

K> 
y±e mag n e t i q u e e m m a g a s : 

1 m e s u r e s p o u r f = 1 kHz 
1 e t O o u r u n e f a i b l e i n d u c t i o n 

L 

a l t e rric 

< 
f 

l t ] 

i 
SA 4 

ψ 

Lve 

1 l· 
1 / / / :w\ VI f\ 

Hu 

_LL 

V 
/ / # 

/ 
/ 

1 
M I / Nr y 

f / 
Kl /> 
11 MM 

JJ 1 

Lnee 

/ 
/ 

/ 

j 

/ y 
^ / 

1 / ^ 

p a 

i 

* / 
/ r 

/ > 

_J 

Γ un 

/ 
/ / 

\/ ¥ 

r 

- -

J 

i t e 

1 

\/\ 

sJd 

de v o l u m e 

l̂ r 
! >i i n 
/ A 

/ 

T 
! / / \ 
\j£/ 

i \ \ 4 

\2Α 

yl^Jfr 

CourlDe 

n ° 

1 

2 

3 
4 
5 
6 

1 1 1 
c h a m p s ma 

r\ 

E n t r e f e r r e 1 a t i f d u 

c i r c u i t m a g n e t i q u e ε/·£ 

cm/cm 

0 ( s a n s e n t r e f e r ) 

1 , 8 . 1 0 ~ 3 

3 , 1 . 1 0 ~ 3 

I 5,4 . 10"3 

I 10,'5 . io~ 3 

O O ("bo"bine ä a i r ) 

, g n e t iq.1 i e s s t 

i l l ! 

II N ,°l 
a t i q u e s ~ θ | 

0.1 1 10 loo A /cm 

Fabricant : COFELEC, 128 rue de Paris, (93) MONTREUIL 
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TYPES : POTS EN FERRITES 
Modeles : "COFELEC" en FERRINOX 

C a r a c t e r i s t i a u e s des FERRIMÖX pour l e c a l c u l des bobinagea en pot, 

Modele 
de pot 

FP 9x5 

FP 14x8 

FP 18x11 

FP 22x13 

FP 26x16 

FP 30x19 

Inductance 
specifique 
AL nH/n2 

16 
25 
40 
63 
100 
160 

40 
63 
100 
125 
160 
200 
250 
400 

63 
100 
160 
200 
25Ο 
315 
400 
630 

160 
200 
250 
315 
400 
630 
1000 

160 
250 
315 
400 
500 
630 
1000 
1600 

400 
630 
1000 
1600 
25ΟΟ 

F~E R R I N 0 X | 
T 5 T 11 T 12 T 14 T 22 T 31 H 32 H 52 

Tolerances normales ±.$ ♦ ^ 

5 
10 + 

4 
5 
10* 

3 

4 

5 
10 * 

3 
4 

ί 5 
1 0 * 

2 

3 
4 

5 • 1 0* 
2 
3 
4 
5 • 
10 * 

4 
5 

3 

4 

5 

2 
3 

4 

5 

2 

3 

I 4 
5 

2 

3 

4 

2 
3 
4 

4 
5 

3 

4 

5 

2 
3 
4 

5 

2 

3 
4 
5 

2 

3 
4 

2 
3 
4 

2 
3 
3 
4 

2 
3 
3 
4 

2 
3 
3 
4 

2 
3 
3 
4 

4 
5 

3 

4 

5 

2 
3 
4 

5 

2 

3 

4 
5 

2 

3 

4 

2 
3 
4 

3 
4 

2 
3 
4 

2 
3 
4 

2 

3 

4 

1 
2 

3 

3 
4 

2 
3 

4 

Nota if Ces AL correspondent ä des pots ayant de t r e s f a i b l e s entrefers et par suite de 
t r e s f a i b l e s amplitudes de reg lage . I l s sont generalement u t i l i s e s pour des bobines 
d' inductance et des t ransformateurs pour l e sque l s l e reglage n'est pas indispensable. 

^ ^ Pour c e r t a i n s AL des to l e rances plus s e r r ees peuvent Stre garanties sur demande. 
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BOBIMAGES 

Inf luence du gourant Cpntrinu superpose sur leg FERRINOX 

(sans entrefer) 

.i-k4 
icr 

5' 

4 

ηΐ 
J 

ZI 

■i-k3 Ιϋ Ί 

«1 

9 

•A2 

Mrev 

P T 5 Hj = A 

UTI 

LT9 

1 

too 
1 1 

II 1 Hi = <44V 

o 

1 

rJZ*· Hi = IJUt 

L T31 HJ = 90C 

0 -

I Ü -

^ , 
J ΓΓ 
r T"" 

i 

qpi <y>2 qo5 0,1 92 V H A/cm 

Toute modification entrained par Involution de la technique pourra 6tre apportee ä ce materiel sans avis pre'alable. 

Faftrigftni : COFELEC, 128 rue de P a r i s , (93) MONTREUIL 
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TYPES : POTS EN FERP.TTE 

Modeles ; "COFELEC" en FERRINOX ( s u i t e ) 

E l e m e n t s de ca . l c" l de? h o b i n a g e s en p o t 

P e r m £ a b i l i t e en f o n c t i o n du champ c o n t i n u s u p e r p o s e 

POTS ET NOYAUX AVEC ENTREPER 

c 

A\ 

3 

2 

0 
Ί02 

5j 

41 

i 

2' 

10 

Up - Λ3 

55^ 
i A A l 
4Ulr 
Q I C 

"OlO 
ΐ3σ 
200 
160 

Ί25 
1Ί00 
r-80 
r-63 
pScr 

0 

ι̂̂ ^̂ ^̂  

Λ ΐν X J\ \Κ 
\ \ \ \\\ 

I 
| | _ 

\ 

\ 
\ 

3 4 5 10 3 4 5 Η ,ΰ 

A / c m 
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ABAQUE DONNANT LE NOMBRE DE SPIRES A PLACER SUR UN POT 
D'A. DETERMINE., POUR OBTENIR UNE SELF-INDUCTANCE DONNEE 

Unite module echelle Aj_ : un i te module echel le N . 3 x u n i t e module echelle L 

Distance axes A L et L -. 2x d istance axes L e t N 
1000 

1 henry 

500 mH 

1600 r 1600 

-1000 000 
900 
800 
700 
600 

400 

300 

200 

100-

40 

-630 

-400 

-250 

-160 

100 

-63 

40 

100 m i l l i henrys 

50 mH 

10 mi l l ihenrys 

5 mH 

1 mi l l iherrry- - . 

500 μΗ 

100 microhenrys 

50 μΗ 

10 microhenrys 

5 μ Η 

500 

200 

100 

50 

20 

10 

Valour de l ' inductance specifique 

A L en nH /sp 2 

EXEMPLE D »UTILISATION DE L'ABAQUE 

Valeur de la 

self- inductance 

valeur du nombre 

de spires 

Avec .un pot d ' inductance specif ique A^ = 400 nanohenrys on veut ob ten i r une se l f -
inductance de 1 mi l l i hen ry , l e nombre de sp i res -a p lacer e s t donne par le point d ' i n 
t e r s e c t i o n de l a d ro i t e (400 ; 1 mi l l ihenry) avec I ' e c h e l l e N. 
On l i t a l o r s 50 s p i r e s . 

Ffrfr-icam : COFELEC, 128 rue de P a r i s , (93) ifiOflTREUIL 
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^YPSS : POTS EN FERRITE 

Modules : "CÖFELEC" en FERRINOX 

Product ion p r o f e s s i o n n e l l e pour Telecommunications 

Resume de nos fabrications 

POTS ET NOYAUX X 

POTS ET NOYAUX X 

1 Modele de pot 

FP 9 x 5 

FP 14 x 8 

FP 18 x 11 

FP 22 x 13 

FP 26 x 16 

FP 30 x 19 

X 29 

Inductance 
specifique 
AL nH/n2 

16 
25 
40 
63 

100 
160 

40 
63 

100 
125 
160 
200 
250 
400 

63 
100 
160 
200 
250 
315 
400 
630 

160 
200 
250 
315 
400 
630 

1000 

160 
25C 
315 
400 
500 
630 

1000 
1600 

400 
630 

1000 
1600 
2 500 

250 
400 
630 

1000 * 
1600 * 

AVEC ENTREFER 

F E R R I N O X 

T 5 

5 
10 * 

4 

5 
10* 

3 

4 

5 
10 * 

3 

4 
5 

10 ' 

2 

3 

4 
5 * 

10* 

2 
3 
4 
5 * 

10 * 

2 
3 
4 

10 

T 11 T 12 T 14 T 22 T 31 H 32 H 52 

Tolerances normales ± -fe ** 

4 
5 

3 

4 

5 

2 
3 

4 

5 

2 

3 

4 
5 

2 

3 

4 

2 
3 
4 

4 
5 

3 

4 

5 

2 
3 

4 

5 

2 

3 

4 
5 

2 

3 

4 

2 
3 
4 

2 
3 
3 
4 

2 
3 
3 
4 

2 
3 
3 
4 

2 
3 
3 
4 

4 
5 

3 

4 

5 

2 
3 

4 

5 

2 

3 

4 
5 

2 

3 

4 

2 
3 
4 

3 
4 

2 
3 

4 

2 
3 

4 

2 

3 

4 

1 
2 

3 

3 
4 

2 
3 

4 

1 POTS ET NOYAUX X 

SANS ENTREFER 

T 11 
T 22 
T 31 
H 32 

T 5 
T 11 
T 12 
T 2 2 
T 31 
H 32 

T 5 
T 11 
T 12 
T 22 
T 3 1 
H 32 

T 5 
T 11 
T 12 
T 22 
T 31 

T 5 
T 11 
T 12 
T 22 
T 31 

T 5 
T U 
T 12 
T 22 

T 5 

\ z 2 5 l 

1200 
900 
600 

80 

4 400 1 
2 200 
1800 
1600 
1200 1 

130 1 

5800 1 
3 000 1 
2400 1 
2100 1 
1600 1 

180 1 

7 400 1 
4 000 1 
3 200 
2 800 
2000 1 

9400 1 
5 200 
4 000 1 
3600 
2 500 1 

11 200 1 
6 400 1 
5000 1 
4 400 1 

7 200 1 

1 1 
* Ces A. correspondent ä des pots ayant de tres faibles entrefers et par suite de tres faibles amplitudes 

de reglage. Ms sont generalement util ises pour des bobines d'inductance et des transformateurs pour 
lesquels le reglage n'est pas indispensable. 

** Pour certains A, des tolerances plus serrees peuvent etre garanties sur demande. 

HOMOLOC.ATION 

Le Comite de coordinat ion des Telecommunicat ions c 

les c i r cu i ts magnet iques de-, pots en le rn te de fabr, 
cat,on C O F E L EC correspo-idant a la spec, (, cat, or 
CCTU 06-04. 

Nr 64-32 F P A 1 4 -8 Nr. 64-25 F P A 2 2 - 13 
Nr". 64-17 FPA 1 8 ' 11 Nr. 63-105 FPA 2 6 - 16 

Xl!9 

30 x 19 

26 x 16 

22 x 13 

18 x 11 

14 x 8 

9x5 

• 
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BQBJNAGBS 

H A B I L L A G E S POUR POTS 

eo-Sffit 
Modeies 

x 8 - 18 x 11 - 22 x 1.3 I 
F* J j jL ^ Modeies : 26 x 16 - 30 x 19 

s? ~'**t* (Pour le 26 X 16 colonnettes 

non montees) 

* 
w~ 

Ί?-I "Hö 

f4* 

Model 

^ P Modele : X.29 

φ-

Voir plus loin la description detaillee des pots 9 5 et 14 8, 
deux varietes de FERRINOX. 
Fabricant : COFELEC, 128 rue de Paris, (93) MONTREUIL 
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TYPES ; PO^S EN FERRITE 
Modeles ; "COFELEC" en FEBRINOX. type FP 9X5 

Les dimensions de ces po ts sont conformes aux normes : - CCTU 06-04 e t CCTU 06-08 
- DIN 41.293 

e t ä l a recommandation : - CEI n°l33 

CARACTERISTIQUES GENERATES SUR LES POTS : ( V o i r c h a p i t r e F P - 0 1 ) 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES MATERIAUX ( V o i r c h a p i t r e D) 

CARACTERISTIQUES ELECTROMAGNETIQUES D'UN CIRCUIT (2 COUPELLES) 

- facteur de permeance 
- longueur effective 
- section effective 

c = 1 nH 
i = 1,25 cm 
e 2 A =0,10 cm e 

- volume effectif 
- section du noyau central 
- masse approximative (2 coupelles) 

VQ = 0,12* cnT 
An = 0,08 cm2 

0,9 g 

1 REFERENCES COMMERCIALES 
Ind 

1 nH/N2 

1 16 
25 

1 40 
1 80 
I 40 
1 63 

1 600 1 63 
I 100 
I 900 
I 6 3 
1 100 
1 1000 I 63 
1 100 
1 1200 
I 100 
1 160 
1 2650 

Luctance 
c i f i que 

t o l e r a n c e 
s t anda rd* « 

- 4% 

+ 4 $ 
+ 25 % 

+ 4 # 
125 * 
+ 4% 
+" 5 % 
125 % 
+ 4$ 

± 25 % 
+ 4% 

* 25 % 

+ 10 # * 
+ 25 * 

Matoriau 
Fe r r inox 

H 52 

H 32 

T 31 

T 22 

T 12 
en 

p repara t ion 

T 11 

T 5 
en 

p repa ra t ion 

RENSEIONEMENTS TECHNIQUES 

Ent re fe r 
t o t a l 
e mm 

(environ) 

0,50 
0,20 
0 
0,42 
0,22 
0 
0,22 
0,11 
0 
0,22 
0,11 
0 
0,22 
0,11 
0 
0,11 
0,05 
0 

PermoaMlite* 
e f f e c t i v e 

^e 

16 

25 
40 

40 
63 

63 
100 

63 
100 

63 
100 

100 
160 

Rapport 

(environ) 

1,60 
3,2 
2 

23 
14,5 

21 
13 

27 
17 

35 
22 

40 
25 

Coefficie 
tempera 

♦10 ä +60°C 

O ä + 9 
0 4 + 7 
0 ä +11 

0 ä +6,5 
0 ä +10 

+2,5 ä +8 
+4 ä +12,5 

-0 ,65 * +3', 15 
-1 * +5 

nt de _ 1 
tture 

Tx 10 

-40 ä +70°C 

0 ä +2 
0 ä +1 ,6 
0 ä +2,5 

EXEMPLES DE DESIGNATION COMMERCIALE ^ T 11 F P 9*5 h, 10° 
*H 32 FP-9x5 sans entrefer 

Nota ♦ Ces AL correspondent ä des pots ayant de t res faibles entrefers et par suite de 
t res faibles amplitudes de reglage. I l s sont generalement u t i l i s e s pour des bobines 
d'inductance et des transformateurs pour lesquels le reglage n 'es t pas indispensable. 

• * Pour certains AL des tolerances plus serrees peuvent Stre garar t ies sur demande. 
♦ · · Pour les carcasses, habillages et reglages (Voir· chapitre FP-09 ä partir de la page 2) 

P r in ted in France 
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COFELEC : POT ' 9 x 5 BQOTAGES 
REGLAGE EN POSITION 

SELF MINIMALE 
REGLAGE EN POSITION 

SELF MAXIMALE 

Coup eile ayant 
le plus grand entrefer 

Coupelle marquee 

l \ _ 
h=t£ i= 

CE QU'IL NE FAUT PAS FAIRE 

Embase 

Boitier 

Res sort 

Coupelle 
superieure 

Carcasse 

Coupelle 
inferieure 

Embase avec 
picots 

t£j=H 

Embase 

IK 

Modelt? pour montage 
sur circuit imprime. 

Fahricant : COFELEC, 128 rue de Paris, (93) MONTREUIL 
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1250 

1 
"1 -1 

I I 
1 
I 

1 V \ \ 
\ 

\\ \ 

A 

"̂** 

" ~ T 
— 1 -

1 
1 
I 
1 1 

\t 
3 
A - ^ 
\ 
\ 
\ 

V V -

I t 

L= 

N 

100nH 
Nbr· 

Λ 
300 | 1 

\ 
\ 
\ 

t~v~ 
\ 
\ 

\ 
\ 

1 \ 
k 

200 

i \ 

! 
1350 

41 

V 

300 

ifc TP 
1 1 
1 ' 

tn~ l 
1 
1 

1 
1 

1 1 i 

lit 
=FF 
44t 
7ΊΓ V 

1 
1 

If 
500 

d · spire· H 

M i l 200 

^ \ 1 100 

UVr\ ντπ 
H\\ f i i 

i — i l l 70 

' ■ I I I 
I 

M |||i||—* 
1 1 1 1 II 1 
1 1 1 — ^ Γ J I 

I —» "ttn τπι 
I I I ««A 

ri— I 20 
700 1000 

Fil 

ai2 

5x0,05 

10x003 

36x0,03 

3 6 x a 0 3 

15xa05 

2x36xC\03 

COURBES DE REGLAGE 

AL 

15 

K> 

,M. h 
f \ 

AL=1 

- o j r 

DO r* 

c K i a 

' g l a g 

g o IJ.U 

e no: 

i r — 

r—I 

5 10 
Nombre de t ou r s 

VARIATION DE L1INDUCTANCE 

EN FUNCTION DE LA TEMPERATURE. 

Valeur en A, 

63 
100 

Valeur de μ r e 

63 
100 

-£- χ 10° par °C 

en t r e +10 e t +60°C 

-13 . . . + 63 
-20 , . . +100 

Fabricant. : COFELEC, 128 rue de P a r i s , (93) MQNTREUIL 
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TYPES t POTS EN FERRITE 

Modules ; "COFELEC" en FERRINOX ( s u i t e ) 

Exemple 2 ; Type Po t 14 X 8 n o r m a l i s e ( p r o f e s s i o n n e l ) 

Les dimensions de ces pots sont conformes aux normes : - CCTU 06-04 et CCTU 06-08 
- DIN "41.293 

et ä la recommandation : - GEI n°l33 

1cm 

CARACTERISTIQUES GENERALES SUR LES POTS : (Voir chapitre PP-01) 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES MATERIAUX (Voir chapitre D) 

CARACTERISTIQUES ELECTROMAGNETIQUES D'UN CIRCUIT (2 COUPELLES) 
facteur de permeance 
longueur effective 
section effective 

c = 1,6 nH 

I = 2 cm e ? 
A = 0,25 cm' 

volume e f fec t if 
sec t ion du noyau cen t r a l 
masse approximative (2 coupel les) 

V = 0 , 5 ciii 
e 2 A = 0 , 2 cm n ' 

3 , 2 g 

I REFERENCES COHMERCIALES 

s p 

nH/N2 

40 
63 

| 130 

63 
100 
160 

| 1200 

100 
160 
250 

1600 

125 
160 
200 

I 250 
I 100 

160 
250 

1800 
100 
160 
250 

I 2200 
I 160 

25Ο 
40C * 

4400 

l a c t a n c e 
§ c i f i q u e 
K 

t o l e r a n c e 
s t a n d a r d * * 
+ 2 $ 
+ 3 % 
+ 25 % 

+ 2 i 
+ 3 % 
+ 4 % 
+ 25 $ 

+ 3 % 
+ 4 % 
+ 5 / 0 
+ 25 $ 

+ 3 $ 
+ 3 $ 
+ 4 ^ 
+ 5 * 

+ 3 % 
+ 4 % 
+ 5 % 
l 25 * 
+ 3 % 
+ 4 $ 
+ 5 * 
+ 25 % 

+ 4 # 
+ 5 /ό 
+ 10 % 
+ 25 * 

M a t e r i a u 

F e r r i n o x 

H 32 

T 31 

T 22 

T 14 

T 12 

T 11 

T 5 

RENSEIGNEMENTS TECHNIQUES I 

E n t r e f e r 
t o t a l 
ε inn. 

( e n v i r o n ) 

0 , 7 5 
0 , 2 5 
0 

0 , 6 0 
0 , 3 5 
0 , 2 0 
0 

I 0 , 3 5 
0 , 2 0 
0 , 1 0 
0 

0 , 2 7 
0 , 2 0 
0 , 1 4 
0 , 1 0 

0 , 3 5 
0 , 2 0 
0 , 1 0 
0 
0 , 3 5 
0 , 2 0 
0 , 1 0 
0 

0 , 2 0 
0 , 1 0 
0 , 0 5 
0 

P e r . ' i . e a b i l i t e 
e f f e c t i v e 

25 
40 

40 
63 

100 

63 
100 
160 

80 
10Ü 
125 
160 

63 
100 
160 

63 
100 
160 

100 
160 

250 

R a p p o r t 

( e n v i r o n ) 

3 , 2 
2 

23 
1 4 , 5 
9 

21 
13 
8,5 

2 8 
22 
1 7 , 5 
14 

27 
17 
11 

35 
22 
14 

40 
25 

C o e f f i c i € 
t empers 

+10 ä +60°C 

0 ä 7 
0 ä 11 

0 ä + 6 , 5 
0 ä +10 
0 a +16 

+ 2 , 5 ä +8 
+4 ä + 1 2 , 5 
+ 6 , 3 ä +20 

+2 ä +6 
+ 2 , 5 ^ + 7 , 5 
+3 ä +9 
+3,75 h + 1 1 , 3 

- 0 , 6 5 ä + 3 , 1 5 
- 1 ä +5 
- 1 , 6 ä +8 

+2 ä +8 
+3 ä + 1 2 , 5 

n t de I 
i t u r e 

f x , 0 2 

-40 ä +70°C I 
O ä 1,6 
0 ä 2 , 5 

0 ä 0 , 4 1 
0 ä 0 , 6 5 
0 ä 1 | 

EXEMPLES DE DESIGNATION COMMERCIALE T 11 FP-14x8 AL 160 
T 5 FP-14x8 sans entrefer 
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ENCOMBREMENT 

Modele pour montage Modele pour montage Disposition des picots 
sur circuit imprime sur platine (vue de dessous du pot 

Encomlorement ] Ϊ ] pa 

I EMIGRATIONS COKKERCIALES 

30ITIEK STANDARD 

HOI TIER avec p i c o t de masse 

CÜU'/ERCLE C . I . STANDARD 

CO'JVEKCLE PLATINE STANDARD 

EiVrAoE TtfERKOFLASTIQUE 

ELIBAME T-IERL:OPLASTIQUE PERCEE 

EMBASE TIIERMODURCISSABLE 

REGLAGE B b l a n c 
RSGLAGE C n o i r 
REGLAOE D b r u n v i o l a c e 

RESSCRT STANDARD 

SCROU 

VIS DE REGLAGE LAITON 

: HAB 

BTR 142 A 1 

BTR 142 A 2 

cov 142 c 1 

cov 142 P 1 

EMB 142 A 1 

EMB 143 A 1 

EMB 142 A 2 

REG 142 B 
REG 142 C 
REG 142 D 

RES 142 A 3 

B a/75 
VRG 142 A 1 

142 C2 

X 

X 

X 

X 

X 

142 C3 

X 

X 

X 

X 

X 

142 P2 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

142 P3 143 C2 143 P2 

- C O M P O S 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

144 C2I144 C3 144 P2 

I T I 0 N -

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

1144 P3 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

145 C2 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

145 P2 

X 

X 

X 

X I 

X I 

X I 

X I 

Nota : 1) REGLAGE : 
La designation standard de l'habillage implique la fourniture du reglage C. 
Le reglage D est utilise* uniqueraent pour le materiau H 32. 
Si la fourniture du r^glage B est d£sir£e, faire suivre la reference de la lettre-B? 
Si le reglage n'est pas desire, faire suivre la reference de"S/R." 

2) COSSE DE MASSE : 
La cosse de masse est facultative et doit fttre commanaoe separement (CL 58). 

3) CARCASSE : 
Les carcasses ne font pas partie de l'habillage et doivent e*tre commandoes separement 

Fabr ican t : COFELEC, 128 rue de P a r i s , (93) MONTREUIL 
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TYPES ; POTS EN FERRITE 

Modeles : "COFELEC" en FERRINOX ( - su i t e ) . Pot. 14 x 8 en T 31 

I so Q A, = 63 nH 

\\ 

H 

M 

Frequence kH* A 
" I I I 

N Fil 
400 0.12 

. 250 5*0.05 

• 150 16x0.03 

100 36 x 0,03 

' 85 36x0.0 3 

65 36x0.0 3 

50 72x0.03 

-30 72x0.03 

20 72x0.03 

I s o Q A L = 100 nH 

1000 2000 

10 

1 

0,5 

0,2 

0,1 

I Inductanc« 
m H 

[— 

\l\ | 
I ll 1 11 
■ I I I 
1 
1 1 

i 
— i 

1 | 

» { {■ 

i l l ^ 11 r 
Ifl / 
II 
1 i 
Γ * 
1 1 • JiL» HI v 

Π 

*̂ Ψ 

I N > 
W \ -klM 

1 h 41 
-fr 

0 0 U - 200 A 300 L-400 »|5001* 

\\ 1 
I 

1- ■■ 4—k 

1 
k 1 1 l\ 

\ 
Nu λ 

1 11 

L 
1 

\ 
> 

Ml } 
\\\ 

-14̂  τπΗ 
1 ll \ \ 
III Ί 

111 L 

\ 

■1 

\ 

i 
X 

V 

\ 

i p 

Nbr· 4 · Seirea 

N'yhi 
J11JV 
- H H 
" t n Ψ 

\ 1 h 
'M 11 

v V 
\ 

\ L 
\ V 

fv 

i 1 

p\-44 

\ 1 1 I 
\ \) 

m SK 
i l i i I 
Wli l ii r1 

ill I 
1 I 

111 
F ■m*-* 

I I 

| 
t 
1 
1 
1 

-1 4 1 ii-i 
' " ' * " " 

1 j 

J 

i — 

250 5*0.05 

150 16*0.03 

100 

•5 

36*0 .03 

36« 0.03 

65 36« 0.03 

30 72 «0.03 

20 72*0.03 

100 200 1000 2000 

I s o Q A L = 1 6 0 nH 

f 

■ 
I 

oil 

Inductance 
mH 

| 1 

IX 
l l f~\ \ 
l : 

Ί — 

J 

j 

r-
\ 

1 
00 

Ί 

u \ 

-

T ^ ^ 

A\ 
u \ 

\ 
i f 200k 

—i~~p 

^ 
\ 
\\ 
n 
r 

. - U -

—Lu 

* T * ^ ^ 
I 
H i 

I 
1 
ll 
\\ 

4 ι ^ -300γ 
M l 

\ 
\ 

-4 \ 
1 1 * \ 

M 
Ε8ΕΞ 11 \ 

r5̂  

-■4-
-14-

- 4 0 0 ^ 

L 11 t 
\ 

i 

\ 
= 3 

V 
_V-
Λ 

FF 
4 Ϊ 

Σ^5 

*o \ \ 

u 

kl 
11 
J\_ 
4—5 

V— 

\ « 
\ 

1 

= 

1 

-\ 

N 

t I 
V 

Λ YL , k\ \ \ 1 | 

ik 1» * =0: 
H * 
MT 
41 
_..! 1 
" I I 

=£1 

| | 

Fr« 

are de Sp 

i\ 

\\\ \L-
PFfi= 
\W 

in 

0-U-

res 

-

I j j 

ΓΓ Γ7. f-H 1 

w— m I 
qutnct kHi . 
M i l 1 

N 
250 

150 

100 

85 

65 

50 

F i l 
5x0.0 5 

16x0.03 

36x0.0 3 

36 x 0.03 

36x0.03 

72x0.03 

30 72x0.03 

20 72x0.03 

VARIATION DE L'INDUCTANCE 
EN FUNCTION DE LA TEMPERATURE. 

Vciieur en AT 

63 
100 
160 

Valeur de μ ' e 

40 
63 

100 

10 par °C entre +10 e t +60° 

0 . . . +130 
0 . . . +200 
0 . . . +320 

1000 2000 
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E&L-EE1 14 χ 8 en_T I I (cla^e_lA:£C_II2_0£_124) 

A L = 100 nH 

54 — 30 « 0,05 

43 — 40 x 0,05 

30 — 45 - 0,05 

50 100 200 500 1000 

i s o Q, A L = 250 nH 

fo.iT 

0/>5 

*k 

^ 

i 

4t 
\ji 

s 

^ £ 

m m 
r°7 

\N 

\ \ 

\ α 
* 

4 600 \ 

% 
\ 

o 

Et m 
L _ V 
\ \ \ 

Frequence kHi 

• 6 0C 

• 500 

187 10 * 0,05 

92 20 * 0,05 

70 

54 30 x 0,05 

43 40 x 0,05 

- 30 45 - 0,05 

I s o Q A L = 1 6 0 nH 
Nbr· dm Spir· · N 

0,2 

3 * 

10.02 Ι Π 

IST* 

ra 

« 

VSN 

ΓΜ 

® 

*N 

v=s 
» 
\ V 

to 

F* 

Κ-Λ 

4 5S 

V* 
ττΐ Γ Τ 

i_ i 

Frequence lc*»i 

700 

■ 600 

■ 500 

187 

150 

92 

80 
70 

60 
54 

43 
40 

10 x 0,05 

20 x 0,05 

30 x 0,05 

40 x 0,05 

30 45 x 0,05 

50 KX) 200 500 1000 

C0URBES DE REGLAGE 
20 1 

15 1 

10 1 

5 1 

p o t s 

T1') 71 1 Ti:'" T22 
"so 
1 60 

1 00 

4 

idf 
*2*J 
1&* 

ä 

ij 
#// 

0/0 

X4 

i 
t 

1 
1 i 

# / 
' / ' / 4» 
r # 

^ r 4 

v' 

$ 
$ / 
/ 

• 
9 

4* 
* 

,' 
' ' 

I T U 
160 

100 

63 
w A 
► X 

Λ 
0 

'**" 

71 
1 *τ . * 

1\ 

n Π772 ΓΊ 
-63 r e g l a g e bl 

\ 1 
1 

/Tr\ - ' * 

1 
anc 

Γ*ν 1 

"Α-ζχου r e g i a g e n o i r 

>A"~ ""*!— 
A^lOO r e g l a g e b lanc 

A i -

r · - ' 

25Ο r e g l a g e n o i r 

, · · · ■ • ·̂ · · -
A , = l 6 0 r e g l a g e b lanc 

L 

** 1 

'* 1 

8 10 12 
Nombre de t o u r s 

10 20 50 100 200 500 1000 

VARIATION DE LfINDUCTANCE EN F0NCTI0N DE LA TEMPERATURE· 

V a l e u r en AT 

LOO 

160 

250 

VaLeur de μ Ke 

63 

100 

160 

—r— x 10 par °C e n t r e +10 e t +60° 

- 1 3 . . . + 6 3 

- 2 0 . . . +100 

- 3 2 . . . +160 

Fabr icpn t , : COFELEC, 128 r u e de P a r i s , (93) MONTREUIL 
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TYPES : FERRITES POUR BOBIMGES TYPES RADIO-TELEVISION 

Modeles : "COFELEC" en FERRINOX R e t H 

CARACTERISTIQUES ELECTROMAGNETIQUES DES 

F E R R I N O X 

μ' 

B 

α Η 

Br 

Hc 

*β 

tg δ 

pour la 
frequence 

Den site 

gauss 

Oersteds 

gauss 

Oersteds 

°C 

io-6/°c 

10"6 

MHz 

20° 

100° 

20° 

100° 

20" 

100» 

20° 

100° 

entre + 20° 

et + 60° 

B 10 

650 
± 2 0 % 

1400 

1500 

4200 

3400 

20 

1650 

1500 

0,75 

0,60 

>230 

0 . . + 3 

<30 

1 

4,4 

B22 

1300 
± 2 0 % 

2400 

2 700 

4400 

3700 

20 

2000 

1500 

0,45 

0,30 

>200 

0 . . + 3 

<18 

0,2 

4,7 

B30 

1600 
± 2 0 % 

3200 

3800 

4100 

3000 

20 

1500 

looa 

0,3 

0,2 

> 170 

0 . . + 3 

<18 

U,2 

4,7 

B42 

2000 
± 2 0 % 

4000 

4500 

4800 

3600 

20 

1600 

1100 

0,25 

0,18 

> 180 

4,8 

FERRINOX RADIO-TV 

B50 

2500 
±20 % 

4000 

4500 

4800 

3600 

20 

1300 

1000 

0,15 

0,12 

> 180 

0 .. + 4 

< 11 

0,1 

4,8 

H 2 0 

250 

± 20 % 

900 

850 

3000 

2500 

20 

1500 

1200 

1 

0,8 

>320 

- 5 . . . + 5 

<50 

2 

4,4 

H30 

100 

± 2 0 % 

390 

390 

3500 

3000 

60 

1250 

1000 

2 

1,8 

>400 

0 . . + 15 

<75 

10 

4,4 

H 50 

40 
± 2 0 % 

140 

140 

3000 

2700 

60 

900 

750 

5 

4 

>450 

0 .. + 40 

<250 

20 

4,3 

H60 

15 1 
± 20 % 

50 

50 1 

2700 

2400 

200 | 

800 1 

700 

10 1 
8,5 | 

>550 1 

- 50 .. 0 

<300 1 

40 

4,2 | 

(Mesures faites sur tores de reference de 30 * 20 x 8 mm) 

Ces performances peuvent se modifier sensiblement suivant la forme geometrique des pieces. 

RADIO-TV ET ELECTRONIQUE PROFESSIONNELLE 

Barreaux pour cadres d'antenne G.O. - P.O. - O.C. 

1 Batonnets pour reglage FM - MF de quelques kHz a 
1 150 MHz surmoules ou non (pour mandrins ä ailettes 
1 ou filetes suivant modeles) 

1 Blindages magnetiques pour MF · FM, etc... 

1 Bagues de deflexion pour TV classique, transistorisee, 
| couleur (certains modeles a oreilles permettent un gain 
1 appreciable au montage par suppression du collier) 

1 U de THT pour TV classique, transistorisee, couleur. 

Pots pour MF et FM 

1 Support de self ä connexions axiales 
(0 3 ,4-4 ,1 - 5 et 6) 

E doubles 19 x 16 x 5 - 30 x 26 x 8 - 32 x 28 x 9 
1 pour circuits magnetiques de transfo. divers, 
1 rapidite de mouvage par suppression d'empilage 
1 (carcasses et habillages disponibles pour certains 
1 modeles) 

Adaptateurs d'impedance pour Radio, FM et UHF TV 

Pot pour blocking et drivers 

F E R R I N O X 

B 10 - H 20 - H 30 

Tores Ferrinox 1 

B 30 - H 20 - H 30 

B 30 

B42 

H 20 - H 30 - H 60 
B 10- B30 

H 20 - H 60 1 

B 22 

Ü ·» 
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BQBî AGES 

Q U A L I F I C A T I O N 

Les p ieces c i -dessous conformes ό Ια norme U T E 
C.93-320 et sa t i s fa i sant a la spec i f i ca t ion FNIE 037 
de J u i l l et 1963 ont recu la qua l i f i ca t i on por ce r t i f i cat 
Nr. 028 du 20-12-1963. 

Tubes 4 , 1 x 2 x 25 Tubes 4,1 x 2 χ 50 

Barreaux ronds Barreaux t re f les 
8 x 1 40 - 8 x 2 00 9,7 χ 140 

9 , 7 x 1 40 - 9 , 7 x 1 75 9,7 * 175 
9 , 7 x 2 00 9,7 x 200 

et ce r t i f i cat 0.29 pour les noyaux en U ä jambes 
rondes. 4* 
Type : 6 3 x 2 9 x 14 - 7 0 x 3 2 x 16 - 5 8 x 2 8 x 16 

Variations de tg Γ/»* en fonction de la frequence 

1 *9 S 1 x 
μ 

3 ' 

1̂——̂  

>ϊ 

bc 

10° 

v \H , 
-xOC 

s· *^J 

^r ( hQ 

wL 

H 

\* i 
x°^ I I I M Id 

20 ( μ · 

^ V 

T*\c 
P j 

y 
/ 250) 

<S° 
^ . 

W^^^ 

M\ 

* 

i 

* l 

l lwv 
* k°l/ 

^ ^ 

I I L * ^ S 
U>vou' 
*"λ ι 

y\? 
/% 

\ \ \ * -̂  
/ • ^ 

1 w* ^ 

) I 

1 :r e q u Bnc« ; IV /1Hz 1 
Q01 Ql 10 100 

Fabricantc : COFELEC, 128 rue de P a r i s , (93) MONTREUIL 
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TYPES : FERRITES POUR BOBINAflEB TYPF.q RADIO-TET.TgVTfiTniy 

Modeles ; "COFELEC" en FERRINOX R et. H (mi i t . e l 

'· 

o' 

1 1 
1 P m -j 

l 

S* 

, 

i T ' C |V | 

Mi 

0 

1 1 
D z 
1 

Τ' c 
V 
\ 

Perrceabilite 
en ^onction 
de la 
temperature 

Points de 
Curie 

Hi 

4000 

3000 

2000 

1000 

0 

E t3C ) 

■ Ĥ -Ll c 

Λ 
A 

L 
50 100 150 200 * « * 

Hi 

4000 

3000 

2000 

1000 

0 ' 

B42 

-

-50 

^ s* 

) 
T ' C 

50 10 0 150 

j 

A 
/ 

2C 
V 

>0 

( 

Ί 
5000 

3000 

.2000 

1000 

° 

-E 
i—i 
15C \ 9 

<*-

- 5 0 

^ < 

> SO 
T* C 

M 0 

^ 
/ 

/ 

. 1 1 
150 

J J 
* 

n 
Π 

' fc_ 200 
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BQBXMAGES 

P e r t e s en fonc t i on de l a frequence (en mW / cm—) 
B30 B42 

JWJ 

2a 

100 

50 

20 

10 

mw^c 

»> 1 

: i 

ΪΓΠ 

1 
'rf ^ ψ< kV yXt'i/l 

1 

5 

JC 

x l 

r | i 

| t : 2 0 ^ 

APS 

?%/ M > 7 
* * / 
9/ 
1 1 

^ 
l#/ 

K> 
Jstf 
20 

Is 
io B50 

500 

200 

too 

50 

20 

10 

5 

m w / i ■:m3 

® 

T t : 2 0 U 

£/ 
4 * V -+&/^ 

_f» : ^ *» 
^ r 

Kb0 

T/^vr 

< 
^ 

JM 

/ V / '<£/ a x 

LfV 
^ 

/ I 1 

kH Iz 
3 5 10 20 

•wJ 
J W 

200 

WO 

50 

10 

5 

3 

mw/c 
| · ■ 

. I 

mT 

TtT'f Tt(q>y 

7ΓΤ/ 

/Π ' ·? I 1 ov/f 
vV 

5 

L i t - 9 0 · ^ 

I I I ^J 

l lUv ' # / £?>*/ 
A&S-v**/ 
f/ 
W/ 
?7 

10 
kHz 
20 50 

50 

Fat>riQ?n£ : COFELEC, 128 rue de P a r i » , (93) MONTREUIL 
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TYPTCS : TvTOYAUX EN FEJffilTES POUR RADIO-TELEVISION 

Modeles : nCOFELEGft en FERRINOX (exeuiüles s u i t e ) 

P o t s modele 12x9 Radio,TV 

Le mandrin constitue 1'armature de 1'ensemble en m§me temps que le support du bobinage, d'ou le tres 
grand espace laisse a ce dernier par rapport ä 1'encombrement total.(voir page 3) 

Ses deux extremites filetees recoivent deux ecrous egalement en matiere plastique qui viennent se^rer 
les deux coupelles l'une contre I'autre en permettant d'inserer I'epaisseur d'un blindage met^llique ou 
du chassis. 

Eventuellement l'un des ecrous peut §tre remplace par une embase ä cosses pour enfichage sur un support 
ou sur un circuit imprime (voir photo ci-dessus). 

D'autre part, la presence de deux joues sur ce mandrin permet d'effectuer un bobinage en vrac, le maxi
mum de spires peut ainsi £tre loge dans un faible volume. 

Les coupelles en Ferrinox ont leurs faces d'appui rectifiees, de facon ä assurer un contact parfait. La 
forme de 1'alesage de ces coupelles evite leur rotation par rapport au mandrin done tout risque de 
cisaillement des fils de sortie. 

La vis de reglage est constitute par un bätonnet de Ferrinox surmoule avec une matiere plastique dure, 
ce qui permet de supprimer 1'operation onereuse de rectification du ferrite et egalement d'absorber les 
tolerances dimensionnelles par le taraudage souple des ailettes de la carcasse. 

Une amplitude de reglage tres importante peut §tre obtenue avec ce bätonnet aussi ce pot peut §tre 
associe avec des capacites fixes ä tolerances assez larges. 

Modele pour montage 
sur circuit imprime 

ENCOMBREMENT 

Modele pour montage 
sur platine 

012 

Disposition des picots 
(vue de dessous du pot) 

Grille du circuit 
imprime au pas de 

1/10 de pouce (2,54 mm) 

2Bl 
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Encombrement 6 x 6 pas 
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C a r a c t e r i s t i g u e s ; SURTEN5I0N Q des po t s 12x9 

280 
260 
240 
220 
200 
180 
160 
140 
120 
100 
80 
60 
401 
2fJ 
ol 

A 

r 

·« 

*~ 

> < 
A 

I B o b i n e 

Type de f i l 

1 Nombre de 
1 tours N 

"1 Inductance 
1 L uH | 

1 AL-^xlO 1 

H 
H 
k } 

k_ ^ 

^ 
* 

\ 
^ 

X 
L ^ 1 s N 
V 

\ 

Ä I B 
10x0,05 nun 
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140 
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.. ^ X 
\ 

i _ 

s, s ^ 

1 Coupelles H20 1 
Γ R6glage B 10 ~j 
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K fi 
C I D 

15*0,05 nun 
| f i l soudable 

115 

330 T 

100 
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L 
1 E 1 F 
1 20x0,05 mm 
| f i l soudable 

75 

1 1 4° 1 
60 

90 

- 25 nH 

CQ 
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350J" 

*WTL 
OVAJr 
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1 j 1 couch· eoie 
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*&»* 1 , 
20 
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se t 1 

Roglages H 301 

(La 

9 1 

5 

B.» mm» I 

10 

( & . ) * 
Frequence en MHz 

0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 
n nombre de tours de vis 

(pas 50/100 mm) 

1 A 

1 j B o b i n e 

1 Typ« d · f i l 

1 1 Nombr· d · 
1 1 tour· N 
I 1 Inductance 
II L ύHe
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II ^TT* 1 0 

Γ*ΤΒΤ C | D 1 
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Fabrica,T& : COFELEC, 128 rue de P a r i s , (93) MONTREUIL 
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TYPES ; NQYAUX DE FERRITE-POUR RADIO-TELEVISION 

Mgdeleg : "COFKT.KC'en FERRITVOX . s a m p l e s de r e « ! j f i f l t . i nn B 

BAGUES DE DEFLEXION T.V. POUR TUBES 90 
(recepteurs transistorises portables) 

Modele 68 

71,1 max 

+ 1 

00 
es 
♦1 

„1 

•n" 

1 
1 J 

. 65+2.6 " .1 

Λ\ 11! /) \ \ !l! / / 
\ 

1 ·— 

Γ^Ί 

j lil 

11 
V I I 

l | 1 

*Ό\ 

j&öa 
2815+04 _ 

39,5 ±03 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES MATERIAUX : (Voir chapitre - Radio-TV) 

CARACTERISTIQUES ELECTROMAGNETIQUES D'UNE BAGUE : 

- facteur de permeance 
- Inductance spgeifique AL en Ferrinox B 30 
- Masse approximative 

jc - 1,75 nH 

» 1650 nH 
130 g 
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BOBINAGES 

NOYAUX E RECTIFIES 
Modele E 13 

■fc 1 
, A 

1 

Ί — —i 
- » 

•A3· 

J 

1 
u 

1 I 
k~l 

T 

C o t e s en mm 

L 

3 1 

e 

H2 

I A 1 
A2 

I A 3 

F e r r i n o x B 42 

1 2 , 7 ί P , 2 5 

6,6 t o , 2 5 

3 , 3 ± 0 , 2 

4 , 9 - 0 , 1 5 

9 , 5 - 0 , 2 5 

3 , 3 - 0 , 1 

1 ,6 1 0 ,1 

F e r r i n o x H 32 

13 ^ 0 , 2 5 

6 ,8 i 0 , 2 

3 , 2 ± 0 , 2 

5 ,2 - 0 ,1 

9 , 8 - 0 , 2 

3 , 2 - 0 , 2 

1 ,6 ΐ 0 , 1 

m 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES MATERIAUX : voir chapitre (materiaux Radio-TV). 

CARACTERISTIQUES ELECTROMAONETIQUES D'UN CIRCUIT (2 noyaux). 

F a c t e u r de permeance : 

Longueur e f f e c t i v e : 

S e c t i o n e f f e c t i v e : 

Volume e f f e c t i f : 

Masse a p p r o x i m a t i v e d ' un 

I n d u c t a n c e s p e c i f i q u e A^ 

C = 

* e = 

Ae = 

Ve = 

noyau 

(nH) 

Ferrinox B 42 

0 , 4 5 nH 

3 »1 cm 
0,11 cm2 

0 , 3 4 cm3 

0 , 8 5 g" 
600 + 25 /o 

Ferrinox H 32 

0 ,40 nH 

3 , 1 5 cm 

0 ,10 cm2 I 

0 ,32 cm3 I 

0,75 g I 
30 + 2 5 / 0 

Fabricant : COFELEC, 128 rue de Paris, (93) MONTREUIL 
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TYPES ; NOYAUX EN FERRIES PQUR RAD10-TELEVISJQN, 

Modeles : "COFELEC" en FERRINOX (exemnles s u i t e ) 

Supports ä connexions a x i a l e s 

\ & 

Les supports ä connexions axiales sont destines principalement ä la realisation de bobines d'inductances 
de dimensions reduites, legeres et pouvant £tre soudees comme des resistances. 
Ils sont constitues d'un noyau magnetique cylindrique en Perrinox et de deux connexions metalliques 
axiales scellees sur le ferrite. 
Le fil du bobinage est enroule -sur le noyau ferrite et les extremites sont soudees sur les connexions, 
ä proximite du bätonnet. 
L'ensemble peut ensuite etre enrobe ou surmoule ä l'aide d'une resine ou d'une matiere plastique cru sim-
plement protege ä l'aide d'un manchon isolant qui est enfile sur le bobinage. 
La bobme d'inductance terminee et marquee se presente alors comme une resistance, les sorties metalli
ques servant, comme pour ces dernieres, aussi bien pour la fixation mecanique des pieces que pour leur 
connexion electrique. 

CARACTERISTIQUES DIMENSIONNELLES 

II existe plusieurs modeles de ces noyaux supports de bobines d'inductances a fils qui se differencien 
par leurs dimensions, chacun d'eux pouvant, bien entendu, etre execute, pour des grandes series, dans 
la poudre correspondant ä la frequence d''utilisation. 
Les modeles standards sont les suivants : 

L I J . L * l- A 

|< f 1 

I i p i 
i I 
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BQBINAGES 

flaracteristiques dimensionnelles 

F e r r i n o x 

H 20 

H 20 

H 20 

H 20 

H 20 

H 20 

H 20 

H 20 

H 20 

H 20 

H 20 
I 1 

D ram 

3 ,4 ± 0 ,2 

„ < + 0 , 2 
4 ' 1 - 0 

4 1 + ° ' 2 
4 ' 7 - 0 

4 1 + ° ' 2 
4 ' 7 - 0 

4 1 + ° ' 2 
4 , 1 - 0 

5 t 0 , 2 

5 - 0 , 2 

5 i 0 , 2 

6 i 0 , 2 

6 i 0 , 2 

6 - 0 , 2 

L mm 

8,9 - 0 , 2 

12,5 t 0 , 3 

16 - 0 , 4 

20 i 0 , 6 

25 - 0 ,75 

16 ί 0 , 4 

20 - 0 , 6 

25 i 0 , 7 5 

16 - 0 , 4 

20 - 0 , 6 , 

25 i 0 , 7 5 

| Cp mm | 

0 , 7 

0 , 8 

0 , 8 

0 , 7 

0 , 7 

0 , 8 

0 , 7 

0 , 7 

0 , 7 

0 , 7 

0 , 7 

£ mm 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

Refe rences commerciales 

S.C.A. H 20 3 , 4 x 8,8 

S.C.A. H 20 4,1 x 12,5 

S.C.A. H 20 4,1 x 16 

S.C.A. H 20 4 ,1 x 20 

S.C.A. H 20 4,1 x 25 

S.C.A. H 20 5 x 1 6 

S.C.A. H 20 5 x 20 

S.C.A. H 20 5 x 25 

S.C.A. H 20 6 x 16 

S.C.A. H 20 6 x 20 

S.C.A. H 20 6 x 25 

Les supports de self ä connexions axiales sont §galement fabriqu£s dans les mat£rlaux 
sulvants : 

B 10 - B 30 - H 20 - H 30 - H 50 - H 60 pour les modules 3,4x8,8x40 et 4,1x16x40 
B 10 - B 30 - H 20 - H 30 - H 50 pour les modules 4,1x12,5x40 
B 30 - H 20 pour les modules 5x20x40 et 6x20*40 

Fabricant : COFELEC, 128 rue de Paris, (93) MONTREUIL 
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TYPES e· NOYAUX EN FERBITES POUR RADIO-TELEVISION

Modeles "COFELEC" en FERRINQX (exemples, suite)

Tybes et batonuets surmoules

Ces noyaux conviennent particuli~rement pour les dispositifs d'accord par permeabilit6
variable. 11s sont tres utilises dans les bobines de filtres et circuits accordes chaque
foi3 qu'il est indispensable de disposer d'une inductance de reglage facile et pouvant etre
repete, ces qualites s'ajoutant a de faibles dimensions et a un coefficient de qualite
relativement eleve.

rls sont destines a se visser dans des mandrins de bobinage generalement en matiere plas
tique ou en poudre de fer moulee par injection.

II existe d'autre part plusieurs modele~ de ces noyaux qui se differencient par l~urs for
mes et leurs dimensions, chacun d'eux pouvant bien entendu etre execute, ~our des grandes
series, avec la nuance de Ferrinox correspondant a la frequence d'utilisation. 115 sont
constitues sQit par un batonnet de Ferrinox surmoule, soit nar un tube de Ferrinox a l'ex
tremite duque1 est injectee une tete en matiere plastique.

Dans les deux cas, la teinte donnee a 1a variete plastique caracterise la nuance du Ferrinox.
Le code de.couleur est Ie suivant :

H 20

H 30

H 50

Rouge
Rose
Jaune

H 60

BlO
B 30

Blanc
Vert
Bleu

Les differents rnodeles de- tetes permettent a la vis de s' adapter aux mandrins supports de
bobinage.

TETES A AILETTES POUR MANDRINS TARAUDES

Le mandrin, realise en matiere plastique rigide (Polystyrene par exemple), cst tauraude ,~t
re~oit 1e noyau de ferrite surmoule avec une tete en matiere plastique soup1e (Rilsan, ?O
lyethy1ene etc ... ) de telle sorte qu'au vissage dans Ie mandrin Ie tar~udage s'imprime
dans les ailettes de la tete.
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ROBTNAGES 

Tnbea e t bat.onnets t materiai i FERRINQX 

Dimensions 

I- 4 1 1 

> 4 
„1 J 

Ferrinox 

1 B 10-B 30-H 50-H 60 
B 10-B 30-H 20-H 30-H 50-H 60 
B 10-B 30-H 20-H 30-H 60 

B 30 
B 10-H 30-H 60 

B 30 
B 10-H 30-H 60 

B 10-H 20-H 30-H 50-H 60 

B 30-H 20-H 30-H 60 

B 30 

B 30-H 20-H 30-H 50-H 60 

B 30-H 20-H 50-H 60 

B 30-H 20-H 30-H 50-H 60 

B 30-H 20 

B 30-H 20-H 30-H 50-H 60 

Dmm 
1,65±0,15 
1,65±0,15 
1,65±0,15 
1,65*0,15 
2,1±0,15 
2,5±0,15 
2,9±0,1 
3,2*0,1 
4 1+0,2 4 ' - 0 
4 l+0'2 4 ' - 0 
4 i+0,2 
4'-o 
4 1+0,2 

4 l+0'2 4' -0 
4 l+0'2 
4'x-o 
4 l+0'2 

0 I 

Lmm 
6 
11,3 
14 
18 
9 
30 
9 
9 

3 

6 

10 

12,5 

25 

35 

50 

[Poids 
| « 9 
0,09 

I 0,12 
0,14 
0,17 
0,2 
0,25 
0,23 
0,26 

0,15 

0,30 

0,50 

0,57 

1,14 

1,90 

2,28 

dmm 
1 0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
1,2 
o+0,2 
-0 
2+0,2 
-0 

2+0,2 
-0 
2+0,2 
-0 
2+0,2 
-0 

2+0,2 -0 
2+0,2 -0 

Designation Commerciale 

BStonnet 
BStonnet 
BStonnet 
BStonnet 
BStonnet 
BStonnet 
BStonnet 
Tube 

Tube 

Tube 

Tube 

Tube 

Tube 

Tube 

Tube 

(mat§riau) 1,65x5 
(matSriau) 1,65x11,3 
(mat£riau) 1,65x14 
(matSriau) 1,65x18 
(mat£riau) 2,1x9 
(mat§riau) 2,5x30 
(mat^riau) 2,9x9 
(matöriau) 3,2x9 

(mat§riau) 4,1x2x3 

(raat£riau) 4,1x2x6 

(mat^riau) 4,1x2x10 

(raat£riau) 4,1χ 2χ12,5 

(mat^riau) 4,1x2x25 

(mat^riau) 4,1x2x35 

(mat^riau) 4f1x2x50 

Fabricant : COFELEC, 128 rue de Paris, (93) MeNTREUIL 
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TYPES SUR FERRITES - TQRES

Modeles TORE "COFELEC" en FERRINOX.
Les tores en Ferrinox perme~tent d'obtenir des inductances elevees, A volume reduit, par ~uite du c~r

cuit magnetique ferme qui entratne un minimum de fuites : ces tores sont donc tres avantageux lorsque
des couplages serres sont desires. D'autre part, la section transversale uniforme determine un fonc
tionnement a l'induction maximale pour toutes les sections du noyau, supprimant ainsi la possibilite
d'une saturation localisee et de pertes supplementaires.

APPLICATIONS
lIs sont essentiellement utilises pour des transformateurs d'impulsions, transformateurs a large bande,
transformateurs de symetrie, et adaptateurs d'impedance, transformateurs M.F. ainsi que pour des bobine:
de charge, convertisseurs, lignes a retard et bobines pour frequences radioelectriques.

MATt:RIAUX STANDARDS
La gamme des FerrinoA proposes (T 5 - B 42 - H 20 - H 32) permet au projeteur de choisir Ie materiau
optimal pour une utilisation donnee.

Ainsi les tores T 5 sont utilises dans tous les cas ou l'on exige une permeabilite tres elevee et de
faibles pertes hysteretiques : transformateurs de faible puissance jusqu'A quelques MHz (en general
< 3 MHz), bobines d'inductances et tranformateurs d'impulsion (> 0,3 ~s enViron). Pour les frequences
superieures (jusqu'a 20 ou 30 MHz) on u~ilise generalement les tores H20.

Par contre, pour les transformateurs a forte puissance, Ie materiau B 42 est Ie mieux adapte, du fait
de sa tres haute induction de saturation et de son point de Curie eleve.

Les tores H 32 sont reserves pour·les utilisations aux frequences tres elevees (jusqu'a 100 MHz) ou
pour des materiels ayant a supporter des variations tres importantes de temperature (-60° a +250 0 c).

Les caracteristiques de ces materiaux sont donnees dans les chapitres D et E.

RODAGE
Les tores de petites dimensions sont normalement livres apres rodage au tonneau. lIs presentent ainsi
des angles arrondis sur les diametres exterieur et interieur, ce qui facilite Ie bobinage et diminue
les risques de deterioration de l'isolement du fil (courts-circuits).

CARACTt:RISTIQUES
Le tableau ci-contre indique:

- les dimensions des tores standards avec leurs tolerances.
- les valeurs nominales du facteur de permeance c (nH).
- les valeurs nominales des parametres effectifs t , A , V •

e e e
les valeurs nominales de l'inductance specifique ~ (nH) en fonction du Ferrinox utilise.

Les tolerances normales sur les ~ sont de ~ 19 %.
Comme les tolerances standards sur la permeabilite initiale des Ferrinox sont de ! 20 %, nous ne pouvons
garantir une tolerance de ~ 10 %sur AL qu'en ajustant les epaisseurs ce qui justifie les tolerances
assez larges sur ces dernieres.

Des cotes d'epaisseur plus precises peuvent evidemment ~tre obtenues a condition qu'une tolerance plus
large sur AL soit acceptable (± 25 %), sinon un tri en trois plages est indispensable

- plage (-)
- plage (0)

pIage (+)

de -25 %a -5 %par rapport a la valeur nominale du tableau
de -10 %a +10 %
de +5 %a +25 %
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BQBIffAGES 

SERIES HAUTES PERFORMANCES 

Materiaux 
Series Hautes Performances 

T 5 

T 11 

1 T 12 

H 32 

H 52 

Dimensions 
approximatives 
6 x 3 x (3) 

10 x 4,5 x (3). 
10 x 6 x 4 
20 x 14 x 5 
25 x 15 x 3 
32 x 21 x 7 

6 x 3 x (3). 
10 x 6 x 4 
10 x 6 x 4 

4,1 x 2 x 3 
6 x 4 x 3,5 

10 x 6 x 4 
4,1 x 2 x 3 
4,1 x 2 x 4 

6 x 4 x 3,5 
10 x 6 x 4 

Observations 

AL 1250 * 15 %| 
AL 1200 * 15 % 

AL 710 * 15 % 

SERIES INDUSTRIELLES 

Materiaux 
Series Industrielles 

Dimensions 
approximatives 

B 30 

4,1 x 2 x 3 
6 x 4 x 3 
10 x 6 x 4 
13 x 8 x 4 
25 x 15 x 5 
35 x 25 x 7 
62 x 33 x 15 
100 x 55 x 10 
100 x 55 x 15 
100 x 55 x 20 

H 

4,1 x 
10 x 
13 x 
25 x 
35 x 
62 x 
100 x 
100 x 

20 

2 x 
6 x 
8 x 
15 x 
25 x 
33 x 
55 x 
55 x 

3 
4 
4 
7 
7 

20 
10 
20 

H 30 

4,1 x 2 x 3 
10 x 6 x 4 
25 x 15 x 5 
35 x 25 x 7 

100 x 55 x 10 
100 x 55 x 15 
100 x 55 x 20 

H 50 

10 x 6 x 4 
35 x 25 x 7 

H 60 

4,1 x 2 x 3 
35 x 25 x 7 

100 x 55 x 20 

Fabrikant : COFELEC, 128 rue de Paris, (93) MONTREUIL 
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TYPES : MEMOIBES A TORES DE FERRITE 

Modules ; "COFELEC " en FERRINOX 

DIMENSIONS 

(approximatives - variables suivant les materiaux) 

TORES TRANSFLUXEURS 

Type 232 

TORES 
| Cotes en mm 

Type 

080 
100 
110 
120 
140 
141 
161 
191 

D 

0,8 
1 
1,27 
2 
4 
4 
6 
9,5 

d 

0,45 
0,60 
0,76 
1,30 
2,25 
3 
4,5 
6,55 

e 

0,23 
0,30 
0,38 
0,64 
1,5 
1,5 
2 
3,1 

TRANSFLUXEURS 1 
Cotes en mm | 

Type 

232 

L 

3 

1 

2,4 

dl 

1,4 

d2 

0,6 

e 

0,7 

Type 

292 

D 

9,5 

dl 

4,8 

d2 

1,4 

e 

1,7 

TORES ET MICROTORES 

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION 

Tore 

M 6 -140 

M 8 - 120 

M 13- 110 

M l -110 

M 19 - 100 

M 14-080 

M 16 - 080 

I M 20 - 080 

Diametre 

4 mm 

2 mm 
0,080 " 

1,25 mm 
C,050" 

1,25 mm 
0,050" 

1 mm 
0,040" 

0,8 mm 
0,030" 

0,8 mm 
0,030" 

0,8 mm 
0,030 " 

Θ 
°C 

24 
40 

24 
40 

24 
40 

24 
40 

- 30 a + 65 
+ 20 a+105 

24 
40 

40 

10a70°C 

1 
mA 

360 
330 

470 
400 

400 
380 

500 
440 

600 
550 

500 
420 

655 

740 

Tr 

1 
1 

0,5 
0,5 

0,5 
0,5 

0,2 
0,2 

0,2 
0,2 

0,1 
0,1 

0,1 

0,15 

rVl 
mV 

105 
107 

96 
83 

90 
93 

75 
66 

35 a 56 
38 a 54 

49 
42 

64 

50 

dVz 
mV 

25 
22 

12 
11 

5 
5 

10 
9 

6,5 a 5 
6,2 ά 4,4 

7 
5 

8 

5 

Tp 

3,5 
3,5 

1,1 
1,2 

0,7 
0,7 

0,5 
0,55 

0,53 ά 0,47 
0,53 a 0,51 

0,22 
0,24 

0,2 

<0,32 

Ts ] 

7 
7,5 

2,2 
2,5 | 

1,2 
1,2 
1 
1,1 | 

1,2 ά 0,98 
1,2 a 1,1 1 

0,42 
0,45 

0,4 

<0,6 

Transfluxeur a) petit trou 

M 8 - 232 3 m 24 250 0,2 65 22 0,65 1,4 

1 b) gros trou 
Courant d'etablissement I 385 mA 

1 Courant de blocage IQ 500 mA 
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CARACTERISTIQUES des impuls ions de commande e t 

daJLaaiiiES.· 

Courant de commande 

in ^ 

aL·] 
M M 

Temps 

Temps 

Signaux de I 

lecture J 

Temps de basculemem 

Temps de crete de la reponse 

Temps de montee de l'impulsion 

Duree de ('impulsion 

uV Tension de reponse du «1 » non perturbe 

rV. Tension de reponse du «1 » perturbe 

dV Tension de reponse du «0» perturbe 

uV, dV. 

1/2 

1/2 
r V , 

V (mV) c o 
o 

/ 
Zo

ne
 

% 

t(/i«) 1 

u V 1 5 0 % 

^ f ' rV} 61 %J 

"" 

1 

d V x 61 % 

* ' * d Vx 

l· 5 0 % 
(mA) 1 

Tous Ies tores sont testes a 100% en courants 
desequilibres (rapport de perturbation 61%) . 

Programme d ' impu ls ions de T e s t c i -dessous . 

Lecture 

E er i tu re 

TESTEUR AUTOMATIQUE DE TORES 

Fabr igan i . COFELEC, 128 rue de P a r i s , (93) MONTREUIL SOUS BOIS. 
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TYPES t MEMOIRES A TORES DE FERRTTF. 

Modeles : "COFELEC" en FERRINOX M 

Cofelec met ά Ια disposi t ion des constructeurs de tous mate-
r iels necessitant des Mises en Memoires (Calculateurs - Factu-
rieres - Automatisation - Traitement des Informations) une 
gamme complete de materiaux a cycle d'hysteresis rectangulaire 
les FERRINOX M. 

- to res et microtores al lant des tres bas courants de corrtmande 
(400 mA) a l 'ul tra rapide (basculement < 0,4 μ5). 

• tores ut i I isables dans une grande plage de temperature sans 
modif ication des courants de commande. 

- Blocs-Memoires compacts haute f iab i l i te (peu de soudures : 
realisation en nappes repliees sans cadres et misss en boTtes 
tores de 2 mm, 1,25 mm et 1 mm). 

- Cadres de toutes capacites jusqu'a 16.384 mots pour les tores 
de0,8 mm - empilages en blocs 

• Montages a la demande pour Memoires speciales 

- Transfluxeurs et tores de diametre > a 4 mm. 

MEMOIRE COMPACTE DEVELOPPEE 

BLOC MEMOIRE CABLE 

MATiRIAUX 

1) MEMOIRE 

M 1 

M6 

M8 
M 13 

M 16 

M 19 

rapide 

lent 

semi-rapide 

rapide 

ultra-rapide 

rapide 

courant moyen < 500 mA - tores de 1,25 mm 

tore de 4 mm a bas courant < 360 mA permettant un grand 
nombre de fils. 

tores et transfluxeurs (de 2 a 10 mm) 

courant < 400 mA 

courant 655 mA - tores de 0,8 mm - cycle memoire 1,6 μ8 

courant < 600 mA - tores 1 mm - utilisable dans une 
grande plage de temperature. 

2) COMMUTATION 

M2 1 faible courant - tores de 4 a 9 mm - transfluxeurs 9 mm 

NOUVEAUTES - 1966 

- Materiau ultra-rapide FERRINOX M 20 utilisable sans variation de courant 
de commande dans une grande plage de temperature. 

- Tores de diametre 0,5 mm en FERRINOX M 17 
(basculement < 0,2 μ%) pcur Memoires 1 μβ 

- Cadres jusqu'a 16.384 mots pour tores de 0,5 mm (cosses ou pas de 0,635 mm) 
Empilages en blocs. 

- Tores en Ferrinox M 2 de diametre > 10 mm.. 

PREVISIONS SERIES 

Livrable 

Juin-Juillet 

Septembre-Octobre 

Nous consulter 

MEMOIRES COMPACTES 
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Ffrfrrigant » COFELEG, 128 rue de P a r i s , (93) ITOHTKEUIL 
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TYPES t POTS EN FERRITE 
Modeles ; "LTT". en "FERMALITE" et en "FERNILITE" 
( Voir propri^tes ä "Matoriaux Magnotiques" ) 

UTILISATION 

Bobine 
d1inductance 
pour basse 
frequence 

(ä surtension 
elevee) 

Bobine de charge 

Bobine 
dfinductance 
de surtension 

elevee 

Variation 
d1inductance, 
Modulation 
de frequence 

Bobine 
d1inductance 
ä coefficient 
de temperature 

1 determine 

Transformateur 
ä large 
bände 

Transformateur 
d1impulsions 

CARACTERISTIQUE 
RECHERCHEE 

faibles pertes 

faibles pertes 
faible 

coefficient 
de temperature 

Permeabilite 
variant sous 
lfinfluence 
dfun champ 

continu 

Coefficient 
de variation de 
la permeabilite 

avec la 
temperature 

Haute 
permeabilite 

Faible 
puissance 

FREQUENCE 

< 50 kHz 

<100 kHz 
< 300 kHz 

< 750 kHz 

< 7000 kHz 

<60000 kHz 

<120000 kHz 

<100 kHz 

jusqu'ä 10 MHz 
f > 10 MHz 

Impulsions 
jusqu'ä 0,1 jus 

MATERIAU LE 
MIEUX ADAPTE 

Fermalite 2002 

Fermalite2005 
Fermalite 1002 

Fermalite 1005 

Fernilite 1102 
et 1112 

Fernilite 1104 

Fernilite 1105' 

Fermalite 1004 

Fermalite 2003 
et 2002 

Fernilite 

Fermalite 2003 
et 2002 

FORME 
DE CIRCUIT 

Pots 
ä 
entrefer 

Pots 
ä 
entrefer 

Pots 
ä 
entrefer 

Tores ou pots 
sans entrefer 

Tores ou pots 
sans entrefer 
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CHOIX DE L'INDUCTANCE SPECIFIQUE BOBINAflF.q 
Les regies suivantes permettent dfaboutir ä la selection de 

l'une des inductances specifiques proposees pour chaque format de pot, 
Surtension 
L1inductance specifique doit etre choisie d'autant plus fai-

ble que la frequence est plus elevee,Pour les frequences inferieures ä 
20 kHz ,1a resistance en courant continu est la partie principale de la 
resistance effective. 

Pour les frequences plus elevees,on s'aidera des courbes ras-
semblees sur les feuilles particulieres des noyaux,soit en coordonnees 
"inductance-frequence11 soit en coordonnees "surtension-frequence". 

Phenomenes d'hysteresis 
Pour les noyaux de la serie internationale et pour les induc

tances specifiques normalisees,la diminution de surtension et la varia
tion d'inductance dues ä i'hysteresis peuvent etre calculees ä l'aide 
des formules ci-apres. 

Pour lfapplication de ces formules,l1inductance L de la bobi-
ne doit s'exprimer en mH. et l'intensite en mA. ,valeur efficacee 
Les indices I et 0 s'appliquent aux valeurs pour l'intensite I et pour le 
courant mil.Les symboles ® ® ® correspondent aux nombres releväs dans 
les colonnes du tableau.Les formules sont les suivantes: 

® 
= L 11+ 

L.I 
N 

0\ ®xl00) 

1 Format 

1 FP 14x8 

1 FP 18x11 

1 FP 22x13 

1 FP 26x.l6 

IFP 36X22 

Inductance 1 
spocifique 

100 
160 
250 
100 
160 
250 
400 
160 
250 
400 
630 
250 
400 
630 
250 
400 
630 

| 1000 

0,05 

0,08 

0,125 

0,2 

0,4 

_JL 1 
0,2 .10-3 
0,32 .10-3 
0,5 .10-3 
0,16 .10-3 
0,25 .10-3 
0,4 .10-3 
0.63 .10-3 
0,2 .10-3 
0,32 .10-3 
0,5 .10-3 
0,8 .10-3 
a, 25 .10-3 
0,4 .10-3 
0,63 .10-3 
0,4 .10-3 
0,63 .10-"3 
1,0 .10-3 
1,6 .IQ"3 

&L7 1 
T /o I 
L ^L| 0,05 1 
0,08 1 
0,12 1 
0,04 1 
0,06 1 
0,1 
0,16 1 
0,05 1 
0,08 1 
0,12 
0,2 
0,6 1 
0,1 
0,16 
0,1 
0,16 
0,25 
0,4 | 

Fabricant : LTT, 89 rue de la Faisanderie, PARIS 16° 
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ΊΎΡΈ5 i POTS EN FERRITE 
Modules ; "LTT" - Exemple ; Pot F 14* 8 

[PARTICULARITESl 

Le circuit en pot ferrite L.T.T. type FP 14 x 8 est destinö ä lfexe
cution de bobines d1inductance et transformateurs de haute stability et 
dfencombrement r£duit. 

Le pot est reglable par batonnet et propose avec une fixation pour 
circuit imprint. 

[PRESENTATION! 

Les modeles de noyaux proposes,sont donnas dans les tableaux du 
verso. 

II est pr£vu,pour ce type de noyau : 
la fixation D 4922 
la carcasse 564 
les bätonnets de reglage - 3 V 5 

- 3 V 10 
- 3 V 14 

, , - 3 V 25 
ICIRCUITl 

Propose dans 7 types de ferrite diff£rents,le circuit FP 14 x 8 
est conforme au dessin ci-dessous et ä la specification CCTU 06-02. 

tEiements de calcul magnetique : 
-Longueur de la ligne de force moyenne : I cm—^1,80 
-Coefficient d'utilisation : c cm·—^1,60 
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BOglNAQES 
COURBES DE SURTENSIÖNI tWT FK/Xg 

L mh 

Fermal i te 1002 

N° : nuraero de bobine. 
N : nombre de spires. 
n : nombre de brins du fil. 
0 : diametre de chaque brin en mm. 
Ro : resistance en courant continu. 
AL : inductance specifique. 
L : inductance en milli-henry. 

Nc 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 

10 

N 
415 

415 
12C 
12C 

75 
5C 
4c 

35 
2C 
17 

n 
1 
1 

10 
10 
20 
30 
4C 
4c 

100 
80 

Φ 
0,12 
0,12 

0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,05 
0,04 

0,05 

AL 

160 

100 
2 50 
100 
160 
16G 
160 
l oo 
i 6c 
i oo 

Ro 
19 

19 
2 ,8 
2 ,8 

1 

0 ,5 
0,35 
0 ,3 
0,15 
C,13 

^ 

1 00 

~7 // 

/ 
, / ^ sy^ 

^ 

'h 
1 

^ 
^ 

Al b 

V *x Λ1 kHz 

|N°N n φ AL R0 L 

1 * 
b 

1c 

415 1 0,12 160 19 27,5 
50 30 0,05 160 0,5 0,4 
35 40 0,05 IOC 0,3 0,12* 

20 

10 

5 

1 

0 ,5 

0 ,2 

0 1 

| 
2 

4 
5 

6 
7 

1 — 
2<*0 

1 «ίυυ 

-

9-

10 

2 50 — 
320 
• ! [ 

400 

1 

— 

4O0 

360 
■* 

350 

2 50 

1 70 

— -*--.. r-—* 

kHz I 
i I 

500 1000 2000 

50 1000 2000 
Q>200 

100 <Q< 200 

BOBINAGE "FIL MASSIF" 1 

1 0 du f i l , mm 
1 Email renforce 

0,05 
0,06 
0,07 
0,08 
0,09 
0,10 
0,12 
0,15 
0,18 
0,20 
0,22 
0,25 
0,28 
0,30 
0,32 
0,35 
0,38 
0,40 
0,45 

1 0>50 

Spires 
logeables 

1800 
1400 
1080 
870 
690 
580 
400 
275 
190 
160 
130 
100 

83 
73 
63 
56 
46 
40 
33 
27 

Res is tance 1 
Ohms 1 

0 
0 
O w 

u u 
0 ·Η o α 

u 

O 
O 
1—1 

u 
3 0 

CO 

O 

u 
3 
0 

PH 

257 1 
178 1 
134 1 

10 1 
8 1 

6,5 
4 ,5 
2,8 1 
2 1 
1,6 
1,3 
1 1 

0,08 1 
0,07 1 
0,062l 
0,0521 
0 ,045l 
0,04 1 
0,03 1 
0 , 0 2 5 | 

1 BOBINAGE "FIL MULTI-BRINS 

[Composition des f i l s 
|Nb de b r i n Φ Cu mm 

1 7 x 0,05 
1 10 x 0,05 
1 14 x 0,05 
1 19 1 
1 40 J 
1 30 > 
1 40 j 
1 100 j 
1 60 J 
1 80 1 
1 200 J 
1 140 1 
1 120 J 

c 0,05 
c 0,03 
c 0,05 
c 0,05 
c 0,03 
c 0,05 
c 0,05 
c 0,03 
c 0,04 
c 0,05 

1 280 x 0,03 
1 210 > c 0,04 
1 200 x 0,05 
1 280 j 
1 350 j 
| 350 > 

c 0,04 
c 0,04 
c 0,05 

Spires 
logeables 

180 
100 
80 
70 
70 
48 
35 
30 
24 
18 
15 
13 
12 
11 

9 
7 

1 

Resis tance 1 
Ohms 1 

Po
ur
 

10
0 

sp
ir
es
 

u 

CO 

0 
ι-Η 

3 
O 

3,65 1 
2,62 1 
0,1931 
0,1421 
0 , 1 8 8 | 
0,90 1 
0,070 1 
0,0751 
0,045 1 
0 , 0 3 4 | 
0,0371 
0,0311 
0,022 1 
0,027 1 

FfrWcantr : LTT, 89 rue de l a F a i s a n d e r i e PARIS 16° 
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TYPES ; POTS EN FERRITE 
Modeles : "LTT",(suite) - Exemple : Pot F 18*11 

[PRESENTATION! 

Le circuit en pot ferrite L.T.T. type FP 18 x 11 est destine ä l!ex£-

cution de bobines d1inductance et transformateurs de haute stability et 

d!encombrement r£duit. 

Le pot est reglable par batonnet et propose avec une fixation pour 

circuit imprimß. 

[PRESENTATION 1 

Les modules de noyaux proposes sont donnas dans les tableaux du verso 
II est pr£vu,pour ce type de noyau: 

la fixation D 4923 
les carcasses 565 et 665 
les batonnets de reglage - 6 V 30 

- 6 V 12 
- 6 V 5 
- 6 V 3 

[CIRCUIT] 

Propose dans 7 types de ferrite diffbrents,le circuit FP 18 x 11 
est conforme au dessin ci-dessous et ä la specification CCTU 06-02. 

Elements de calcul magngtique : 

-Longueur de la ligne de force moyenne : £ cm —^2,50 

-Coefficient df utilisation : c cm — · * 2 
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BOBIMGES 
1COURBE DE S U R T E N S I Ö N ] F \S X 

500 

Fermalite 1002 
N° inumero de bobine 
N :nombre de spires 
n mombre de brins du fil 
0 :diametre de chaque brin en mm 
Ro :resistance en courant continu 
AL : inductance specifique 
L :inductance en milli-henry. 

N° 
1 

2 

3 

" 

7 
3 
9 

1C 
1 1 

N 
IOC-
si 
fci 

63 

5° 
Al 
a·. 

^5 
'»5 
15 

13 

n 
10 

1C0 
100 
UO 
30 

IOC' 
1. C 
1"0 

100 

«252 
252 

Φ 
0 , 07 

0 , υ3 
0 , 03 

: - , 05 
0 , 07 
c , 03 
v .0 3 

>. ,0*· 

0 ,0 

0 ,01· 
•0 , C* 

AL 

630 
630 
<«C0 
250 
«♦oo 
i 60 
100 
100 

100 
250 
16C 

Ro 
2 ,7 
0 ,6 
0 ,8 

0 ,7 
ϋ,<*6 

0 .8 
0 ,6 

0,25 
υ,25 
0,06 
■J,ü6 

r— "̂ ρ7^ 
1 

I 

, 

—τ^ 

. 

/ 
b W 

c V 
d e 

— .. 
kHz 

Ν° 
β 
b 
c 
d 

β 

N 
295 

51 
31 

<*5 
"♦5 

n 
10 

100 
100 
100 
100 

Φ AL 

0,05 630 
0,03 t>30 
0,03 '♦OO 
ύ,0Ί 250 
Ο,Ο1* 100 

Ro 
8,7<* 
. .83 
0,63 
0,25 
0.25 

L 
55 

<*,30 
2,00 
0,50 

0.205 

LmH 

2C 

10' 

5 

2 

CO? 

J 

2 -
3 
4 

I 
36C 

5 - -~ 
6 " 

/" 
8-
9 

10 

11 — 

350 

5 2 0 

u3C 

-

, 
T5«o 
1 uoo 

500 

^50 

3&o 

350 

-

kHzJ 
500 1000 2000 

IENCOMBREMENT DES BOBINAGESl 

Q > 4 0 0 

100 < Q < 4 0 0 

I B0B1NAGE "FIL MASSIF" | 

1 0 du 
1 Emai 

f i l , mm 
1 r e n f o r c e 

0 , 0 5 
0 , 0 6 
0 , 0 7 
0 , 0 8 
0 , 0 9 
0 , 1 0 
0 , 1 2 
0 , 1 5 
0 , 1 8 
0 , 2 0 
0 , 2 2 
0 , 2 5 
0 , 2 8 
0 , 3 0 
0 , 3 2 
0 , 3 5 
0 , 3 8 
0 , 4 0 
0 , 4 5 
0 , 5 0 

S p i r e s 
l o g e a b l e s 

1 
compar-
t i m e n t 

3300 
2550 
1940 
1600 
1280 
1080 

750 
520 
350 
295 
240 
190 
150 
132 
120 
100 

87 
78 
63 
50 

2 
compar-
t i m e n t s 

2750 
2310 
1830 
1380 
1186 

940 
676 
458 
310 
256 
214 
174 
130 
122 
104 

88 
80 
70 
56 
44 

R e s i s t a n c e 1 
Ohms 1 

CO 
0) 

• i -l 

Otf> 

° 
r—1 

PL, 

CO 
0) 
U 

•r-i 

ex CO 

o o 

J_( 
3 
0 

PM 

o 
! 1 

CO 

u o> 3 U 
O -H 

CO 

290 
200 
147 
113 

89 
72 

5 
3 ,2 
2 , 2 
1,8 
1,5 
1,15 
0,92 1 
0,8 1 
0 , 7 
0,6 1 
0,05 1 

0 , 0 4 5 | 
0 , 0 3 5 | 
0 , 0 2 9 | 

BOBINAGE "FIL 

1 C o m p o s i t i o n des f i l s 
1 Nb d e b 

1 7 1 io 
1 u 
1 i9 
I 40 
I 30 
1 40 
1 100 
1 60 
1 80 
1 200 
1 140 
1 120 
1 280 
1 210 
1 200 
1 280 
1 350 
j 350 

r i n s 

> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
> 
y 

y 

y 

y 

y 

y 

X 

y 

y 

Φ Cu mm 

0 , 0 5 
c 0 , 0 5 
c 0 , 0 5 
c 0 , 0 5 
c 0 , 0 3 
c 0 , 0 5 
c 0 , 0 5 
c 0 , 0 3 
: 0 , 0 5 
: 0 , 0 5 
: 0 , 0 3 
: 0 , 0 4 
: 0 , 0 5 
: 0 , 0 3 
:* 0 , 0 4 
: 0 , 0 5 
: 0 , 0 4 

0 , 0 4 
0 , 0 5 

MULTI-BRINS" | 
S p i r e s 

l o g e a b l e 
1 

:ompar-
t i m e n t 

3 30 
190 
150 
133 
133 

90 
65 
55 
45 
35 
30 
25 
23 
21 
17 
14 
12 
10 

2 
compar-
t i m e n t 6 

308 
176 
146 
122 
122 

84 
58 
50 
40 
30 
26 
22 
20 
18 
14 
12 
10 
-

R e s i s t a n c e 1 
Ohms 1 

o 
Q t—1 

CO 
cu 
u 

Po
ur

 
sp

i 

•H 

a (0 

o 

o 

4 , 4 0 
3 ,05 
2 ,17 
1,6 
2 ,12 

0,101 1 
0,076 1 
0,085 1 
0,054 1 
0,038 1 
0,042 1 
0,035 1 
0,025 1 
0,030 1 
0,025 1 
0,015 1 
0,017 1 
0,0135J 

Fabricant : LTT, 89 rue de la Faisanderie, PARIS 16° 
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TYPES ; PQTS EN FERRITE 
Modules : "LTT" (suite)- Exemple ! Pot miniature FW I07Q-

[PARTICULARITESl 
Le circuit en pot L.T.T. FN 1070 est un pot reglable destine aux bobinages 

de volume tres r£duit (moins de 2 cm3). 
II est pr£vu avec une fixation pour circuit, imprint. 

PRESENTATION 
Les modeles de noyau proposes sont donnas dans le tableau ci-dessous. 

II est pr£vu pour ce type de circuit : 

- La fixation D 4918 
- La carcasse 170 Description au verso 

ICIRCUIT1 
Propose dans 6 types de ferrite diffbrents, le circuit FN 1070 est con-

forme au dessin ci-dessous.Le reglage (balayage) s1obtient par rotation des 
coupelies lfune par rapport ä l'autre. 

0 

l Γ Γ~¥Γ---Γ? i 
I i / — r r -

L 9 * , 
CARACTERISTIQUES MAGNETIQUES 

1 DESIGNATION 

JFN 1070 1002 
IFN 1070 2002 
IFN 1070 1005 
|FN 1070 1102 
[FN 1070 1112 
IFN 1070 1103 

MATERIAU 

1002 
2002 
1005 
1102 
1112 
1103 

Inductance sp^cifique 
nH/spire 

Valeur 
nominale 

63 
100 
40 
25 
22 
16 

Reglage 

60 - 66 
95 - 105 
38 - 42 
23,5 - 26,5 
20 - 24 
15 - 17 

Frequence 1 
de controle 1 

MHz 1 
0,4 
0,1 
0,7 
2 1 
2,5 
10 
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BQBIHAGES 

Modules : "LTT" ( s u i t e ) 

E s p i e s ; TQRgS MAWTJWSS 
L f emploi des c i rcui ts en tore est avantageux lorsque des couplages 

s e r r e s sont d e s i r e s , si un entrefer est prohibe ou bien si les nombres 
de sp i res sont faibles 

CARACTERISTIQUES MAGNETIQUES 

N O Y A U X 
T Y P E 

F N 23 

F N 104 

F N 105 

F N 107 

F N 108 

F N 109 

M a t e r i a u x 

1 1 0 2 
1103 
1 1 0 4 
1105 
2 0 0 2 
2 0 0 3 
1002 
1005 
1102 
1103 
1 1 0 4 
1105 
2 0 0 2 
2 0 0 3 
1005 
1 1 0 2 
1103 
1104 
1105 
2 0 0 2 
2 0 0 3 
1005 
1102 
1103 
1104 
1105 | 
2 0 0 2 
2 0 0 3 
1005 
1102 
1103 
1104 
1105 
2 0 0 2 
2 0 0 3 
1005 
1102 
1103 
1 1 0 4 
1105 
2 0 0 2 
2 0 0 3 
1005 

c 
c m 

0 , 6 2 5 

0 , 4 8 

0 , 4 0 

0 , 2 3 

0 , 4 6 

0 ,27 

S 
c m 2 

0 , 3 4 

0 , 2 1 

0 , 1 0 

0, 035 

0, 16 

0, 0 5 2 

c m 

7 , 0 5 

5 , 6 5 

3 , 3 4 

2 , 00 

4 , 6 6 

2 , 4 6 

A L n H / 

m i n i m a l 
8 0 
4 5 
11 

*>,*· 
i i n n 
i 7 n n 

7Qn 
4 5 0 

6 5 
3 4 

8,6 
4 3 

8^0 
ΐ λ ο η 

3 4 0 
=i4 
29 

1Z 
V> 7 ? o 

Ί 1 0 0 
2 9 0 

λΐ 
16 

4 1 
?» Ί 

4 1 0 
6 0 0 
160 

A7 
λλ 
M 
4 i Ί 

asrf 1 2 0 0 
3 3 0 

λ6 
IQ 

* ,« 
?A 4ft0 

7 0 0 
190 

s p i r e 2 

m a x i m a l 
2 1 0 
100 1 

λ4 
14 1 

λ 4 0 0 

1 
1 6 0 

7 7 
76 1 

QT6 

7 6 0 0 

ΙλΟ 
66 1 
22 1 

Aft 1 

??.nn 

lk 

3 8 
13 
S1 1 

1200 1 

l^n 
7A 
2 4 
i n 1 

2 4 0 0 

8 Q 
4 5 
1ς 1 ς ρ 

i 5 o n 

Fabr ican t : LTT, 89 rue de la F a i s a n d e r i e PARIS 16° 
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TYPES ; CIRCUITS EN Ly EN U ET EN I 
Modeles : "LTT" (suite) 

Usages t Transformateurs ä large bände. 

IPARTICULARITESI 

Ces c i r c u i t s sont uniquement pr£vus en fe rmal i t e 2002. 

■ΛΙ^ La formule N = y—— ' ·— permet de calculer le nombre de spire de chaque 
enroulement du transformateur. 

Si un courant continu superposß est ä pr£voir,le tableau des caract^risti-
ques magn^tiques ( page 2 ) donne pour chaque entrefer r6alis£,ä l'aide de 
cales,l1inductance approximative obtenue et le champ continu lfabaissant ain-
si de 20 %. 

[PRESENTATION! 

Les circuits en L,sont proposes dans 3 formats differents pour lesquels 
sont pr£vus les fixations et carcasses correspondantes. 

Circuit FN 1047 A Fixation D 4900 
Carcasses 147 A ( 1 compartiment ) 

247 A ( 2 compartiments) 
347 A ( 3 compartiments) 

Circuit FN 1034 A Fixation D 4901 
Carcasses 134 ( 1 compartiment ) 

234 ( 2 compartiments) 
334 ( 3 compartiments) 

Circuit FN 1034 B Fixation D 4903 
Carcasses 134 ( 1 compartiment ) 

II est pr^vu 2 234 ( 2 compartiments) 
carcasses par circuit. 334 ( 3 compartiments) 

Les circuits en U et I sont prävus sans fixation ni carcasse, 
le bobinage se faisant sur la piece en I du circuit. 

Ils ont pour designation : 
FN 1054 
FN 1055 
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BOBIlfAGKS 
Exemple : Circuits en U. 

FN 1054 

•6t 
<*5 1 
* Γ 

P - -̂

7} 1 min. 

^̂ Π 

12,6*°>2 

^ »» 

M 1 
er 

i * » 1 \.ή 
sl°>1 FN 1055 

10j1 min. 

t 

f 

Γ^Γ" 

- * — 

^ »» 

f7, 6^0,3 

"^/™1 

— Ä » 

c 1 

ksw 

CARACTERISTIQUES MAGNETIQUES 

DESIGNATION 

Ic : coefficient dutilisation 
1 t> : longueur de la ligne de 
1 force moyenne. 
1s : section magnetique 
1 Inductance specifique mini 
1 en nH/spire 

FN 1054 

0,27 cm 
2,9 cm 

0,06 cm2 

440 

FN 1055 1 

0,38 cm 1 
4,0 cm 1 

0,12 cm2 1 
*" 1 
630 1 

Fabricant : LTT, 89 rue de la Faisanderie, PARIS 16° 
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TYPES ; POTS EN PQUDRE DE FER 

Modele ! Po t SUBMINIATURE "OREGA" 

Type p r o f e s s i o n a l 

2 pattes a replier sous I'embase 

Coupelle en fer carbonyl F 3153 

Embase en matiere plastique a trous 
ou a picots T 150 

Blindage en cuivre traite 

2 pattes pour fixation du pot 

Vis de reglage commandant le mou-
vement de la coupelle par rapport a 
la poulie en laiton F 3154 

Poulie a bobiner en fer carbonyl 
collee sur I'embase F 3152 

0J»*»»A 

Poulie Coupelle 

v»»»»»lhfih WMM& 

Insert metallique 

Vis de reglage 

Blindage 

4 sorties de fil 
(ou embase a picots) 
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d'inductance 

BQBIBAffKB 

4Q 

J » 0,5 

Course d|e la vis de 

1 1 5 " 

eglage 

2 (mm) 

Courbe de variation d'inductance en fonction de la 
course d* In vis de realaae 

Variation du coefficient de surtension Q en fonction de la 
course de la vis de reglage 

1 c* 
1 ^ 
1 °~ 
1 £ 
1 D 

1 *■ 
1 υ 
1 > 
1 < 

Domaine 
d'utilisation 

F = 9 a 20 MHz 
(possibilite dfadaptation 
a d'autres frequences) 

Permeabilite 
effective 

μ = 4,46 

Reglage· 

~ ± 10% 
L 

Derive en 
temperature de 

-40° C a + 80°C 

5 a 20X10"6 

avec la for mule 
1 A j x 
μ Δ Θ 

Nombre de spires 1 
pour un coefficient! 

d'auto induction 1 
donne 1 

N = 6,9 4 ΐ_(μΗ) 

w 
I mm 
1 io 1 ô  
1 °̂  1 x 
1 oo 

1 "*> 1 0-1 °" 
1 x 

1 ° 
1 iO 1 O 1 °" 1x 
1 *° 

1 ^ 
1 °" 

iso-
lant 

5 
E 

uu 

δ 
E 

LJJ 

N 

.3 

0 

υ— 

u E 
c 

Nbre 
de 

Spires 

18 

47 

55 

110 

L 
μΗ 

6,6 

42 

60 

230 

0,48 

72 

489 

0,6 

66 

310 

0,8 

53 

173 

1 

124 

426 

50 

109 

11 

143 

524 

129 

352 

13 

138 

375 

135 

252 

1,5 

132 

281 

137 

188 

17 

126 

221,5 

135 

146 

1,9 

120 

174,6 

130 

117 

2,1 

112 

143 

124 

95 

2,3 

108 

119 

118 

79 

2,5 

101 

100 

112 

72 

2,7 

94 

86 

105 

62 

2,9 

70,5 

462 

89 

73 

97 

57 

3 

70,5 

430 

95 

45 

3,4 

68 

334 

83 

34 

3,8 

68 

265 

4,2 

67 

218 

4,6 

64,5 

182 

5 

63 

153 

6 

59 

105 

7 

53 

76 

8 

49 

57,5 

9 

45 

45 

F 1 
MhzJ 

Q 

C 

pF 

Q 

C 1 
pF 

Q 1 

C 1 
pF 

Q 1 

C 1 
P F 

Fafrricanfc : OREGA, 106 rue de l a J a r r y (94) VLNCEJÜLJES 
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TYPES t SUR TORE POUDRE DE FER 
Modules t F 3179 "OREflA" 

-e—♦—e 

5,0 

Blindage en cuivre etame 

Tore F 1 466 bobine 

Embase isolante 

1. CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

1.1. Caracteristiques generates 

1 Mater iau 

1 P 363 

Domaine 
d'ut i l isat ion 

Fl - HF 

p o s s i b i l i t e s d 'adapta

t i on a d'autres 

frequences 

μ effect if 

environ 
2,5 

Derive en temperature 
entre - 40 et + 80° C 

5 a 20 X 1 0 - 6 

avec la formule 

1 Δ μ 
μ Δ θ 

Nombre de spires pour un 1 
coeff. d'auto induction 1 

donne 1 

N = NI 28,3 L(/xH) 

Ce modele peut-etre fourni en pieces detachees, ou bobine suivant specifications 
particulieres. 
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BOBINAGES 

1.2. Exemples dfapplication 

a) Une inductance mesuree a la frequence de 3 Mhz : 
- Capacite d'accord comprise entre 148,5 et 154,5 pF 
- Equilibrage du point milieu 2 % 
- Coefficient de surtension minimum 80 

b) Une bobine mesuree a la frequence de 4,5 Mhz 
- Capacite df accord comprise entre 135 et 140,5 pF 
- Equilibrage du point milieu 2 % 
- Coefficient de surtension minimum 80 

1.3. Example dfutilisation avec inductance a une couche de spiret 

1 Φ 
fil 

1 mn 
| u-> 

1 o 
1 o" 1 x 
1 °° 

ί so
la nt 

"5 
E 

LU 

Nbre 
de 

spires 

38 

L 
μΗ 

1,9 

6 

142 

301,8 

7 

139 

221,8 

8 

136 

168,8 

9 

132 

133,5 

10 

141 

108 

11 

138 

88,3 

12 

134 

74,5 

13 

132 

63 

14 

129 

54,2 

15 

121 

47 

16 

119 

41 

17 

117 

36 

18 

115 

32,1 

19 

113 

28,6 

F 1 
Mhz 

Q 

C 
PF 1 

1 Φ 
fil 

1 mm 
1 ""> 1 °« 1 °" 1 x 
1 o 

iso-
lant 

*5 
E 

UJ 

Nbre 
de 

ipires 

65 

L 
μΗ 

4,9 

2,8 

120 

482 

3,2 

126 

33^8 

3,6 

129 

290 

4 

132 

235 

4,4 

133 

193 

4,8 

134 

176,9 

5,2 

135 

149,1 

5,6 

133 

128 

6 

131 

90 

7 

129 

79,2 

8 

127 

60,4 

9 

126 

44,7 

10 

120 

34,2 

11 

112 

29,2 

F 1 
Mhz 

Q 

C 
Mhz 1 

Γ7" 
fil 

I mm 

Is 
1 °" 
1 x 
1 *° 

iso-
lant 

N 

3 

TTCTe™ 
de 

spires 

80 

L 
μΗ 

9 

2,4 

108 

440 

2,8 

124 

333,3 

3,2 

132 

247,6 

3,6 

139 

195,2 

4 

144 

158,2 

4,4 

146 

130,7 

4,8 

149 

109,6 

5,2 

144 

120 

5.6 

144 

86 

6 

152 

69 

7 

148 

50,7 

8 

142 

38 

9 

134 

28,6 

F 1 
Mhz 

Q 

C 
P> 1 

1 Φ 
fil 

1 mm 

1 CM 

1 o* 

iso-
lant 

"5 
E 

Nbre 
de 

spires 

115 

L 
μΗ 

17,5 

2 

97 

350 

2,4 

110 

241 

2,8 

120 

177 

3,2 

122 

136 

3,6 

126 

106,8 

4 

127 

86,2 

4,4 

129 

71 

4,8 

130 

59,2 

5,2 

123 

50 

5,6 

123 

43,2 

6 

123 

37 

F 1 
Mhz 1 

Q 

P F | 

Fahricant : OREGA, 106 rue de la Jarry (94) VINCENNES 
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TYPES t EN POT - POUDRE DE FER 
Module ; F 3183 "QREGA" 

2 feui l les isolantes 

Couvercle en cuivre etame 

Sorties isolantes 

Blindage en cuivre etame 

1. CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

1.1. Caracteristiques generoles 

1 Material) 

P 413 

Domoine d'ut i l isat ion 

F l - HF 

/Xeffect i f 

4,60 

Derive en temperature 
entre - 40 et + 80° C 

5 a 20 X 1 0 - 6 

avec la formule 
1 Δ μ 
μ Δ θ 

Nombre de spires pour un 1 
coeff. d'auto induction 1 

N = 7,15^J L (/xH) 

Ce modele peut-etre fourni en pieces detachees, ou bobine suivant specifications 
particulieres. 
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BQBiENASES 

1.2 Exemple dTapplication 
Inductance ä point milieu mesuree ä la frequence de 12,8 M hz 

- Capacite d1 accord pour une deiiii inductance 40 pF ± 2 pF 
- Symetrie entre chaque demi inductance > 99 % 
- Coefficient de surtension 50 ± 10 

1.3. 

1 Φ 
f i l 

I mm 

1 tr* 
1 °" 1 x 
1 °° 

1 * 
fil 

1 mm 
s 

1 o 
1 x 
1 o 

Exemples 

iso-
lant 

"o 
E 

ÜJ 

Nbre 
de 

spires 

13 

avec 

L 
/xh 

3,6 

iso-
lant 

Ό 
E 

LU 

Nbre 
de 

spires 

32 

L 

16,5 

induct 

4,4 

77 

370 

2 

102 

398 

ances a une couc 

4,8 

76 

310 

2,4 

82 

289 

5,2 

74 

265 

2,8 

80 

201 

6 

76 

200 

3,2 

71 

154 

he de 

7 

70 

150 

3,6 

67 

136 

spires 

8 

67 

111 

4 

55 

88 

9 

62 

92 

4,4 

51 

51 

10 

58 

72 

4,8 

46 

46 

11 

56 

60 

5,2 

46 

46 

12 

55 

48 

6 

38 

38,7 

13 

44 

41 

7 

32 

30 

14 

39 

35 

F 
Mhz 

Q 
C 

pF 

F 1 
Mhz 

Q 

P"F 1 

1 Φ 
fil 

1 mm 
1 iO 

1 ° 1 °" 1 x 
L "̂  

iso-
lant 

N 

'3 

Nbre 
de 

spires 

45 

L 

30 

1,6 

142 

329 

2 

142 

210 

2,4 

139 

144 

2,8 

130 

106 

3,2 

116 

75 

3,6 

109 

63 

4 

98 

50 

4,4 

87 

41 

4,8 

77 

34 

F 1 
Mhz 

Q 

pF 1 

ΓΤ" 
f i l 

1 mm 

1 °̂  
1 °" 

iso-
lant 

σ 
E 

LU 

Nbre 
de 

spires 

70 

L 
μΗ 

90 

1,2 

38 

236 

1,6 

30,5 

132 

2 

25 

84 

F 
Mhz 

Q 

AJ 
2. CARACTERISTIQUES MECANIQUES 

Encombrtmtnt 

ψ\ [k 
1 

^ 

^ 

Wl 
3 

«.̂ ^̂  
h 
u 

n . . 
-

U 

18 

\ 
CO o 

^r.ic^n-t, : OREGA, 106 rue de l a J a r r y (94) VINCENNES 
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TYPES ; MANURINS MAGNETIQUES

M..QQ.eles "QREGA"

Batonnets a fil

Le BATONNET A FlLS a ete con~u pour permettre la realisation de bobines de dimen
sions reduites, legeres, pouvant etre soudees comme des resistances.

Les fils de connexion font corps avec Ie batonnet. Le fil de bobinage devra etre enroule
et soude sur Ie fil de connexion, aproximite du batonnet.

11 existe plusieurs modeles de batonnets a fils qui se differencient par leurs dimensions,
chacun d' eux pouvant, bien entendu, etre execute dans la poudre correspondant a la frequence
d'utilisation.

Les batonnets a fils peuvent etre fournis tout bobines par notre departement RADIO (pour
les grandes series).

Caract.ristiques m.caniques

~
\CID

C( \

~~~$-------~~~--- . -
\ B

A "
D

Encoches D C

Dimensions

D L
F i I •

Reference.
t/> 1

2,7 :t 8,1 8,8 0,8 38 F 3062
2,7 t g, 1 9,5 0,6 38 F 2263
2,8 ! g1

.. -
12,7 0,6 38 F 2216

3,2 ± 0,1 8,8 0,8 38 F 3078
3,2 ± 0,1 11 0,8 38 F 2806
32 + 0,1 11,6 0,6 38 F2114, + a
4 ± 0,12 12,7 0,8 38 F 2716
5 + 0,1 12,7 0,8 38 F 2747- a as
5 + 0,1 16 0,8 3&' F 2616- a as
1,6!8,2 5 0,5 38 F 3171
2,4! g1 8,6 0,5 38 F 3172

Ces mod.les peuvent.etre livre. bobines suivant specifications particuli.res.

Les encoches A, n, C et D ont ete prewes pour fermettre Ie dep.arl et,l'arret du fil d.e
bobinage. Par exemple, au depart, Ie fil fin passe dans 1 encoche A et Vlent s ,enrouler pour etre
soude au fil de connexion de gauche. Apres bobinage, Ie fil fin passera dans 1 une des encoches
C ou D pour venir s' enrouler et etre soude au fil de connexion de droite.

L' angle (voir dessin p. 1/ 2) est quelconque et peut varier d'un batonnet a I' autre. Ce
pendant, la presence de deux encoches a chaque extremite permet de realiser Ie nombre de tours
de fil voulu a un demi tour pres.
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BQBIMAQgS 

C a r a c t e r i i t i q u t s e l e c t r i q u e t : Exemple bätonnet a fils F 2114 

1 Poudre magnetique 

1 .5:= g l Frequence MHz 

ü*° * [ Coefficient dfauto-induction /4H 

1 Permeabilite effective 

1 Nombre de spires N pour un coefficient de 
1 self-induction donne (bobinage en fil range 
1 une couche) L en μΗ 

P. 229 

< 3 

0,2 - 500 

2,1 

13,5 \ / ΐ 

P. 317 

< 0,2 

1 - 1000 

2,95 

l U y T 

P. 361 

> 5 

0,2 - 100 

2,1 

13,5 V T 

P. 448 1 

> 25 

0,2 - 100 1 

2,1 1 

13,5 y/Z 

B S t o n n e t s t.vne F 3192 
Le bätonnet ä sorties paralleles a ete con911 pour permettre la realisation de bobines 

legeres, de dimensions reduites. II comporte a chaque extremite deux sorties soudables entre 
ell es et conformes ä la grille des circuits imprimes. 

II est facilement bobinable dans la gorge centrale. 

II peut etre execute dans la poudre correspondante a la frequence dfutilisation. 

1. CARACTERISTIQUES MECANIQUES 

E n c o m b r e m e n t 

rh'J„„"K 

4,44 

^ ΐρτ - ί ς^η^ : OREGA, 106 rue de l a J a r r y (94) VINCENNES 
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TYPES : POTS POUR BQBINAGES 

Modeies M NATIONAL ft 

MANDRINS DE BOBINAGE REGLABLES 

MAN 9 

Pour circuit imprime, reglage par variation d'en-
trefer : 
— bobine en poudre de fer FC1, 

,A = 13 utilisable de 100 KHZ ä 15 MH2; 
— capuchon en ferrite Fi 606, 

fI = 550 utilisable de 100 KHZ ä 5 MH2; 
— support en melamine, 
— blindage en cuivre argente; 
— ressort de freinage en bronze traite. 
(Sur demande, capuchon et bobine avec d'autres 
caracteristiques peuvent etre fournis. Voir tableau 
ci-dessous.) 

Poids : 1 g. 

MAN 1966 

Pour circuit imprime, bobine et support en matiere 
moulee. Capuchon formant blindage. Reglage par 
noyau filete avec frein : 
— noyau en ferrite F i 1 e 7, 3,5/6 mm, 

fJ. = 100 utilisable de 500 KHZ ä 15 MH2; 
— capuchon en poudre de fer FC1, 

(J = 13 utilisable entre 100 KHZ ä 15 MH2. 
(Sur demande le noyau peut etre livre en 3,5/10 ou 
en F i05 f 7 „ = 50 utilisable de 1 MHZ ä 40 MHZ.) 

Poids : 1 g. 

MAN 9 

MAN 1966 

..ΛΓ'ί. 

" 
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£OBJiNAQ£S 

Materiaux pour bobinages MAN 

Matiere 

FR 
FCZFUV 
FCFUV 
FCFUII 
FCI 
FH 
FM 

Couleur 

sans 
bleu clair 
vert clair 
rouge sombre 
rose 
violet 
noir 

RAL ° 
No 

5012 
6019 
3003 
3015 
4001 
9005 

environ 

3,4 
5 

12 
12 
13 
18 

30-60 

Gamme de frdquence 
100 kHz 1MHz 10 MHz 100 MHz 

Poudres de fer 

Fi01u8 
Fi02u8 
Fi03e7 
Fi05f7 
Fi1e7 
FKIIIg 
Fi6a6 
F i l i a l 

violet 
bleu clair 
vert clair 
orange 
gris 
bleu fonce 
brun 
rose 

4001 
5012 
6019 
2000 
7023 
5010 
8007 
3015 

12 
18 
30 
50 

100 
300 
550 

1100 

Ferrites 

Fil de cuivre. 
etame 

Mandnn erv| 
sfeahte 

MANDRIN Type 
MS 

MANDRINS MS 

Constitues par une baguette rectifiee, cylindrique, 
en steatite HF. 
Chaque extremite metallisee comporte un fil de 
connexion en cuivre etame ancre dans la steatite 
et fixe par soudure. 
Permet le bobinage de selfs, selfs de choc ou resis
tances bobinees. 

MS 515 : diam. 5 mm, L = 15 mm. 
Poids. : 1 g. 

MS 620 : diam. 6 mm, L = 20 mm 
Poids : 1,5 g. 

MS 630 : diam. 6 mm, L = 30 mm 
Poids : 2 g. 

Fabricant : NATIONAL, 27 rue de Marignan PARIS 8° 
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TYPES ; INDUCTANCES HF 

Modeies : "SECRE " Miniatures 

iiiiiiiiiiiiiiiöiiiiiiii ^̂̂̂•̂̂■■■■■■i 

liiiliiiiiie lilll 

llllllll 

Designation 

501 
502 
503 
504 
505 

506 
507 
508 
509 
510 

Inductance 

1,0 μΗ 

1,2 
1,5 
1,8 
2,2 
2,7 
3,3 
3,9 
4,7 
5,6 

fmmmmmmmmm 

ΗΜΜΜΗϋϋϋΜΜΜΜΜ« 

Q mini. 

40 
43 
45 
39 
49 
42 
49 
44 
48 
46 

Ros. max 
0 

0,045 
0,055 
0,075 
0,085 
0,128 
0,153 
0,250 
0,270 
0,430 
0,460 

F de reson. 
MHz 

130 
120 
105 
95 
88 
79 
72 
66 
59 
53 

F d e 
mesure 

7,9 MHz 
7,9 
7,9 
7,9 
7,9 

7,9 
7,9 
7,9 
7,9 
7,9 

Designation 1 

L mm 

11,4 
11,4 
11,4 
11,4 
11,4 
11,4 
11,4 
11,4 
11,4 
11,4 

0 mm 1 

5 
5 
5 
5 
5 1 
5 1 
5 1 
5 
5 1 
5 1 
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BQBlNAGES

....... . .._. ----.

R~s. max. Fde r~son. F de Dimensions
~signation Inductance Q mini. 0 MHz mesure

Lmm ~mm

511 6,8 46 0,530 51 7,9MHz 11,4 5
512 8,2 42 0,680 45 7,9 11,4 5

.1-

513 10,0 49 1,34 22 2,5 11,4 5 ~

~
514 12,0 52 1,51 18 2,5 11,4 5 :~

*:~
515 15,0 52 1,85 16 2,5 11,4 5 ~~
516 18,0 51 2,00 15 2,5 11,4 5 ;~

~
517 22,0 51 2,25 13 2,5 11,4 5

~

518 27,0 50 2,43 11 2,5 11,4 5
:~

~
519 33,0 49 2,80 10,5 2,5 11,4 5 j~

;~

520 39,0 48 2,95 9,5 2,5 11,4 5 :::'.:
~

521 47,0 46 3,15 9,0 2,5 11,4 5 ~
.~>

56,0 45 3,50 8,0 2,5 11,4
:~

522 5 if:

523 68,0 43 4,00 7,3 2,5 11,4 5 1[~
:~:

524 82,0 40 4,55 7,0 2,5 11,4 5 :::
~

525 100 39 5,60 4,0 2,5 11 ,4 5
526 150 45 8,00 2,9 790 KHz 11,4 5
527 220 48 9,80 2,5 790 11,4 5
528 330 48 12,0 2,0 790 17 6

529 470 45 15,0 1,85 790 17 6

530 680 44 18,5 1,65 790 17 6
531 820 38 21,0 1,55 790 17 6

532 1,0 mH 37 23,0 1,4 790 17 6
533 1,5 41 31,0 1,1 250 17 6

534 2,2 42 40,0 0,87 250 17 6
535 3,3 54 46,7 0,84 250 17 6

536 4,7 51 560 0,74 250 17 6

537 6,8 46 75,0 0,60 250 17 6

538 8,2 48 80,0 0,57 250 17 6

539 10,0 45 88,9 0,55 250 17 6

Fabricant SEeRE, 214 Faubourg St Martin PARIS JJo
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C H O C S H F BQBXNAGSS 
Les selfs de chocs sont disponibles dans une large gamme de valeurs et de formes. Elles sont rGalisSes suivant les normes MIL-

C-15.305. Les selfs non moutees sont impre'gne'es et vernies/vide avec connexions de sorties radiales ou axiales ce qui leur donne une 
protection contre rhumidite" et une forte rigidite*. 

Nos selfs de choc mouses sont en Rilsan ou Epoxy ä la demande. Leurs quality ne sont plus ä faire grace ä la technique employee 
lors du moulage. 

Toutes nos selfs sont mesurges sur Q metre 160 A P Booton aux frequences suivantes : 

o,i . 
1 

10 
100 
m H 
mH 

Gamme : 
1 μΗ 

10 " 
100 " 

, 1.000 " 
10 m H 

100 " 
au dessus de 100 m H 

Mesure 
25 

7,9 
2,5 

790 
250 
79 

1 

ä F 
Mc 
" 
ft 

Kc/ε 
»1 

!t 
tt 

LTM 

45 i 12 45 

>! 5 

>!<<o8 

LTM. MH 

9 45 i 22 4 5 it 

45 

LTM 
>MH 

15 

>Ί<ο8 

I 
i 

B 
45 •ΐΚθΟ 

Type 

A 
tt 

tt 

tt 

" 
M 

" 
1 " 
1 n 

1 M 

1 M 

1 " 
B 
tt 

tt 

c 
1 tt 

" 

L 

0,5 uH 
1 

2,2 " 

4,7 " 

5,6 " 

8,2 " 

10 

15 

30 

50 

100 
200 

500 
750 

1 mH 

10 

50 

100 

Fo 

250 MHz 

200 

140 

90 

60 

52 

50 

40 

30 

20 

14 

8 

6 
4 

3 

1 

' 
t 

' 
t 

t 

t 

' 
' 
1 

t 

' 
• 
t 

t 

t 

500 KHz 

220 " 

Fm 

25 MI 
tt 

7,9 

„„ 
tt tt 

tt tt 

tt tt 

2,5 

" 
" 
tt 

0,79 
tt 

tt 

tt 

0,25 
0,079 

ft tt 

Q 

Iz 50 

45 

40 

40 

40 

40 

40 

55 

60 

60 

65 
65 

65 
' 60 

60 

60 

55 

50 

R 

0,09 " 

0,12 " 

0,20 " 

0,32 " 

0,36 " 

0,42 " 

0,20 " 

0,24 " 

0,35 " 
0,60 " 

0,82 " 

I 

1 A | 
1 

0,5 ' 

0,4 ' 

0,35 T 

0,30 ' 

0,25 ' 

0,20 ' 

0,18 ' 

0,15 ' 
0,12 ' 
0,1 ' 

80 mA 1 
75 " 
70 " 

60 " 

50 " 

25 " 

Fabricant : Le TRANSPORMATEUR MINIATURE, 42 rue Dauremont PARIS 18° 
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TYPES ; POUR HF ET POUR FILTRES 
Modeles : "Le TRAN5F0RMATEUR MINIATURE" 

Exemplea divers 

91 

...,1.. ou

If VHF ur mandrin.
Steelti CICE 011 cambion.
Utili abl. VI' tits em.tteur au multipliea urs.

Filtr.s de ban BF.
Attenuation ~ -40 db.
Impedane. eli

FUtre pass ba O· 2,5 Mel .
Z= 600/600 microns.
Attenuation a 2,7 Mel ~ 30 db.
Utilisabl. direct.ment ur entr· d'oscillograph.
par fiches Radiol.



TYPES i PROFESSIONALS 

Modules : R.T.C S^r ie F 112 
La nouvelle sehe de boulons F 112 vient completer la gamme 
deja connue des boutons Fill. Elle se fait en trois couleurs : 
gris, noir et blanc. De plus, il est possible de munir ces 
boutons de capots de couleurs differentes portant des fleches 
gravees (voir en fin de notice). 

Cette serie comporte deux nouveaux diametres d'axes : 
3,2 et 4 mm destines aux composants miniaturises. 

Le centrage du bouton est rendu possible par la pince E, 
Teffort de serrage etant reparti uniformement a la surface 
de Taxe. La fixation se trouve done assuree d'une maniere 
efficace et resiste parfaitement aux effets des vibrations et 
de chocs. La protection apportee aux parties metalliques les 
met a I'abri de la corrosion. 

La pince conique E est progressivement fermee sur I'axe 
commande par rotation de Tecrou B, qui Tattire vers le 
haut, a Tinterieur de la douille D. Celui-ci est protege pa»" 
le capot amovible en matiere plastique A. 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S B O U T O N S R O N D S 

Fig. 

1 a 

3 a 

1 b 
1 b 
2a 
2 a 
3 b 
3 b 

1 b 
1 b 
2a 
2a 
3 b 
3 b 

D 
mm 

10 
10 

13 
13 
13 
13 
13 
13 

22 
22 
22 
22 
22 
22 

30 
30 
30 
30 
30 
30 

0 
axe 
mm 

3,2 
4 

4 
6 
6,35 
4 
4 
6,35 

6 
6,35 
6 
6,35 

1 6 
6,35 

6 
6,35 
6 
6,35 
6 
6,35 

N° de Type (1) 

F 112 AA/. 10x3,2 
F 112 AA/. 10 x 4 

F 112 AA/. 13x4 
F 112 AA/. 13 x 6 
F 112 AA/. 13 x 1/4 
F 112 AD/. 13x4 
F 112 AD/. 13 x 6 
F 112 AD/. 13 x 1/4 

F 112 AA/. 22 x 6 
F 112 AA/. 22 x 1/4 
F 112 AC/. 22 x 6 
F 112 AC/. 22 x 1/4 
F 112 AD/. 22x6 
F 112 AD/. 22 x 1/4 

F 112 AA/. 30x6 
F 112 AA/. 30 x 1/4 
F 112 AC/. 30x6 
F 112 AC/. 30 x 1/4 
F 112 AD/. 30 x 6 
F 112 AD/. 30 x 1/4 

H 
mm 

14 
14 

16 
16 
16 
16 
16 
16 

17 
17 
20,5 
20,5 
20,5 
20,5 

19 
19 
22,5 
22,5 
22,5 
22,5 

h 
mm 

— 
— 

— 
— 
— 
— 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

5 
5 
5 
5 
5 
5 

d 
mm 

— 

— 
— 
— 
— 
15 
15 
— 
— 
— 
— 
21,5 
21,5 
— 
— 
— 
— 

S 
mm 

5,7 
5,7 

6,9 
6,7 
6,7 
6,9 
6,7 
6,7 

7 
7 
10,2 
10,2 
10,2 
10,2 

6,7 
6,9 
10,2 
10,2 
10,2 
10,2 

H, 
mm 

— 
_ 
— 
— 
— 
— 

3,5 
3,5 
3,5 
3,5 

— 
3,5 
3,5 
3,5 
3,5 

hi 
mm 

— 

— 
— 
— 
— 

2,3 
2,3 
2,3 
2,3 

— 
2,1 
2,1 
2,1 
2,1 

D, 
mm 

— 

— 
— 
— 
— 

35 
35 
20,5 
20,5 

— 
45 
45 
27 
27 

j 
d, 
mm 

1 

— 

— 
— 
— 
— 

30 
30 
16,5 
16,5 

— 
39,5 
39,5 
23 
23 

L 
mm 

— 

— 

9 
9 
9 

— 1 
— 1 14 
14 

— 1 — I 
— I 
19 
19 
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ΒουτοΝΚ m ηρ 

Fig. la. 

Ö 
L-*L· 

Fig. lb. 

8 
*:&&&*: 

;ν^|:%*:'^;^*'"*'' 

, o & 
Fig. 2a. 

Hl 
8 

Fig. 3a. Fig. 3b. C> ^1 

BQUTONS DEMILTTPLIGATEims «ft - Tftfl 

Le bouton demultiplicateur " TRANSCO", type 88 150, se 
compose de deux boutons couples, Tun par rapport a I'autre. 
Ce dispositif est place dans le corps du bouton afin d'assurer 
un montage facile et une economie de volume. 
Caracteristiques : 
— commande directe ou demultipliee par deux boutons 

concentriques ; 
— rapport de demultiplication : 1/9; 
— jeu < 3 ° ; 
— couple maximal admissible : 0,5 cm. csn ; 
— couple de glissement : I cm. csn apres 40 000 rotations ; 
— temperature admissible : — 40 a + 85° C. 
La presentation de ce bouton est en harmonie avec celle de 
nos autres boutons professionnels. 

ΐ$^§3 

.*..·', 

Fabrikant : B.T.C, 130 Avenue Ledru-Roll in, PARIS 11° 
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TYPES ; A DTELECTRIQTIE CERAMIQTJE 

Modules t P l a q u e t t e s " TRAMSCO " 

PLAQUETTES MINIATURES 

SERIE C329 B/A... et C/A... 
Utilisation sur cäblage imprime 
L'ecartement des fils de connexion de ces condensateurs est 
provu pour permettre leur implantation sur cäblage imprimo 
au pas de 2,54 mm (0,1 pouce). 

*m at-

Les modeles BA ont des connexions de 0,6 mm 
de diametre. Pour obtenir des connexions de 
0,4 mm, il suffit de remplacer BA par CA dans 
le tableau ci-contre. 
Ces condensateurs sont conformes ä la clas
sification 1 C de la CEI, Groupe climatique 775 
de la CCTU 01-01 A. 
Tension de service 30 Vcc 
Tension d'essai 90 Vcc 
TgS ä 1 MHz < 50.10-4 

Capa
city 
en 
pF 

1,8 
2,2 
2,7 
3,3 
3,9 
4,7 
5,6 
6,8 
8'2 

10 
12 
15 
18 
22 
27 
33 
39 
47 
56 
68 
82 

100 
120 
150 

Designation 
commercial 

C329BA/L 1 E 8 
/L 2 E 2 
/L 2 E 7 
/L 3 E 3 
/L 3 E 9 
/L 4 E 7 
/L 5 E 6 
/L 6 E 8 
/L 8 E 2 
/L 10E 
/B 12E 
fc 15 E 
/B 18E 
/B 22 E 
/C 27 E 
/C 33 E 
/C 39 E 
/C 47 E 
/C 56 E 
/C 68 E 
/C 82 E 
/C100E 
/C120E 
/C150E 

Tole
rance 
sur la 

capacity 
pF 

± 0 , 5 pF 
± 0 , 5 pF 
± 0 , 5 pF 
± 0 , 5 pF 
± 0 , 5 pF 
± 0 , 5 pF 
± 0 , 5 pF 
± 0 , 5 pF 
± 0 , 5 pF 
± 0 , 5 pF 
± 5 % 
± 5 % 
± 5 % 
± 5 % 
± 2 % 
± 2 % 
± 2 % 
± 2 % 
± 2 % 
± 2 % 
± 2 % 
± 2 % 
± 2 % 
± 2 % 

Coeff. 
de temo. 

+ 100 
+ 100 
+ 100 
+ 100 
+ 100 
+ 100 
+ 100 
+ 100 
+ 100 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

— 750 
— 750 
— 750 
— 750 
— 750 
— 750 
— 750 
— 750 

Dimensions en mm 

B 

3,7 
3,7 
4,5 
4,5 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 
5,0 

H 

5,2 
5,2 
6,0 
6,0 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
6,5 
8,5 
8,5 

L 

1,9 
1,9 
1,9 
1,9 
1,9 
1,9 
1,9 
1,9 
1,9 
1.9 
1,9 
1,9 
1,9 
1.9 
1,9 
1,9 
1,9 
1,9 
1,9 
1,9 
1,9 
1,9 
1,9 
1,9 

SERIE C 331 

M£me presentation que la serie C 329 classe I 
Groupe climatique 775 de la CCTU 01-01 A. 
Tension de service 30 Vcc 
Tension d'essai 90 Vcc 
Tg δ ä ,1 MHz sous 3,5 V ^ 500.10-4 

Capa-
cite 
en 
pF 

1000 
2200 
4700 

10000 

Designation 
commerciale 

C331 /AA/R1 K 
C331 /AA/R2 K2 
C331 /AA/R4 K7 
C331 /AA/R10K 

Tole
rance 
sur la 

capacite 
pF 

- 2 0 / + 1 0 0 

Dimensions en mm 

B 

3,7 
3,7 
4,5 

- 5,0 

H 

3,7 
3,7 
4,5 
7,5 

L 

1,9 
1,9 
1,9 * 
1,9 

Mar-
quage 

T 

z 
10 K 
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Qualification UTE 93131 
Modele 1 C. Certificat n· 26 du 20-12-1963. CONDENSATEURS FIXES, 

Capa
city 
PF 

1,8 
2 
2,2 
2,4 
2,7 
3 
3,3 
3,6 
3,9 
4,3 
4.7 
5,1 
5,6 
6,2 
6,8 
7,5 
8,2 
9,1 

10 

Tolerances 

± 0,25 

PF 

N1E8 
N2E 
N2E2 

± 0,5 

PF 

L2E4 
L2E7 
L3E 
L3E3 
L3E6 
L3E9 
L4E3 
L4E7 
L5E1 
L5E6 
L6E2 
L6E8 
L7E5 
L8E2 
L9E1 
L10E 

Sorie 

TOulai£& 

C 394 Q/Q 

Κθ= -150 

± 1 

PF 

L x 0 
max 

mm 
(') 

P 

mm 

■ \ I 
i l 
I 

i / f \ 
1 2 x 3 ) 7,6 

| ( i 1 
1 1 
1 1 

M5E6 
M6E2 
M6E8 / / 
M7E5' ! 1 
M8E2 
M9E1 
M10E 

12 x 5",5 5,1 | 

P.RH. 

Capa
city 

PF 

5,6 
6,2 
6,8 
7.5 
8,2 
9,1 

10 

H 
U 

3 

Φ 
<-> 
C 

5 

o 

CM 

*"" + -<0 

S | 

Capa
city 

PF 

11 
12 
13 
15 
16 
18 
20 
22 
24 
27 
30 
33 
36 
39 
43 
47 
51 
56 
62 
68 
75 
82 
91 

100 
110 
120 
130 
150 
160 
180 
200 
220 

Tolerances 

± 10 

% 

A12E 

A15E 

A18E 

A22E 

A27E 

A33E 

A39E 

A47E 

A56E 

A68E 

A82E 

A100E 

A120E 

A150E 

A180E 

A220E 

± 5 

% 

B11E 
B12E 
B13E 
B15E 
B16E 
B18E 
B20E 
B22E 
B24E 
B27E 
B30E 
B33E 
B36E 
B39E 
B43E 
B47E 
B51E 
B56E 
B62E 
B68E 
B75E 
B82E 
B91E 
B100E 
B110E 
B120E 
B130E 
B150E 
B160E 
B180E 
B200E 
B220E 

Tolerances 

± 0,25 

PF 

± 0,5 

PF 

L5E6 
L6E2 
L6E8 
L7E5 
L8E2 
L9E1 
L10E 

± 1 

PF 

L x 
ma 

mr 

M5E6 , 
M6E2 
M6E8 12 x 
M7E5 
M8E2 
M9E1 <<Λ .. 
M10E IU X 

± 2 

% 

L x 0 
max 

mm 

J J 

P 

mm 

H 
ü 

3 

Φ 
O 
c 
£ 
o 

o 
CM 

f + >10 x 3 ; 5,1 }« 

) ) IT 
C27E / I 
C30E 12 3 / j 
C33E \ w * ö 1 
C36E ) > 7,6 
C39E 1 
C43E ) V I 
C47E 1 1 4 x 3 1 
C51E 
C56E / 1β ¥ o / I § 
C62E < Ί0 χ ό ( 10,2 Z 
C68E < i >"" 

C82E <18 x 3 ( 12,7 
C91E > S \ 
C100E |20 x 3 \ 1 
C110E / 22 3 17,7 1 
C120E <ZZ x 3 l l 
C130E 
C150E 
C160E 
C180E 
C200E 
C220E 

0 
x 

n 

27 x 3 l 
27 x 3 , 20.3 
28 x 3 \ 
30 x 3 ) 25 4 
32 x 3 ^ * 4 

34 x 3 ) 
I I 

P 

mm 

/ 3 7,6 

o ( e « 
o \ ο,ι 

1 -

(0 
Φ 
c 

4u 
o 
H 

+ 
-(0 

1 

Capa-
cite 

PF 

11 1 12 
13 
15 
16 
18 
20 
22 
24 
27 
30 
33 
36 
39 
43 
47 
51 
56 
62 
68 
75 
82 
91 

100 
110 
120 
130 
150 
160 
180 
200 
220 
240 
270 

Sirift 

G 3<X g/B 

ΚΘ = 0 ppm 

Tolorances 

± 10 

% 

A12E 

A15E 

A18E 

A22E 

A27E 

A33E 

A39E 

A47E 

A56E 

A68E 

A82E 

A100E 

A120E 

A150E 

A180E 

A220E 

A270E 

± 5 

% 

B11E 
B12E 
B13E 
B15E 
B16E 
B18E 
B20E 
B22E 
B24E 
B27E 
B30E 
B33E 
B36E 
B39E 
B43E 
B47E 
B51E 
B56E 
B62E 
B68E 
B75E 
B82E 
B91E 
B100E 
B110E 
B120E 
B130E 
B150E 
B160E 
B180E 
B200E 
B220E 
B240E 
B270E 

± 2 

% 

L X 0 
max 

mm 

> 1 0 x 3 

\ 
) 
\ C27E 

C30E / 
C33E ( J 
C36E 1 2 x 3 I 
C39E \ ' 
C43E . 
C47E / I 
C51E t 
C56E ( 14 v o 
C62E ( 1 4 x3 

C68E 

C82E ί 1 6χ 3 

C91E ^1 ft „ o 
C 1 0 0 E T 0 x Λ 

C 1 1 0 Ef 2 0 x 3 C120ES20 X 3 

C130E|22 x 3 , 
C 1 5 0 E' 2 4 x 3 C 1 6 0 E ' 24 x 3 y 

C180E 
C200E 
C220E 
C240E 
C270E 

26 x 3 ι 
3 0 x 3 < 
32 x 3 , 
34 x 3 ; 
36 x 3 

P 

mm 

) I 
5.1 i 

1 -

u 
— 1 
3 1 
to I <J 1 c 
CD 

o 
K-

o 

+ 

l " I 
! I 
I 

7,6 

I 
o 

/*" 10,2 / 

12,7 

I 
17,7 

20,3 

25,4 

-H 

I I 
i 1 

Fafrricant, : R . T . C , 7 Passage Da l l e ry - PARIS 2° 
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TYPES : A DIELECTRIQUE CERAMIQUE 

Modeles : T u b u l a i r e s C 304 GH " TRANSCO " 

Coefficient de temperature : 
- 750 x 10-6 pF/pF/°C 

Specification ä ia commande : 

C 304 G H B 150 E 

Y T 

Condensateur C T : — 7 5 0 ± 5 % 150 p F 
pour accord 
et liaison, 
laque. 

Capa
city 

PF 

0,8 
0,9 
1 
1.1 
1.2 
1,3 
1.5 
1,6 
1,8 
2 
2,2 
2,4 
2,7 
3 
3,3 
3,6 
3,9 
4,3 
4,7 
5.1 
5,6 
6.2 
6 8 
7 5 
8,2 
9,1 

10 

Tolerances 

± 0,25 
PF 

NE8 
NE9 
N I E 
N1F1 
N1E2 
N1E3 
N1E5 
N1E6 
N1E8 
N2E 
N2E2 

± 0,5 
PF 

L2E4 
L2E7 
L3E 
L3E3 
L3E6 
L3E9 
L4E3 
L4E7 
L5E1 
L5E6 
L6E2 
L6E8 
L7E5 
L8E2 
L9E1 
L10E 

± 1 
PF 

L x 0 
max 

mm 

P 

mm 

\ I I / r I 
> 1 2 X 3 j 

\ I I J f 
) \ 7 · 6 

12 x 4 i 

) \ 1 
1 

/ 1 
12 x 3 

M5E6 ι 
M6E2 \ 
M6E8 ' I 
M7E5 ' 
M8E2 
M9E1 
M10E 

/ 10 x 3 ( 5,1 

U 

— 
CO 
CD 
O 
c 
CO 

r-

CM 

+ '(0 
O 

^ 1 

Capa-
cite 

PF 

11 
12 
13 
15 
16 
18 
20 
22 
24 
27 
30 
33 
36 
39 
43 
47 
51 
56 
62 
68 
75 
82 
91 

100 
110 
120 
130 
150 
160 
180 
200 
220 
240 
270 
300 
330 
360 
390 
430 
470 
510 
560 
620 
680 
750 
820 

Tolerances 

± 10 

% 

A12E 

A15E 

A18E 

A22E 

A27E 

A33E 

A39E 

A47E 

A56E 

A68E 

A82E 

A100E 

A120E 

A150E 

A180E 

A220E 

A270E 

A330E 

A390E 

A470E 

A560E 

A680E 

A820E 

± 5 

% 

B11E 
B12E 
B13E 
B15E 
B16E 
B18E 
B20E 
B22E 
B24E 
B27E 
B30E 
B33E 
B36E 
B39E 
B43E 
B47E 
B51E 
B56E 
B62E 
B68E 
B75E 
B82E 
B91E 
B100E 
B110E 
B120E 
B130E 
B150E 
B160E 
B180E 
B200E 
B220E 
B240E 
B270E 
B300E 
B330E 
B360E 
B390E 
B430E 
B470E 
B510E 
B560E 
B620E 
B680E 
B750E 
B820E 

± 2 
°/o 

L x 0 
max 

I 
J 

I 
f I 
>10 x 3 

C27E ( 
C30E t 
C33E 1 
C36E 1 
C39E 
C43E 
C47E 
C51E 
C56E ; 

C62E ) 
C68E / 
C75E 1 2 x 3 i 
C82E 
C91E \ ) 
C100E ' 
C110E/ \ 
C120E.14X 3 
C130E 
C150E(16 x 3 
C160E* 
C 1 8 0 E ' 1Ä v « 
C200E * ΊΒ x ö ' 
C220E ' 20 3 y 
C240E > Z0 x 3 

C270E 122 x 3 
C300E 124 x 3 
C330E ' f t fi , 
C360E s Ze x 3 

C390E 
C430E 
C470E 
C510E 
C560E 
C620E 
C680E 
C750E 
C820E 

28 x 3 \ 
30 x 3 
32 x 3 
36 x 3 
38 x 3 
42 x 3 
44 x 3 
50 x 3 
52 x 3 

P 

mm 

I 
/ I 

5.1 

\ 
f I 
> 7,6 

I 1 
/ 10,2 

12,7 

17,7 

20,3 

25,4 
30.5 
35.6 
35.6 
40 6 
40.6 

O 

— 
3 
<a 
0 
0 

5 
0 

iS CM 

+ -<0 

I 

1 

1 
1 
1 

1 

^ ^" I 
-H 

_ | 
Les valeurs profe>entielles sont indiquees en caracteres gras. 
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Sor ie HK C 301 : Decouplai 

Caracteristiques 

Tolorance sur la capacity : — 20 + 50% 

Tension nominale (Un): laquos : 350 Vcc 

isolos · 500 Vcc 

Tension d'essai : 

3 Un pendant 1 s pour les laquos 

1 mn pour les isolos 

Facteur de pertes (tg δ) : ̂  0,035 ä 1 kHz 

Temperatures de service : — 40 a + 85° C 

Resistance d'isolement : > 10 000 ΜΩ 

Kg.· 

Capacity 

pF 

680 
820 

1 000 
1 200 
1 500 
1 800 
2 200 
2 700 
3 300 
3900 
4 700 
5600 
6800 
8 200 

10 000 

* 12 000 
*15 000 
*18 000 
* 22 000 

L 

mm 

12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
14 
16 
18 
20 
18 
22 

24 
30 
34 
40 

C£|P)ENSATEURS EIXE S 

Laquos (f ig. 1) 

500 V 

d 
mm 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 

4 
4 

I 4 
4 

N°de Code 

C301 G A / H 680 E 
C301 G A / H 820 E 
C301 G A / H 1 K 
C301 G A / H 1 K 2 
C301 G A / H 1 K 5 
C301 G A / H 1 K 8 
C301 G A / H 2K2 
C301 G A / H 2K7 
C301 G A / K 3K3 
C301 G A / H 3K9 
C301 G A / H 4K7 
C301 G A / H 5K6 
C301 G A / H 6K8 
C301 G A / H 8K2 
C301 G A / H 10K 

C301 GA/H 12K 
C301 GA/H 15K 
C301 GA/H 18K 

| C301 GA/H 22K 

350 V 

d 
mm 

3,2 
3,2 

3,2 
3,2 
3,2 
3,2 

N° de Code 

C301 GB/H 8K2 
C301 GB/H 10K 

C301 GB/H 12K 
C301 GB/H 15K 
C301 GB/H 18K 
C301 GB/H 22K 

P 
mm 

7,6 
7,6 
7,6 
7,6 
7,6 
7,6 
7,6 
7,6 
7,6 
7,6 

10,2 
12,7 
12,7 
12,7 
17,7 

17,7 
20,3 
25,4 

L30 .5 
* F315ricat*on sur commande seule.ment. 

Fonction : couplage et docouplage 

3 "> s\ 

l _ 
Γ" y v 

Λ 

f I 

\0Ot6 

I 1 
P 

y 

i 

% 

Modele 8. Certificat 

Capacity 

pF 

680 
820 

1000 
1 200 
1 500 
1800 
2 200 
2 700 
3 300 
3900 
4 700 
5600 
6 800 
8 200 

10 000 

L 

mm 

12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
14 
16 
18 
20 
18 
22 

n° 17 d u 4-2-1963. 

Isolos (f ig. 2) 

d 
mm 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
4 

4 

500 V 

N° de Code 

C301 B A / H 680E 
C301 B A / H 820E 
C301 B A / H 1 K 
C301 B A / H 1 K 2 
C301 B A / H 1 K 5 
C301 B A / H 1 K 8 
C301 B A / H 2K2 
C301 B A / H 2K7 
C301 B A / H 3K3 
C301 B A / H 3K9 
C301 B A / H 4K7 
C301 B A / H 5K6 
C301 B A / H 6K8 
C301 B A / H 8K2 
C301 B A / H 10K 

350 V 

d 
mm 

3,2 
3,2 

N° de Code 

C301 BB/H 8K2 
C301 BB/H 10 K 

P 
mm 

7,6 
7,6 
7,6 
7,6 
7,6 
7,6 
7,6 
7,6 
7,6 
7,6 

10,2 
12,7 
12,7 
12,7 
17,7 

;oe -20° 0° 

Cn 

I I 

WO9'-
~2 

| 
120% 

0° 
60% 

60% 

40° 

Cn=f(T) 

m o 

60' 
C 

60° ! 

^ 

Variation de la capacite en fonction de la temperature 

FafrriC&Trt, : R T C, 7 Passage D a l l e r y - PARIS 2° 

97 



TYPES : A DIELECTRIQUE CERAMIQUE 

Modeles : P r o f e s s i o n n e l s LCC- STEAFIXf type T. 

C a r a c t e r i s t i o u e s g e n e r a l e s des Types I ( h a u t e s u r t e n s i o n ) 

Ces condensateurs sont particulierement destines aux applications oü une grande 
stabilite de la capacite et de faibles pertes sont requises (condensateurs de circuit 
et de liaison). Ils presentent en outre la propriete d'une variation pratiquement 
lineaire de la capacite en fonction de la temperature. Les condensateurs presentes 
dans les pages qui suivent offrent une gamme complete de coefficients de tempera
ture de +100.10"6 a -2200.10"6. 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES GENERALES (sauf indications contraires en 
feuille particuliere). 

< 20 Volts 
1 MHz pour C < 1 000 pF 

100 kHz pour C ^ 1 000 pF 

• Capacite 
Tension de" mesure 
Frequence de mesure 

• Rigidite dielectrique 

Tension d'essai : U
e ~ 3 u

n ( s a u f exceptions) 
La tension d'essai est appliquee instantanement, mais en limitant le courant 
de charge du condensateur ä 0,05 ampere. 

Pour les condensateurs isoles, la tension d'essai entre bornes et masse est 
en regle generale de 3 U . 

• Resistance d'isolement (Ri) 

Tension de mesure : U = U pour U < 100 Vcc 

U = 100 Vcc pour 100 Vcc < Un < 500 Vcc 
U = 500 Vcc pour Un > 500 Vcc 

Ri > 50000 ΜΩ 
• Angle de pertes (tg 8) 

Sauf pour les conderfsateurs de coefficients de temperature -1500.10"6 et 
- 2 200.10*6oü : 

tg 8 4 40.10"4 pour C < 30 pF 
^ 20.10""4 pour C > 30 pF 

• Coefficient de temperature 
Les courbes ci-apres represented la variation relative de capacite en fonc
tion de la temperature pour chaque coefficient de temperature. Ces courbes 
peuvent etre assimilees ά des droites dans les limites des tolerances. 
Le coefficient de temperature est repere par la troisieme lettre de la refe
rence commerciale LCC. 

Frequence de mesure 
Tension de mesure 
Temperature 

1 MHz 

8 Veff maximum 

comprise entre 15°C et 30 °C et ramenee a 20 °C. - 5 9 - 5 5 - 1 5 5 tS 45 65 AS Q°C 

La mesure ne s'applique pas aux capacites inferieures a 5pF. 
tq8 4 20.10"4 pour C < 30 pF 

^ 10.10"4 pour C ^ 30 pF 

Code LCC 

A 
c 
M 
J 
L 
P 
R 
S 
T 
u 
V 

1 K 

Coefficient'de 
temperature 

(10*6/°C) 

+ 100 
0 

- 33 
- 47 
- 75 
- 150 
- 220 
- 330 
- 470 
- 750 
- 1 500 

1 - 2 200 

Tolerance sur 

Classe 4 
(10"6/°C) 

± 15 
± 15 
± 15 
± 15 
± 15 
± 15 
± 20 
± 25 
± 35 
± 60 

-
±250 

le coefficient d 

Classe 3 
(10'6/°C) 

± 30 
± 30 
± 30 

-
± 30 
± 30 
± 40 
± 60 
± 80 
± 120 
± 250 

| ± 500 

e temperature 

Classe 2 1 
(10*6/°C) 1 

± 100 
± 60 
± 60 

-
± 75 
± 80 

-
± 120 

-
± 250 ! 

-
Les coefficients de temperature, figurant en caracteres gras sont recommandes 
par la specification CCTU 02-02 A 

» Temperature de service 
La plupart des modeles figurant dans ce chapitre peut etre realisee en ver
sion speciale .usage a 125°C»>. Nous consulter eventuellement sur ce point. 

► Connexions 
Resistance a la traction (sauf modele CL700) 

Diametre ' 
1 du fii 
| mm 

1 Φ 4 0,5 

0,5 < Φ 4 0,8 

0,8 < Φ 

Force 1 

kg 

0,5 

1 

Les connexions sont normalement en fil de cuivre argente ou etame. 
En outre, les differents modeles de condensateurs ceramique peuvent etre 
livres sur demande avec des connexions soudables electriquement. Sauf 
specification contraire, le metal utilise est le cupro-nickel. 
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CONDEHSATEIIT^ p ffl^ 

S e r i e s PL, ä p l a g u e t . t e m i ^ r o m i n i ^ n r e 

S e r i e HI, 700 

Condensoteur ploquett· microminiotur· isole. 

Coefficient de temperature d · classe 2. 

GARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Isolement masse 
• Angle de pertes 

• Resistance d'isolement 
• Coefficient de temperature 

ASPECT ET DIMENSIONS 

45-(-55°C+85°C) 
Un = 30Vcc 
Ue z 90Vcc 
45 Vcc 

tg δ < 10.10"4 pourC > 30 pF 
< 20.10"4 pour C < 30 pF 

Ri> 5000ΜΩ 
de (-33 ±60) 10"6 a (-750 ±250) lO'6, Voir tableau. 

^1 1 2̂ IBOX. 

f̂ 
TLA 

—i'U— 
Resiitanc· d«s connexions 
a la traction : 100 g. 

1 Code de 
dimensions 

702 
703 
704 
705 
706 
708 
710 
711 
716 

Dimensions 

L 
mm 

2 
2,5 
3,5 
4,5 
5,5 
7,5 

10 
11 

JL6 

Φ 
mm 

0,3 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 

d* 
mm 

1 
1,5 
1,5 
2 
3 
5 
7,5 
7,5 

12,5 

Masse 

9 J 
0,05 
0,07 
0,09 
0,11 
0,12 
0,14 
0,18 
0,19 
0,25 | 

Ecartomont donno a titre indicatif 
•t sans engagement. 

Condensateur plaquette microminiature moule. 

Coefficient de temperature de classe 2. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Isolement masse 
• Angle de pertes 

• Resistance d'isolement 
• Coefficient de temperature 

APPLICATIONS 

434 (-55°C +125°C - 56 jours de chaleur humide). 
Un = 63 Vcc 
Ue = 200 Vcc 
200 Vcc 
tg 8 O 0 . 1 0 " 4 pour C > 30 pF 

^ 20.10"4 pour C < 30 pF 
Ri > 50000 ΜΩ 
de (.-33 ±60) 10"6 a (-750 ±250) 10*6 - Voir tableau. 

Ces condensateurs de dimensions geometriques parfaitement definies et de faible 
encombrement se recommandent pour l'emploi sur. circuits imprimes et repondent 
particulierement aux problernes que pose l'insertion automatique. 
Par ailleurs, le moulage leur confere une tenue climatique excellente. 
La gamme de capacites presentee ici est completee par notre Serie DLZ 800 (voir 
diapitre «Condensateurs ceramique a coefficient de temperature non defini - type II) 
qui d'une part, presente un encombrement plus reduit entre 100 et 680 pF et, d'autre 
part, permet d'atteindre des capacites jusqu'a 10000 pF. 

Capacite 
PF 

4'7 
5,6 
6,8 
8,2 

10 
12 
15 
18 

22 
27 
33 
39 

47 
56 
68 
82 

100 
120 
150 
180 

220 
270 
330 
390 

470 
560 
680 
820 

1000 

Tolerance 

±0,5pF 
±0,5pF 
±0,5pF 
±0,5pF 

±0,5pF 
±10% 
±10% 
±10% 

±10% 
±10% 
±10% 
±10% 

±10% 
±10% 
±10% 
±10% 

±10% 
±10% 
±10% 
±10% 

±10% 
±10% 
±10% 
±10% 

±10% 
±10% 
±10% 
±10% 
±10% 

Coefficient de temperatu 

-33 
±60 

CLH 702 
CLH 703 
CLH 703 
CLH 703 

CLH 703 
CLH 704 
CLH 704 
CLH 704 

CLH 704 
CLH 705 
CLH 705 
CLH 706 

CLH 706 
CLH 708 
CLH 708 
CLH 708 

CLH 708 
CLH 711 
CLH 711 
CLH 711 

CLH 711 
CLH 716 
CLH 716 
CLH 716 

CLH 716 

-
-
-
-

-150 
± 80 

CLP 702 
CLP 703 
CLP 703 
CLP 703 

CLP 703 
CLP 704 
CLP 704 
CLP 704 

CLP 704 
CLP 705 
CLP 705 
CLP 706 

CLP 706 
CLP 708 
CLP 708 
CLP 708 

CLP 708 
CLP 711 
CLP 711 
CLP 711 

CLP 711 
CLP 716 
CLP 716 
CLP 716 

CLP 716 

-
-
-
-

re (10"6/°C) 1 
-750 
±250 1 

1 
-
-
-
-
-
-
-

CLU 703 
CLU 704 
CLU 704 
CLU 704 

CLU 704 
CLU 706 
CLU 706 
CLU 706 

CLU 706 
CLU 708 
CLU 708 
CLU 708 

CLU 708 
CLU 710 
CLU 710 
CLU 710 

CLU 710 
CLU 716 
CLU 716 
CLU 716 
CLU 716 

S e r i e ΗΓ, s r n 

C a p a c i t e s de 4 , 7 pf ä 680 pf, 

ASPECT ET DIMENSIONS 

L 10,5 , , · ι 0 , 2 

ΓΓΤ 
di 0,2 

Code de 
dimensions 

804 
805 
808 
810 
813 
815 

Dimensions 

L 
mm 

3,5 
5 
7,5 

10 
12,5 
15 

h 
mm 

3,5 
5 
7,5 

10 
12,5 
12,5 

e 
mm 

2,5 
2,5 
2,5 
3,5 
3,5 
3,5 

d 
mm 

2,54 
2,54 
5,08 
5,08 

10,16 
10,16 

Φ 
mm 

0,6 
0,6 
0,6 
0,8 
0,8 
0,8 

g 

0,14 
0,2 
0,3 
0,7 
1 
1,2 
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TYPES ; A DIELECTRIQUE CERAMIQÜE 

Modeles ; P r o f e s s i o n n e l s LCC - STEAFIX f t vpe I s u i t e ) 

S e r i e T u b u l a i r e CR " MICRAVIA " 

Condensoteor tubulaire miniature non isole a connexions radiales dit «Micravia» pour 
circuits n'exigeant pas une tolerance sorree sur le coefficient de temperature 
(classe 2). 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

φ - 0,5 · longueur mini 30 n 

Figure A 

• Categorie climatique 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Angle de pert es 

• Resistance d'isolement 
• Coefficient de temperature 
• Frequence de resonance 
• Fiabilite 

ASPECT ET DIMENSIONS 

it T 

455 (-55°C +85°C - 21 jours de chaleur humide) 

Un = 250 Vcc 
Ue = 750 Vcc 
tg 5 < 10.10~4 pour C > 30 pF 

< 20.10"4 pour C < 30 pF 
Ri > 50000 ΜΩ 

de (0 + 60) 10"6 a (-750 ±250) 10"6 - Voir tableau 
Voir courbes ci-contre 
Voir courbes ci-contre 

Code de 
d imens ions 

406 
408 
410 
414 
512 
514 

Figure 

A 
A 
A 
A 
B 
B 

D i m e n s i o n s 

L 
mm 

6.5 i j 
8.5 i j 

10.5 i j 
14,5 ί J 
12,5 mini. 
14 5 + 0 
iq'° - 1 , 5 

D 
mm 

3,5 
3,5 
3.5 
3,5 

voir figure 
voir figure 

d 
mm 

4,5 ί2° 
6.5 ΐ ° 
8.5 ί2° 

12,5 !J 
12 max. 
14 ί ° 

Masse 

' β 

0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0,4 
0.45 

Figure B 

_MA/?Ql/AC£-

Repere de couleur grise. 
Coefficient de temperature 
capocite et tolerance en 

code de couleurs. 

Taux df pannes 
1000 

C20XiOX60W8090 
Temperature ambiante °C 

U ~ Tension d'utiiisation 

Un Tension nominale 

Fiabilite. Resultats deduits d'essais 
de vieillissement accelere a 2 U et 

85 °C sur 576 000 pieces-heures 

20 30 30 100 200 PF 
Capocite 

Frequence de resonance en fonction 
de la capacite. 

Capac: • i t e s de I ä 150 Of en Ke= 0 - 6 0 , - 3 3 - 6 0 , 
- 1 5 0 3 8 0 , - 3 3 0 * 150 ppm 

C a n a c i t e s de I ä 390 pf en Κ$= - 7 5 0 ± 250 ppm. 
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COm^SATEURS FJXES 

S6rie tubulai re CK de "precision" ( type I ) 

Condensoteur tubulair· miniature non isol· a connexions radiales. 

Tolerance serree sur le coeHicient d · temperature (classe 3) «serie precision». 

CARACJERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Angle de pertes 

• Resistance d'isolement 
• Coefficient de temperature 
• Frequence de resonance 
• Fiabilite 

ASPECT ET DIMENSIONS 

455 (-55°C +85°C - 21 jours de chaleur humide) 
Un = 250 Vcc 
Ue = 750 Vcc 
tg 8 < 10.10-4 pour C > 30 pF 

< 20.10"4 pour C < 30 pF 
Ri > 50000 ΜΩ 
de (0±30)10~6 ά (-750 + 120)10~6- Voir tableau. 
Voir notice CR page 19 
Voir notice CR page 19 

D*° 7+o 

i 
' Φ - 0,5 - longueur mini 30 mm 

Code de 
dimensions 

408 
410 
414 
512 
514 

Fia 

Figure 

A 
A 
A 
B 
B 

ure A 

L 
mm 

8.5ί° 
10,5iJ 
14.5i° 
12.5 mini 
14 5+° 

D 
mm 

' 3,5 
3,5 
3,5 

voir figure 
voir figure 

d 
mm 

6,5+.° 
8,5t2° 

12.51J 
12 max. 
i4 ί ; 

Figure B 

Masse 

9 

0,3 
0,3 
0,3 
0,4 
0,45 

Modele 
CCTU 02-02 

CE2 
CE3 
CE4 
CE5 
CE 5 

Capacite 

1 PF 
12 
13 
15 
16 
18 
20 

22 
24 
27 
30 
33 
36 
39 
43 

1 47 
51 

1 M 
1 62 
1 68 
1 75 

82 
91 

100 
1 110 

120 
130 
150 
160 
180 
200 

220 
240 
270 
300 

I 330 
1 360 
1 390 

/ *ARQU 

e tempt 

AGE 

srature, capacite 1 

Tolerance 

- ± 10 % ± 5 % 
- ± 5 % 

♦ 20 % ± 10 % ± 5 % 
- ± 5 % 

- ± 10 % ± 5 % 
- - ± 5 % 

i 20 % 110 % t 5 % 
- ± 5 % 

- i 10 % ± 5 % 
- ± 5 % 

± 20 % 110 wi 5 % 
- - i 5 % 
- ± 10 % 15 % 
- - ± 5 « , 

t 20 % 110 % ± 5 % 
- - ± 5 % 
- ± 10 % ± 5 % 

- ± 5 % 
! ± 2 0 r « , ± 1 0 % ± 5% 

- ± 5 % 
- ± 1 0 % ± 5% 
- - ± 5 % 

± 2 0 % ± 1 0 % ± 5% 
- ± 5 % 

- i 10 % ± 5 % 
- - ± 5 % 

± 2 0 % ± 1 0 % ± 5% 
- - ± 5 % 
- ± 10 % ± 5 % 

- ± 5 % 

♦ 2 0 % ± 1 0 % i 5% 
- - 4 5 % 
- ± 10 % ± 5 % 
" Γ ± 5% 

± 2 0 % ± 1 0 % ± 5% 
- - ± 5 % 

| - ± 10 % ± 5 % 

Coefficient de temperature (10 *S/ °C) [ 

"~^n ±30 
CKC408 
CKC408 
CKC408 
CKC408 
CKC408 
CKC408 

CKC408 
CKC408 
CKC408 
CKC 410 
CKC 410 
CKC 410 
CKC 410 
CKC 410 

CKC 414 
CKC 414 
CKC 414 
CKC 414 
CKC 414 
CKC 512 
CKC 512 
CKC 512 

CKC 512 
CKC 514 
CKC 514 
CKC 514 
CKC 514 

-'" -
-
---
--

1 -

rT^n t 30 1 

CKH408 
CKH408 
CKH408 
CKH408 
CKH408 
CKH408 

CKH408 
CKH406 
CKH408 
CKH 410 
CKH 410 
CKH 410 
CKH 410 
CKH 410 

CKH 414 
CKH 414 
CKH 414 
CKH 414 
CKH 414 
CKH 512 
CKH 512 
CKH 512 

CKH 512 
CKH 514 
CKH 514 
CKH 514 
CKH 514 

---
-
---
--

I -

-Η5ΓΤ 
±30 

CKP408 
CKP408 
CKP408 
CKP408 
CKP408 
CKP408 

CKP408 
CKP408 
CKP408 
CKP 410 
CKP 410 
CKP 410 
CKP 410 
CKP 410 

CKP 414 
CKP 414 
CKP 414 
CKP 414 
CKP 414 
CKP 414 
CKP 512 
CKP 512 

CKP 512 
CKP 514 
CKP 514 
CKP 514 
CKP 514 

---
-
---
--

1 

"=isn ±60 
CKS408 
CKS408 
CKS408 
CKS408 
CKS408 
CKS408 

CKS4Ö8 
CKS408 
CKS408 
CKS 410 
CKS 410 
CKS 410 
CKS 410 
CKS 410 

CKS 414 
CKS 414 
CKS 414 
CKS 414 
CKS 414 
CKS 414 
CKS 512 
CKS 512 

CKS 512 
CKS 514 
CKS 514 
CKS 514 
CKS 514 

---
-
---
--
-

pran *'» 
1 
1 

- I 1 
- I 
-

I 
1 
| I 
I CKU408 

CKU408 

CKU408 
CKU408 
CKU 408 
CKU 408 
CKU 408 
CKU 408 
CKU 410 
CKU 410 

CKU 410 
CKU 410 
CKU 410 
CKU 414 
CKU 414 
CKU 414 
CKU 414 
CKU 414 

CKU 512 
CKU 512 
CKU 514 
CKU 514 
CKU 514 
CKU 514 
CKU 514 

Exemple de specification ä la commande: CKC 408 12 pF 110 * 
Reference Valeut et tolerance 

Fabr i can t : LCC - STEAFIX, 128 rue de P a r i s , 93 MONTREUIL SOUS BOIS. 
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TYPE? ; ^ DIELECTRIQVE gERAMJQTJE 

Modeles t P r o f e s s i o n n e l s LCC - STEAFIX ( type I s u i t e ) 

Condensateurs ä s t r u c t u r e mult icouche ft Ce r feu i l » 

pour micro e l e c t r o n i q u e h y b r i d e · 

Con den to tour plaquotto miniature moule a connoxiont paralleles ou axia l · * . 

Coefficient d · temperature d · class· 3. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

434 (-55°C +125°C - 56 jours de chaleur humide) 

Un = 63 Vcc 

Ue = 200 Vcc 

200 Vcc 

tq8 4 10.10"4 pour C >30 pF 

• Categorie climatique 

• Tension nominale 

• Tension d'essai 

• Isolement masse 

• Angle de pertes 

• Resistance d*isolement 

• Coefficient de temperature 

ASPECT ET DIMENSIONS 

4 20.10"4 pour C < 30 pF 

Ri^50000M« 

de (0 ± 30)10"6 a (-750 ±120)10-6 

. L ί 0,5 

r — i l · * -
30 mini 

1 

L ± 0,5 J 

.MARQl/ACE. 

" Φ * o,i 

Capacite en c/a/r. 

Coefficient de temperature en 

lettre suivant code ci-dessous : 

0 : C 

- 33.10~6 : H 

-150.Ί0-6 : P 

-750. JO"6 : U 

Tolerance en clair pour les 

pieces de dimensions egales ou 

superteures aux modeles 908*958 

Connexions p m l W w 

Cipic j t i 

12 
13 
15 
14 11 
20 
22 
24 
27 
30 
33 
3» 
39 
43 
47 
SI 
5» 
62 
M 
75 
12 
91 

100 
no 
120 
130 
150 
140 
ISO 
200 
220 

Tol innct 

i l 0 % ± 5% 
- i 5 % 

± 10 % ± 5 % 
- 15% 

± 10 % ± 5 % 
- i 5 % 

*.10%l5% 
- i 5 % 

± 10 % 15 % 
- i 5 % 

± 10 % ± 5 % 
- ±5% 

± 10 % ± 5 % 
- t 5 % 

i 10 % l 5 % 
- ±5% 

l l 0 % i 5% 
- ±5% 

110 % ± 5 % 
- ± 5 » 

il0%i5% 
- ±5% 

± 10 % ± 5 % 
- t 5 % 

t10 % i5 * 
- i 5 % 

± 10 % ± 5 % 
- i 5 % 

±10%±5% 
- 15% 

± 10 % ± 5 % 

Coefficient d< tempirature 
(10_·/·Ο 

0 
130 

CLC904 
CLC904 
CLC904 
CLC904 
CLC904 
g.C904 
CLC904 
CLC904 
CLC904 
CLC904 
CLC904 
CLC904 
CLC904 
CLC904 
CLC904 
CLC904 
CLC904 
CLC905 
CLC905 
CLC905 
CLC905 
CLC905 
CLC905 
CLC90S 
CLC905 
CLC905 
CLC905 
CLC905 
CLC905 
CLC905 
CLC905 

-33 
130 

CLH904 
CLH904 
CLH 904 
CLH904 
CLH 904 
CLH 904 
CLH 904 
CLH 904 
CLH 904 
CLH 904 
CLH 904 
CLH 904 
CLH 904 
CLH 904 
CLH 904 
CLH 904 
CLH 904 
CLH 905 
CLH 905 
CLH 905 
CLH 905 
CLH 905 
CLH 90S 
CLH 905 
CLH 905 
CLH 905 
CLH 905 
CLH 905 
6LH905 
CLH 905 
CLH 905 

-150 
1 30 

CLP904 
CLP904 
CLP904 
CLP904 
CLP904 
CLP904 
CLP904 
CLP904 
CLP904 
CLP904 
CLP904 
CLP904 
CLP904 
CLP904 
CLP904 
CLP904 
CLP904 
CLP905 
CLP905 
CLP905 
CLP905 
CLP905 
CLP905 
CLP905 
CLP905 
CLP905 
CLP905 
CLP905 
CLP 905 
CLP905 
CLP 905 

-750 
±120 

_ 
_ _ _ -_ _ _ CLU904 

CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU904 
CLU905 
CLU905 
CLU905 
CUI905 

Connexions paralleles 

Capacite* 
PF 

240 
270 
300 
330 
3*0 
390 
430 
470 
510 
540 
•20 
«to 
750 
•20 
910 

1000 
1100 
1200 
1300 
1500 
1600 
1000 
2000 
2200 
2400 
2700 
3000 
3300 
3400 
3900 
4300 
4700 

- 15% 
H0%l5% 

- 15% 
± 10 * ± 5 % 

- 15» 
ll0%i5% 

- 15% 
Il0%l5% 

- 15% 
H0%l5% 

- 15% 
U0%i5% 

- 15% 
Ιΐθ%ι5% 

- 15% 
tl0%i5% 

- 15% 
Il0%i5% 

- 15% 
Il0%i5% 

- 15% 
Il0%i5% 

- 15% 
Il0%l5% 

- 15% 
Il0%i5% 

- ±5% 
il0%i5% 

- 15% 
Il0%i5% 

- 15% 
Il0%i5% 

Coefficient de teapirature 1 
(10-«/»C) 1 

0 
ISO 

CLC90I 
CLC908 
CLC90B 
CLC90B 
CLC908 
CLC90B 
CLC90S 
CLC90B 
CLC9M 
CLC90I 
CLC90B 
CLC908 
CLC910 
AC 910 
CLC910 
CLC910 
CLC910 
CLC910 
CLC910 
CLC910 
CLC910 
CLC910 

---------

-33 
♦30 

CLH 900 
CLH 906 
CLH 901 
CLH908 
CLH 901 
CLH 908 
CLH 9« 
CLH 900 
CLH 900 
CLH 908 
CLH 900 
CLH 900 
CLH 910 
CLH 910 
CLH 910 
CLH 910 
CLH 910 
CLH 910 
CLH 910 
CLH 910 
CLH 910 
CLH 910 

---------

-150 
1 30 

CLP9» 
CLP» 
CLP90I 
CLP 901 
CLP 900 
CLP 900 
CLP 900 
CLP 901 
CLP 901 
CLP 908 
CLP 900 
CLP 900 
CLP 910 
CLP 910 
CLP 910 
CLP 910 
CLP 910 
CLP 910 
CLP 910 
CLP 910 
CLP 910 
CLP 910 

--------: 

-750 1 
1120 | 

CLU905 
CUI 905 
CLU905 
CLU90S 
CUI 905 
CLU905 
CUI 905 
CLU905 
CLU900 
CLU908 
CLU908 
CUI 901 
CUI» 
CLU» 
CUI9B 
CLU90B 
CLU900 
CLU900 
CUI 901 
CUI 901 
CLU908 1 
CUI 910 
CUI 910 
CUI 910 
CUI 910 
au9io 
CLU 910 
CLU 910 
CLU 910 
CUI 910 
CLU 910 
CLU 910 | 

Pour los modelos a connexions ax i a Us, 

par 954-955-958-960. 

Sur demande: Tolerance: ± 2 % 

remplacer Us references : 904-905-908-910 

Code de dimensions 

Connexions 

axiales 

1 954 

955 

958 

960 

Connexions 

paralleles 

904 

905 

908 

910 

Dimensions 

L 

mm 

3,5 

5 

7,5 

10 

e 
mm 

2,5 

2,5 

2,5 

3,5 

d 
mm 

2,5 

2,5 

5,1 

5,1 

Φ 

mm 

0,6 

0,6 

0,6 

0,8J 

Exemple de specification a la commande : 

Connexions paralleles: CLC 904 56 pF ± 5 % 

Reference Valeur et tolerance 

Connexions axiales : CLC 954 56 pF ± 5 % 

Reference Valeur et tolerance 

Pour la mic roe l ec t ron ique hyb r ide , p o s s i b i l i t e de l i v r e r 
l e s "CERFEUILS" sans connexion n i enrobage. ( A l a commande, a j o u t e r 
le su f f ixe DD. ) 
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Nouveautes «Cerfeuil» 

La aamme «Cerfeuil» est etendue a la tension de ser
vice 200 volts. 

Le DJZ 905 couvre de 10 pF a 1000 pF dans la di
mension 4,8 x 4,8 x 2,3 mm et le DJZ 908 de 1 200 pF 
a 10000 pF dans la dimension 7,4 x 7,4 x 2,3. Ces 
pieces sont conformes a la specification MIL - C -
II - 015/18 A. 19 A modeles CK 05 et CK 06. 

La photographie ci-contre represente a cote des DJZ 
une nouvelle forme de «Cerfeuils» specialement 
congus pour insertion sur circuits imprimes : 0,1 μΓ 
25 volts n'est qu'un exemple de realisation dans le 
volume 8,5 x 6 x 2,5 mm. 

Fabricant : LCC - STEAFIX, 128 rue de 
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TYPES ; A DIELECTRIQUE CERAMIQUE 

Modeles ; Usage g e n e r a l LCC - STEAFIX f type I ) 
GeneraUtes 

Ces condensateurs sont particulierement destines aux applications oü une arande sta
bilste de la capacite et de faibles pertes sont requises (condensateurs de circuit et de 
liaison). Ils presentent en outre la propriete d'une variation lineaire de la capacite en 
fonction de la temperature. Les condensateurs presentes dans les pages qui suivent 
offrent une gamme complete de coefficients de temperature de + 100.10"6 a 
-2200.10"6. 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES GENERALES (sauf indications contraires en 
feuille particuliere). 
• Capacite 

Tension de mesure 
Frequence de mesure : 

• Rigidite dielectrique 
Tension d'essai : Ue = 2,5 Un (sauf exceptions). 
(La tension d'essai de 3 Un prevue par nos precedents catalogues a ete rame-
nee a 2,5 Un conformement aux specifications FNIE). 
La tension d'essai est appliquee instantanement, mais en limitant le courant 
de charge du condensateur a 0,05 Ampere. 
Pour les condensateurs isoles, la meme tension d'essai est appliquee entre 
bornes et masse (Methode du V pour les condensateurs tubulaires et entre 
deux plaques pour les disques et plaquettes). 

«: 20 Volts 
1 MHz pour C < 1 000 pF 

100 kHz pour C ^ 1 000 pF 

• Resistance d'isolement (Ri) 
Tension de mesure : U 

U 
Un pour Un < 500 Vcc 
500 Vcc pour U^ ^ 500 Vcc 

Ri > 10 000 ΜΩ 
• Angle de pertes (tg δ) 

Frequence de mesure 
Tension de mesure 
Temperature 

1MHz 
20 V eff. maximum 
ramenee a 20 °C. 

La mesure ne s'applique pas aux capacites inferieures a 5 pF. 
tqS 4 20.10'4 pour C < 30 pF 

^ 10.10"4 pour C^30pF 

sauf pour les condensateurs de coefficient de temperature - 2200.10"b oü : 
tq8 4 40.10"4 pourCOOpF 

<: 20.10"4 pour C ^ 30 pF 

-%A 

• Coefficient de temperature 
Les courbes ci-contre repre-
sentent la variation relative de 
capacite en fonction de la tem
perature. Ces courbes peuvent 
etre assimilees ά des droites 
dans les limites des tolerances. 

J 1 M 1 1 \ 4 M M 
X n V 
V* - NM 

LL*1 I \ Ι [ Ι Κ ^ Λ Ν 
p E ^ ^ J J ' ' ' * u 

θ[» -33JJIp| 
ι ΓΤΤ^ 0 0 

1 1 1 1 1 1 1 1 J 1 1 ! 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 J 1 

" 1 lsj*TT~Hj 
pi Γ ρ κ ] r\J i l l 

\r- 1 1 

I\ \ 
h. 

25 45 65 85 frc - 5 5 - 3 5 -15 

Le coefficient de temperature est repere par la troisieme lettre de la reference 
commerciale LCC. 

Code LCC 

A 

H 

L 

P 

u 
K 

0 

Coefficient de 
temperature 

(10"6/°C) 

+ 100 

- 33 

- 75 

- 150 

- 750 

- 2 200 

non defini 

Tolerance sur le coefficient ( 

Classe 3 
(10*6/°C) 

± 40 

± 40 

± 40 

± 40 

± 120 

±250 

Classe 2 
(10*6/°C) 

± 100 

± 60 

± 75 

± 75 

± 250 

± 500 

le temperature ' 

Classe 1 

(io-6/°o 
-

± 120 

-
-

± 500 

-

Serie GX 
Condensateur tubulair· miniature non isol· de faible capacite. 

Connexions radiales. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Temperature d'emploi 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Resistance d'isolement 
• Coefficient de temperature 

-40°C+85°C 
Un = 250 Vcc 
U. = 625 Vcc 
Ri > 10000 ΜΩ 
de -33.10~6 a - 2 200.10"6 (voir tableau ci-contre) 

Le coefficient de temperature du dielectrique utilise, n'est mentionne qu'a 
titre indicatif. 

ASPECT ET DIMENSIONS 

6 i 0,5 3,5 ± 1 

/ΓΓ T 
long, mini 25 n 

„HARQUAGE. 

Seul /e coefficient de temperature est 
repere par la feinte du vernis : 

- 33.W6:Brun 
- 750.10'6 : Incolore 
- 1 500.W6 : Orange 
-2200.10·6 : Jaune 

La capacite est indiquee sur I'embal-
lage. 

Capacite 
PF 

0,56 

0,62 

0,68 

0,82 

1 

1,2 

1,5 

1,8 

2,2 

Tolerance 

±0,25pF ± 0,15 pF 

±0,25pF ±0,15pF 

- ± 0,25 pF ±0,15 pF 

± 0,25 pF ±0,15pF 

- ±0,25pF ±0,l5pF 

±0,5pF ±0,25pF 

±0,5pF ± 0,25 pF 

±0,5pF ± 0,25 pF 

±0,5pF 

Coefficient de temperature 
du dielectrique (10*6/°C) | 

-33 

GXH 106 

GXH 106 

-
-
-
-
-
-
-

- 7 5 0 

GXU 106 

GXU 106 

GXU 106 

GXU 106 

GXU 106 

GXU 106 

-
-
-

- 1500 

GXV 106 

GXV 106 

GXV 106 

GXV 106 

GXV 106 

GXV 106 

GXV 106 

-
-

- 2 200 | 

GXK 106 

GXK 106 

GXK 106 

GXK 106 

GXK 106 

GXK 106 

GXK 106 

GXK 106 

GXK 106 
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S e r i e GM 
Condensoteur plaquette isole 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

CJNDENSATSURS FIXES 

• Temperature d'emploi 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Isolement masse 

• Angle de pertes 

• Resistance d'isolement 
• Coefficient de temperature 

ASPECT ET DIMENSIONS 

2,5 t 1 , ,_ , ^ L 

-40°C + 85°C 
Un = 40 V^c (30 Vcc suivant specification) 
Ue = 100 Vcc 
100 Vcc (entre 2 plaques conformement a la 

specification UTE) 
t g 5 ς 15.10"4 (pour C > 30 pF) 

^ 30.10"4 (pour C < 30 pF) 
Ri > 10000 ΜΩ 
(- 150 ± 75) 10"6 

(- 750 ± 250) 10"6 

rf. TM 
.HARQUAGE , 

Coefficient de temperature, 
capacite et tolerance en 

code de couleurs. 

Code de 
dimensions 

705 
709 
710 
712 
715 

D i m e n s i o ns 

L 
mm 

5+ 1 
5± 1 

10 ± 1 
12+ 1 
15 + 2 

h 
mm 

5 + 2 
9 + 2 

10 + 2 
12 + 2 
15 + 2 

d 
mm 

5 + 1 
5 + 1 
7.5 + 1 
7,5 + 1 
7,5 + 1 

Masse 

9 

0,4 
0,5 
0,6 
0,8 
1.3 

Capacite 
PF 

10 
12 
15 
18 
22 
27 

33 
39 
47 
56 
68 
82 

100 
120 
150 
180 
220 
270 

330 
390 
470 
560 
680 
820 

1000 

Tolerance 

+ 10 % + 5 % 
- + 5 % 

+ 10 % + 5 % 
- + 5 % 

+ 10 % + 5 % 
- + 5 % 

+ 10 % + 5 % 
- + 5 % 

+ 10 % ± 5 % 
- + 5 % 

+ 10 % ± 5 % 
- + 5 % 

+ 10 % + 5 % 
+ 5 % 

+ 10 % + 5 % 
- + 5 % 

+ 10 % + 5 % 
- + 5 % 

+ 10 % + 5 % 
- + 5 % 

+ 10 % + 5 % 
- + 5 % 

♦ 10 % ± 5 % 
- + 5 % 

+ 10 % + 5 % 

Coefficient de temperature (10 6/°C) 

- 150 

GMP 705 
GMP 705 
GMP 705 
GMP 705 
GMP 705 
GMP 705 

GMP 705 
GMP 709 
GMP 709 
GMP 709 
GMP 710 
GMP 710 

GMP 710 
GMP 712 
GMP 712 
GMP 712 
GMP 715 
GMP 715 

GMP 715 
GMP 715 

-
-
-
-— 

- 750 

-
-
-
-
-
-

GMU 705 
GMU 705 
GMU 705 
GMU 705 
GMU 709 

GMU 709 
GMU 709 
GMU 709 
GMU 710 
GMU 710 
GMU 710 

GMU 710 
GMU 712 
GMU 712 
GMU 712 
GMU 715 
GMU 715 
GMU 715 

Exemple de specification ä la commande : GMU 709 100 pF ± 10 % 

Reference Valeur et tolerance 

Condensoteur disque sons connexion destine o lo soudure dirocte sur le chossis ou 
le circuit imprime. 

La metallisation de la ceramique est fortement etamee afin de permettre une soudure 
aisee. 
Coefficient de temperature de classe 2. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Temperature d'emploi 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Angle de pertes 

• Resistance d'isolement 
• Coefficient de temperature 

ASPECT ET DIMENSIONS 

-40°C + 85°C 
Un = 250 Vcc 
U. = 500 Vcc 
tg 8 4 15.10"4 pour C > 30 pF 

4 30.10"4 pour C< 30 pF 
Ri > 10000 ΜΩ 
De + 100.10-6 a - 750.10"6 (Voir tableau ci-contre). 

.MAftQUAGE. 

Ces condensateurs sont 
livres non marques 

Capacite 
PF 

1,5 
i.s 
2,2 
2,7 

3,3 
3,9 
4,7 
5,6 
M 
8,2 

10 
12 
15 
18 
22 
27 

33 
39 
47 
5« 

<· 82 

100 
120 
150 
180 
220 

---
. 
-----
-
-*m% 
-±20% 

-
±20% 

-±20% 

-±20% 

-
±20% 

-±20% 

-±20% 

Tolerance 

±0t5pF ±0,25pF 
±0.5pF ±0,25pF 
±0,5pF ±0,25pF 
±0,5pF ±0,25PF 

±0,5pF ±0.25pF 
±0,5pF ±0,25pF 
±0,5pF ±0,25pF 
±0.5pF ±0.25pF 
±0,5pF ±0.25pF 
±0,5pF ±0.25pF 

± 1 0Λ ± 5% 
± 1 0% ± 5% 
± 1 0% ± 5% 
± 1 0% ± 5% 
± 1 0% ± 5% 
± 1 0% ± 5% 

± 1 0% ± 5% 
± 10 % ± 5 % 
± 1 0% ± 5% 
± 1 0% ± 5% 
t\f\ ±5 % 
± 10 % ± 5 % 

110 % ± 5 % 
± 10 % ± 5 % 
± 10 % ± 5 % 
± 10 % ♦ 5 % 
± 10 % ± 5 % 

+ 100 

Reference 

GNA 605 
GNA 605 
GNA 607 
GNA 607 

GNA 607 
GNA 610 
GNA 610 
GNA 610 
GNA 610 

-
. 
-----
-
---Γ 

-
. 
---• 

0 
mm 

5 
5 
7 
7 

7 
10 
10 
10 
10 

-
. 
--. --
. 
-----
_ 
----

Coefficient da temperature (10'* 

-33 

Reference 

---
. 

GNH 605 
GNH 605 
GNH 605 
GNH 605 
GNH 607 

GNH 607 
GNH 607 
GNH 610 
GNH 610 
GNH 610 
GNH 614 

GNH 614 
GNH 614 
GNH 614 
GNH 617 
GNH 617 
GNH 617 

GNH 617 

-. -" 

D 
mm 

. . -

. 
5 
5 
5 
5 
7 

7 
7 

10 
10 
10 
14 

14 
14 
14 
17 
17 
17 

17 

. . _ -

- 150 

Reference 

. . -

. 
GNP 605 
GNP 605 
GNP 60S 
GNP 605 
GNP 607 

GNP 607 
GNP 607 
GNP 610 
GNP 610 
GNP 6J0 
GNP 614 

GNP 614 
GNP 614 
GNP 614 
GNP 617 
GNP 617 
GNP 617 

GNP 617 

. . . -

/•C) 

o 
mm 

. . -

. 
5 
5 
5 
5 
7 

7 
7 

10 
10 
10 
14 

14 
14 
14 
17 
17 
17 

17 

. . . -

- 750 

Reference 

. . -

. 

. GNU 605 
GNU 605 
GNU 605 
GNU 605 

GNU 605 
GNU 607 
GNU 607 
GNU 607 
GNU 607 
GNU 607 

GNU 607 
GNU 610 
GNU 610 
GNU 610 
GNU 610 
GNU 614 

GNU 614 
GNU 614 
GNU 617 
GNU 617 
GNU 617 

0 
mm 

. . -

. 

. 5 
5 
5 
5 

5 
7 
7 
7 
7 
7 

7 
10 
10 
10 
10 
14 

14 
14 
17 
17 
17 

F a b r i c a n t : LCC - S7EAFIX, 128 rue de Paris^MONTREUIL SOUS BOIS. 
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TYPES : A DIELECTRIQUE CERAMIQIJE 

Modeles ; P r o f e s s i o n n e l s LCC - STEAFIX ( type I I d i t s HK ) 

G e n o r a l i t ^ s su r l e s types |T 

Ces condensateurs se caracterisent par un pouvoir inducteur specifique eleve (supe-
rieur ά 1000) permettant de realiser des capacites importantes dans un volume 
reduit. Par contre, ils presentent une variation non lineaire de la capacite en 
fonction de la temperature et un angle de pertes relativement eleve. Ils sont parti-
culierement destines aux functions de decouplage et de liaison. 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES GENERALES (sauf indications contraires en 
feuille particuliere). 

• Capacite 
Tension de mesure : <*0,5 volt 
Frequence de mesure : 1 MHz pour C < 100 pF 

1 kHz pour C > 100 pF 

• Rigidite dielectrique 
Tension d'essai : U# = 2,5 Un (sauf exceptions) 
La tension d'essai est appliquee instantanement mais en limitant le courant 
de charge du condensateur a 0,05 ampere. 
Pour les condensateurs isoles, la tension d'essai entre bornes et masse est 
egalement de 2,5 UR. 

• Resistance d'isolement (Ri) 
Tension de mesure : U = Un pour Un < 100 Vcc 

U = 100 Vcc pour 100 Vcc < Un < 500 Vcc 
U = 500 Vcc pour Un > 500 Vcc 
Ri > 20000 ΜΩ pour C < 22000 pF(a 20 °C) 
Ri.x C > 500 sec. pour C > 22 000 pF 

Aux hautes temperatures, la resistance d'isolement des condensateurs de 
type II LCC-STEAFIX reste particulierement elevee. A 100 °C eile est encore 
superieure a 5000 ΜΩ, sa valeur moyenne etant generalement de l'ordre de 
20000 ΜΩ. 

• Temperature de service 
La plupart des modeles de classe Z (classe 5 CCTU) figurant dans ce 
chapitre peut etre realisee en version speciale «usage a 125°C». Nous 
consulter eventuellement sur ce point. 

• Connexions 
Resistance a la traction (sauf modele DL 700) 

Diametre 
du fil 

| mm 

Φ < 0,5 
0,5 <<£<0,8 

1 0,8 < Φ 

Fore· I 

kg 
0,5 
1 
2 1 

• Angle de pertes (tg 8) 
Frequence de mesure : 1 kHz ou 100 kHz 
(en cas de contestation, la mesure a 1 kHz fait foi) 
Tension de mesure : 0,5 Veff.maximum 
Temperature comprise entre 15°C et 30 °C 

tg5 < 250.10~4 

• Variation de la capacite en fonction de la temperature 

Class · 

|"LCC 

Y 
X 
w 

1 z 

CCTU 02-04 

-
2 
3 
5 

Variation maximal· d · la capacite 
•ntr*-55°C*t+85°C 

Sans tension applique· 

-90+30% 
-70+30% 
-55+20% 
-20+10% 

Av«c tension (Un) appliquee 

-80+30% 
-80+30% 
-40+10% 

Constante 
dielectrique 

* 10000 
* 6000 
« 4000 
* 1500 

A^S% 
„ i c 

Λ 1 I I I I 
II I l ^ r 

Classe X 

.Μ*Α*Ψ*Κ]Χ 11 WyllcJlT^N \\UfVi"\21\fkl\..Ml 
wTM Win L 

[JFV\ Χ Ή Π "wnrlll XKKi-.'.li 
ttftfcf^i "i ινιΐ'« Kkiö? 70SSS1 f mir 

»•c 

A f̂% CI....W 

■ 

0 
20 | 

f 
1 

c % 

'm> >* ϊ' 

Classe Z 

JJi 
25 + 8 5 

Les connexions sont normalement en fil de cuivre argente ou etame. 
En outre, les differents modeles de condensateurs ceramique peuvent etre 
livres sur demande avec des connexions soudables electriquement. Sauf 
specification contraire, le metal utilise est le cupro-nickel. 
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CQNDEM5ATEURS FIXES 

Serie DA 

Cendentoteur ploqvette I t o l · . 

CARACTERIST IQUES E L E C T R I Q U E S 

• Categorie climatique 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Isplement masse 
• Angle de pertes 
• Resistance d'isolement 

455 (-55°C +85°C - 21 jours de chaleur humide) 
Un = 30Vcc 
Ue = 90Vcc 
90Vcc 
t g 5 < 300.10~4 

Ri > 10000 ΜΩ 

• Variation dela capacite en fonction dela temperature par rapport a la valeur a + 25°C: 

Mod·!· 

DCX 

DCY 

Variation «ntr· 
-55» *t+85eC 

-70+30% 
-90+30% 

Class· 

LCC 

X 

Y 

CCTUOS-04 1 

2 

ASPECT E T DIMENSIONS 

— * | d t l | « 

.MARQUAGE. 

Capacite er tension 
nominal'e en c/a/'r. 

Condentoteur de haute valeur enro«le, isole. 

Ce condensateur est realise par un precede tree special, permettant d'obtenir un 
veritable «bobinage» de ceramique mince. Ce modele offre dans un volume reduit 
des capacites atteignant 2 microfarads. 

CARACTERIST IQUES E L E C T R I Q U E S 

455 (-55°C +85°C - 21 jours de chaleur humide) 
Un = 30Vcc 
U. = 90Vcc 
90Vcc 
tg δ < 400.10""4 

Ri > 1000 ΜΩ pour C < 1 jtF 
Ri > 500 ΜΩ pour C > 1 jtF 

• Variation de la capacite en fonction de la temperature par rapport a la valeur a +25°C: 

• Categorie climatique 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Isolement masse 
• Angle de pertes 
• Resistance d'isolement 

Modele 

DAX 
DAY 

Variation »ntr· 
-55eC. t+85»C 

-70+30% 
-90+30% 

Class· 
LCC 

X 

Y 

CCTU 02-04 | 

2 

A S P E C T E T DIMENSIONS 

0 max, 

MAKQÜACE 

Capacite ef tension 
nominale en c/a/r. 

μ ^ . 4 

ICC CONOENSATEURS DE RECEPTION PROFESSIONNEUE 
DIELECTRIQUE CERAMIQUE 

a cotfficitnt dt ftmpiroturt non d«fini - Typt II 

Capaci te 

PF 

4700 
10000 
22000 
47000 

100000 

Tolerance 

- 2 0 + 80% 
- 2 0 + 80% 
- 20 + 80 % 
- 2 0 + 80% 
- 2 0 + 80% 

Reference 

Classe X 

DCX 706 
DCX 710 

Classe Y 

DCY 710 
DCY 712 
DCY 715 

Dimensions 

L 
mm 

6 
10 
10 
12 
15 

d 
mm 1 

5 
7,5 
7,5 
7,5 
7,5 

DC ICC CONOENSATEURS DE RECEPTION PROFESSIONNEUE 
DIELECTRIQUE CERAMIQUE 

a coefficient de temperature non defini - Type II 

Capaci te 

0,22 

0,47 

1 

2 

Tolerance 

- 2 0 + 80% 

- 2 0 + 80% 

- 2 0 + 80% 

- 2 0 + 80% 

Reference 

Classe X 

DAX 325 

DAX 325 

DAX 325 

Classe Y 

DAY 325 

D 
mm 

10 

10 

10 

12 

DA 

Eafrrigant. : LCC - STEAFIX, 128 r u e de P a r i s , 93 MONTREUIL SJUS BJIS. 
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TYPES ; A DJELflCTRlQUS CERAM?QVE 

Modeles ; Profess iorine I s LCC - STEAFIX ( type I I s u i t e ) 

S&rie DQ - plague U e isol(?e 
Condensoteur plaquette i s o l e . 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categoric climatique 

• Tension nominale 

• Tension d'essai 
• Isolement masse 

• Angle de pertes 

• Resistance d'isolement 

455 ( - 5 5 ° C +85°C - 21 jours de chaleur humide) 

Un = 100 Vcc 

U# = 250 Vcc 

250 Vcc 

tg δ < 250.10"4 

Ri > 20000 ΜΩ pour C < 22000 pF 
Ri x C > 500 s e c . pour C > 22 000 pF 

• Variation de la capacite en fonction de la temperature par rapport a la valeur a + 25°C: 

Mod· ! · 

DQZ 

1 DQX 

Variation «ntr« 
•-55eCet+85eC 

-20+10% 
-70+30% 

Class · 1 

LCC 

z 
X 

CCTU 02-04 | 

5 

2 1 

ASPECT ET DIMENSIONS 

Φ 0,5 'TLii F 
— i < u — 

Condensoteur plaquette mult iple i s o l e . 

Cod· d · 
dimensions 

704 

705-706 

710 

714 

1 730-731 

L 
mm 

5 + 0 

14 + 0 

- 1 , 5 
30!° 

h 
mm 

5ί · 
mm 

d 1 
mm | 

2 5 - 0 1 

• 2 5 " ° 

5 ±1 

7,5 ±1 

25 ±3 1 

MAR0ÜACE. 

Modele DQX · Pour C< 4700 pF par un point de cou/eur d'apres /e code specie/ 

suivant : 

470 pF Rouge > 1 000 pF Noir - 2200 pF Bleu - 4700 pF Blanc. 
Pour C > 4700 pF. Capacite et tension nominale en clair. Tolerance 0 + 100 % 
pas a"indication speciale. Tolerance ± 20 % point noir. 

Mod·!· DQZ · Capacite en clair. Classe en lettre code : Z . Tolerance 0 + 100 % 
marquage noir. Tolerance ± 20 % mar qua ge rouge. 

Capacite 
PF 

470 
680 

1000 
1500 
2200 
3300 

4700 
6800 

10000 
15000 
22000 
47000 

100000 

Tolerance 

±20%' 
±20% 
±20% 
±20% 
±20% 
±20% 

0+100% 
0+100% 
0+100% 
0+100% 
0 + 100% 
0+100% 

Reference 

Classe Z Classe X 

DQZ 706 
DQZ 706 
DQZ 706 
DQZ 706 
DQZ 710 
DQZ 710 

± 2 0 % 
±20% 
± 2 0 % 
± 2 0 % 
± 2 0 % 
± 2 0 % 
± 2 0 % 

0 + 1 0 0 % 
0 + 1 0 0 % 
0 + 1 0 0 % 
0 + 1 0 0 % 
0 + 1 0 0 % 
0 + 1 0 0 % 
0 + 1 0 0 % 

DQZ 710 
DQZ 714 
DQZ 730 
DQZ 730 
DQZ 730 

-
| 

DQX 704 

DQX 704 

DQX 705 

DQX 705 

DQX 710 

DQX 714 
DQX 731 
DQX 731 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 

• Tension nominale 

• Tension d'essai 
• Isolement masse 

• Angle de pertes 

• Resistance d'isolement 

455 ( - 5 5 ° C +85°C - 21 jours de chaleur humide) 

Un = 125 Vcc 

Ue = 350 Vcc 

350 Vcc 

t g 5 < 3 0 0 . 1 0 -4 

Ri > 10000 ΜΩ 

• Variation de la capacite en fonction de la temperature par rapport a la valeur a+25°C: 

Variation entre 
-55°Cet+85°C 

-70+30% 

Class · | 

LCC 

X 

CCTU 02-04 

2 

ASPECT ET DIMENSIONS 

2 t 1 

I 

Jt ,Τ̂  T, I T 
MARQUAGE. v i — : - | 

I I Capacite en clair I 

I- Armatur· P-V,^ 

Ser ie DRX. ä p l a g u e t t e s m u l t i p l e s 
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Capacite 
PF 

2 x 
2 x 
2 x 
2 x 
2 x 

470 
1000 
1500 
2200 
4700 

2 x 10000 

Tolerance 

-20+80% 
-20 + 80% 
-20 + 80% 
-20 + 80% 
-20 + 80% 
-20 + 80% 

3 x 
3 x 
3 x 
3 x 
3 x 

470 
1000 
1500 
2200 
4700 

-20 + 80% 
-20 + 80% 
-20 + 80% 
-20 + 80% 
-20 + 80% 

Reference 

DRX 912 
DRX 912 
DRX 912 
DRX 912 
DRX 914 

J)RX 918 

DRX 962 
DRX 962 
DRX 964 
DRX 964 
DRX 968 

Dimensions 

7,6 
7,6 
7,6 
7,6 

10,1 
12,7 

5 
5 
7,6 
7,6 

10,1 

3 
mm 

7,6 
7,6 

10,1 
10,1 
15,2 



CÜIJDENSATEURS FIXES 

S e r i e DJZ 900 " C e r f e u i l " 

ICC 
P R O V I S O I R E 

L,·· corocteritfiques »Uctriqu·» et meconiqu·· oinsi qu· 
l'asptct, les dimension· et U morquoa· d · · modelet 
decrits ci-d#»iOu«, tont donnes ä titro provisoire et 

peuvent itre eventuellement mbdifi·'». 

Condensateur plaquette miniature moule a connexions paralleles, conforme a la 
specification MI L-C-l 1015/18A - 19A. Modeies : CK 05 - CK 06. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

L'absence de tension intermediaire entre les tensions normalisees CCTU 160 volts 
et 250 volts conduit ά preciser les performances du condensateur DJZ 900 eh fonction 
des trois domaines d'emploi ci-apres. 

Categorie climatique 
Domaine de temperature 
Tension nominale 
Tension d'essai 
Isolement masse 
Variation de la capacite en 
fonction de la temperature dans 
le domaine indique 
Classe' 

MIL-C-11015 

C 
- 5 5 + 150 °C 

200 Vcc 
500 Vcc 
500 Vcc 

- 5 6 % +22 

W 

CCTU 02-04 A 

424 
- 5 5 + 1 5 5 ° C 

160 Vcc 
400 Vcc 
400 Vcc 

- 5 5 % +20 

3 

454 
- 5 5 + 8 5 ° C 

250 Vcc 
630 Vcc 
630 Vcc 

± 20 % 

5 

• Angle de pertes 
• Resistance d'isolement 

tg 8 4 250.10-4 

Ri > 100000 ΜΩ 

ASPECT ET DIMENSIONS 

4,8 i 0,2 2,3 ± 0,2 7,4 i 0,2 2,3 ± 0,2 

Φ ~ 0,6 

MAKQUACE, 

Capacite, tolerance ef 
tension nominale en 
clair. Classe en code: 

W (ου 3 ου 5). 

imtmnm DE IECEPTIIN PUFESSIONNELLE 
BICLECTKIQUE CERAMIOUE 

a coefficient de temperature non defini Type II 

1 Capacite 
PF 

10 
12 
15 
18 
22 
27 
33 
39 
47 
56 
68 
82 

100 
120 
150 
180 
220 
270 
330 
390 
470 
560 
680 
820 

1000 
1200 
1500 
1800 
2200 
2700 
3300 
3900 
4700 
5600 j 
6800 
8200 

10000 

Tolerance 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ±10% 

± 20 % ± 10 % 
- ±10% 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ±10% 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

±20% ±10% 
- ±10% 

± 20 % ± 10 % 
- ±10% 

± 20 % ± 10 % 
- ±10% 

±20% ±10% 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ±10% 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ±10% 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 

Reference 

DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 905 
DJZ 908 
DJZ 908 
DJZ 908 
DJZ 90$ 
DJZ 908 
DJZ 908 
DJZ 908 
DJZ 908 
DJZ 908 
DJZ 908 
DJZ 908 
DJZ 908 

1 Equivalence 
V l L * 

CK05 CW 100 -
CK05 CW 120 K 
CK05CW150-
CK05 CW 180 K 
CK05 CW 220 -
CK05 CW 270 K 
CK05 CW 330 -
CK05 CW 390 K 
CK05 CW 470 -
CK05 CW 560 K 
CK06CW680-
CK05CW820K 
CK05 CW 101 -
CK05 CW 121 K 
CK05 CW 151 -
CK05 CW 181 K 
CK05 CW 221 -
CK05 CW 271 K 
CK05 CW 331 -
CK05CW391K 
CK05CW471-
CK05 CW 561 K 
CK05 CW 681 -
CK05 CW 821 K 
CK05 CW 102 -
CK06 CW 122 K 
CK06 CW 152 -
CK06 CW 182 K 
CK06 CW 222 -
CK06 CW 272 K 
CK06 CW 332 -
CK06 CW 392 K 
CK06 CW 472 -
CK06 CW 562 K f 
CK06 CW 682 -
CK06 CW 822 K 
CK06 CW 103 -

Modele 905 Modele 908 

♦Suivie des lettres K ou M indiquent respectivement les tolerances ± 10 % ou ± 20 %. 
Un modele ä connexions axiales peut etre realise sur demande. Reference: DJZ 955 · DJZ 9 

Exemple de specification ä la commande : DJZ 905 150 pF ± 10 % 
(se reporter a la codification LCC) Reference Valeur et tolerance 

Eafrricant, : LCC - STEAFIX, 128 rue de P a r i s , 93 MONTREUIL SOUS BOIS. 
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TYPES : A DIELECTRIQUE CERAMIQUE 

Modeles ; P r o f e s s i o n n e l s LCC - STEAFIX ( t ype I I s u i t e ) 

S e r i e DL 700 

Condensateur plaquett· miniature isole. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Isolement masse 
• Angle de pertes 
• Resistance d'isolement 

45-(-55°C+85°C) 
Un = 30Vcc 
Ue = 90Vcc 
45 Vcc 
tg5 < 300.10~4 

Ri ^ 5000 ΜΩ 
• Variation de la capacite en fonction de la temperature par rapport a la väleur a +25°C: 

Modele 

DLY 
DLZ 

Variation entre 
-55«C et+85°C 

-90+30% 
-20+10% 

Classe 

LCC 

Y 

z 

CCTU 02-04 

5 

ASPECT ET DIMENSIONS 

T i l 
- - i - i — 

Ϊ 

.MARQUAGE. 

Marquage par un point de couleur suivant 
code ci-apres : 
Jaune lOOpF- Vert 220 pF - Marron 470 pF 
Rouge 1 000pF-Noir 2200 pF. 
Bleu 4 700 pF (DLY seulement) 
Blanc 10000 pF (DLY seulement) 

Pour C> 10000 pF pour les DLY et 
C> 2200 pF pour les DLZ : 
• Capacite en clair 
- Classe en lettre code. 

Resistance des connexions a la traction : 100 g 

Serie Di $QQ 
Condensateur plaquett· miniature maul·. 

CARACTERISTIQUES ELECTRlOUES 

• Categorie climatique : 454 (-55 °C +85°C - 56 jours de chaleur humide) 
Ces pieces peuvent etre utilisees jusqu'a 125°C sans precaution speciale pour 
la classe Z; en abaissant la tension de service a 30 Vcc pour la classe Y 
(variation lineaire de 63 Vcc a 30 Vcc entre 85 °C et 125 °C). 

• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Isolement masse 
• Angle de pertes 

• Resistance d'isolement 

Un = 63 Vcc 
U# = 200 Vcc 
200 Vcc 

tg 8 4 250.10'4 pour classe Z 
<: 300.10"4 pour classe Y 

Ri > 5000ΜΩ 
• Variation de la capacite en fonction de la temperature par rapport a la valeura +20 °C: 

Modere 

DLY 
DLZ 

Variation entre 
-55°C#t+85°C 

- 9 0 + 3 0 % 
± 2 0 % 

Classe 
-LCC 

Y 
Z 

CCTU 02-04 A 

5 

ASPECT ET DIMENSIONS 

L±0,5 , , , #±0,2 

Π7 I 
MARQUAGE 

Capacite en clair 
Classe en lettre code 

Capacite 

pF 

! 100 
220 
470 

1000 
1000 
2200 
2200 
4700 

1 4700 
10000 
10000 
15000 
22000 
47000 

100000 

Tolerance 

± 20 % 
± 20 % -
± 20 % 

±20% -
- -20 + 80% 

±20% 
- - 20 + 80 % 

±20% -
- -20 + 80% 

±20% -
- - 20 + 80 % 

±20.% -
- -20 + 80% 
- -20 + 80% 
- -20 + 80% 

Reference 

Classe Z 

DLZ 702 
DLZ 703 
DLZ 704 

DLZ 705 

-
DLZ 707 

-
DLZ 709 

-
DLZ 713 

-
DLZ 716 

-
-
-

Classe Y 

_ 
-
-
-

DLY 701 

-
DLY 702 

-
DLY 703 

-
DLY 704 

-
DLY 707 
DLY 709 
DLY 713 

Dimensions 

L 
mm 

2 
2,5 
3,5 

4,5 
1,7 
6,5 
2,3 
9 
3,5 

12,5 
4,8 

16 
7 
9,5 

13,5 

e 
mm 

2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
5 
2 
2 
2 

d* 
mm 

1,5 
1,5 
2 

2 
1 
5 
1,5 
7,5 
1,5 

10 
2 

12,5 
5 
7,5 

10 

Φ 
mm 

0,2 
0,2 
0,4 

0,4 
0,2 
0,4 
0,2 
0,4 
0,2 

0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 
0,4 

Masse 

g 

0,05 
0,07 
0,09 

o,n 
0,03 
0,14 
0,05 
0,15 
0,07 

0,20 
0,09 
0,30 
0,14 
0,15 
0,20 

APPLICATIONS 

Ces condensateurs de dimensions geometriques. parfaitement definies et de faible 
encombrement se recommandent pour l'emploi sur circuits imprimes et repondent 
particulierement aux problemes que pose 1'insertion automatique. 
Par ailleurs, le moulage leur con fere une tenue climatique excellente. 
La gamme de condensateurs presentee ici est completee par notre serie CL 800 (voir 
chapitre «Condensateurs ceramique de type I») qui comporte dans la meme presen
tation des condensateurs a coefficient de temperature defini de valeurs comprises 
entre 4,7 et 680 pF. 
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Capacite 
PF 

1 100 
150 
220 
330 

470 
680 

1000 
1000 
1500 
2200 
2200 
3300 

4700 
4700 
6800 

10000 
10000 
22000 
47000 

Tolerance 

±20% -
±20% -
±20% -
±20% -

±20% -
±20% -
±20% -

- -20+80% 
±20% -
±20% -

- -20+80% 
±20% -

±20% -
- -20+80% 

±20% -
±20% -

- -20+80% 
- -20+80% 
- -20+80% 

Reference 

Classe Z 

DLZ 804 
DLZ 804 
DLZ 804 
DLZ 805 

DLZ 805 
DLZ 805 
DLZ 805 

-
DLZ 808 
DLZ 808 

-
DLZ 810 

DLZ810 

-
DLZ813 
DLZ 815 

-
-
-

Classe Y 

-
-
-
-
-
-
-

DLY804 

-
-

DLY 804 

-
-

DLY805 

-
-

DLY808 
! DLY810 

DLY813 

Dimensions | 

L 
mm 

3,5 
3,5 
3,5 
5 

5 
5 
5 
3,5 
7,5 
7,5 
3,5 

10 

10 
5 

12,5 
15 
7,5 

10 
12,5 

h 
mm 

3,5 
3,5 
3,5 
5 

5 
5 
5 
3,5 
7,5 
7,5 
3,5 

10 

10 
5 

12,5 
12,5 
7,5 

10 
12,5 

e 
mm 

2,5 
2,5 
2,5 
2,5 

2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 
2,5 

! 3,5 

3,5 
2,5 
3,5 
3,5 
2,5 
3,5 
3,5 

d 
mm 

2,54 
2,54 
2,54 
2,54 

2,54 
2,54 
2,54 
2,54 
5,08 
5,08 
2,54 
5,08 

5,08 
2,54 

10,16 
10,16 
5,08 
5,08 

10,16 

Φ 
mm 

0,6 1 
0,6 
0,6 
0,6 

0,6 
0,6 
0,6 
0,6 
0,6 
0,6 
0,6 
0,8 

0,8 
0,6 
0,8 
0,8 
0,6 
0,8 
0,8 



CQNPEffSATEVRS FIXES 

Se r i e DL 900 " C e r f e u i l " 

pour mic roe l ec t ron ique h y b r i d e . 

Condentateur ploquett· miniatur· moul· a connexions paralleles ou axiales. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

434 (-55°C +125°C - 56 jours de chaleur humide) 

Un = 63 Vcc 

U# = 200 Vcc 

200 Vcc 

tgS^250.10- 4 

Ri >5000 ΜΩ pour C^ 0,1 MF 

• Categoric climatique 

• Tension nominale 

• Tension d'essai 

• Isolement masse 

• Angle de pertes 

• Resistance d'isolement 
RixC > 500 sec pour C > 0,1 μΡ 

• Variation de la capacite en function de la temperature par rapport a la valeur a + 25°C: 

Variation entre 
-55«C et+125»C 

- 2 0 % + 2 0 % 

Classe 

L C C 

Z 

CCTU 02-04 A | 

5 

ASPECT ET DIMENSIONS 

30 mini 

1 

L ♦ 0,5j % m 
. « i0,2 

' Ö t o . 1 

Code de dimensions 

Connexions 
axiales 

I 954 
955 
958 
960 

Connexions 
paralleles 

904 
905 
908 
910 

Dimensions 

L 
mm 

3,5 
5 
7,5 

10 

e 
mm 

2,5 
2,5 
2,5 
3,5 

d 
mm 

2,5 
2,5 
5,1 
5,1 

Φ 
mm 

0,6 
0,6 
0,6 
0,8 

MARQUAGE 

Capacite er tolerance 
en clair. 
Classe en lettre code 

Z. 

Capacite 
PF 

470 
560 
680 
820 

1000 
1200 
1500 
1800 
2200 
2700 
3300 
3900 
4700 
5600 
6800 
8200 

10000 
12000 
15000 
18000 
22000 
27000 
33000 
39000 
47000 
56000 
68000 
82000 

100000 
120000 
150000 

Tolerance 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ±10% 

± 20 % ± 10 % 
- * 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % 110 % 
- ±10% 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
- ± 10 % 

± 20 % ± 10 % 

Refe 

Connexions 
axiales 

DLZ954 
DLZ 954 
DLZ954 
DLZ 954 
DLZ 954 
DLZ 954 
DLZ 954 
DLZ 954 
DLZ 954 
DLZ 954 
DLZ 954 
DLZ954 
DLZ 955 
DLZ 955 
DLZ 955 
DLZ 955 
DLZ9&5 
DLZ 958 
DLZ 958 
DLZ 958 
DLZ 958 
DLZ 958 
DLZ 958 
DLZ 958 
DLZ 960 
DLZ 960 
DLZ 960 
DLZ 960 
DLZ 960 
DLZ 960 
DLZ 960 

rence 1 

Connexions 
paralleles | 

DLZ 904 
DLZ 904 
DLZ 904 
DLZ 904 
DLZ 904 
DLZ 904 
DLZ 904 
DLZ 904 
DLZ 904 
DLZ 904 
DLZ 904 
DLZ 904 
DLZ 905 
DLZ 905 
DLZ 905 
DLZ 905 
DLZ 905 
DLZ 908 
DLZ 908 
DLZ 908 
DLZ 908 
DLZ 908 
DLZ 908 
DLZ 908 
DLZ 910 
DLZ 910 
DLZ 910 
DLZ 910 
DLZ 910 
DLZ 910 

| DLZ 910 

Sur demande : Tolerance : ± 5 % 
Connexions electro-soudables 

Exemple de specification ä la commande: Connexions paralleles : DLZ 904 1000 pF ±10% 
Reference Valeur et tolerance 

Pour l a mic roe l ec t ron ique h y b r i d e , p o s s i b i l i t e de l i v r e r 
l e s CERFEUILS" sans connexion n i enrobage . ( A l a commando, a j o u t e r 
l e su f f ixe DD. ) 

Eabr lean t : LCC - STEAFIX, 128 rue de P a r i s , 93 MONTHEUIL SOUS BOIS. 
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TYPES ; A DISLECTRJiQUS CERAMIQUE 

Modeles : Usage g e n e r a l LCC - STEAFIX ( type I I ) 

G e n e r a l i t e s sur l e s condensa teurs tvpe I I , 

Ces condensateurs se caracterisent par un pouvoir inducteur specifique eleve (supe-
rieur ά 1 000) permettant de realiser des capacites importantes dans un volume reduit. 
Par contre, ils presentent une variation non lineaire de la capacite en fonction de la 
temperature et un angle de pertes relativement eleve. Ils sont particulierement desti
nes aux fonctions de decouplage. 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES GENERALES (sauf indications contraires en 
feuille particuliere). 
• Capacite 

Tension de mesure : :̂ 0,5 Volt 
Frequence de mesure : 100 kHz ou 1 kHz 

• Rigidite dielectrique 
Tension d'essai : U# = 2,5 Un (sauf exceptions) 
<La tension d'essai de 3 Un prevue par nos precedents catalogues a ete rame-
nee a 2,5 Un conformement aux specifications FNIE) . 
La tension d'essai est appliquee instantanement mais en limitant le courant 
de charge du condensateur a 0,05 Ampere 
Pour les condensateurs isoles, la tension d'essai entre bornes et masse est 
egalement de 2,5 Un. (Methode du V pour les condensateurs tubulaires et entre 
deux plaques pour les disques et plaquettes). 

• Variation de la capacite en fonction de la temperature 

• Resistance d'isolement (Ri) 
Tension de mesure 

• Angle de pertes (tg 8) 
Frequence de mesure 
Tension de mesure 

U = Un pour Un < 100 Vcc 
U = 100 Vcc pour 100 Vcc < Un < 500 Vcc 
U = 500 Vcc pour Un > 500 Vcc 
Ri > 10000 ΜΩ pour C ^ 25000 pF 
Ri x C ^ 250 sec. pour C > 25 000 pF 

1 kHz ou 100 kHz 
0,5 Veff. maximum 
tg 8 4 300.10'4 (300.10"4 pour les modeles FNIE) 

4 C " Class· X 
30 i 1 1 1 I 1 1 l l l J - 1 1 1 11 

o LTMÄTTISL 
L W ^ M J T ™ PA ΥΓ\Υ\ \-JF\A IVM fl HJn ΐτΛΑ hKNi 
tnJwn Γ\το ftMffl Pv>| 
i l I I I I I ! 1 M i l r 

25 + 85 v 25 + 85 

i 

o 

__ I 

AC 
T 

T 

% Cl ass· Z 

*« 
~r 
-4j 

► 25 + 85 

| τ< 
.«II 1 I 

1 \jf 
UTI 

n 1 L 

If Jit 

Class· W 

l I U r A 

SfTI 
5Ίν\\ 

hö 

j f l 

SLJJ 
•CJW 

► 25 + 85 

C lasse 

LCC 

Y 
X 
W 
Z 

FNIE 029 

-
2 
3 
5 

Variation 

- 5 5 ° C 

Sans tension 
appliquee 

- 9 0 + 3 0 % 

- 7 0 + 30 % 

- 5 0 + 30 % 

- 2 0 + 10 % 

maximale de la capacite entre 

et +85°C 

Avec tension Un 
appliquee 

-
- 80 +30% 

- 8 0 +30% 

- 4 0 + 1 0 % 

- 2 0 ° C et +70°C 

- 7 0 + 30% 

- 5 0 + 3 0 % 

- 3 0 + 3 0 % 

- 2 0 + 1 0 % 

Constante 
dielectrique 

= 10000 

» 6 0 0 0 

= 4000 

= 1500 
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S e r i e GS 

OONDENSATEURS FIXES 

Serie GRY 

Condentoteur plaquett· isol · . 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Temperature d'emploi 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Isolement massr 
• 

• Angle de pertes 
• Resistance d'isolement 

-40°C + 85°C 
Un = 30 Vcc 
Ue = 90 Vcc 
90 Vcc (entre deux plaques conformement ά la 

specification FNIE) 
t g 5 < 300.10"4 

Ri > 5000 ΜΩ pour C < 22 000 pF 
Ri x C > 125 sec. pour C > 22 000 pF 

• Variation dela capacite en fonction de la temperature par rapport a la valeura +20°C: 

ASPECT ET DIMENSIONS 

Modele 

GSY 
GSX 
GSZ 

Variation entre 
-20°C et +70°C 

-70+30 % 
- 50 + 30 % 
-20+10% 

Classe 

LCC 

Y 
X 

z 

FNIE 029 

-
2 
5 

-Φ = 0,6 

Code de 
dimensions 

706 
710 
712 
715 

L 
mm 

6± 1 
10 t 1 
12 i 1 
15 12 

d 
mm 

5 
7,5 
7,5 
7,5 

Masse 

9 

0,4 
0,6 
0,8 
1,3 

.MAffQlMGE. 

Capacite en code de cou-
leurs. Lo classe Z est re-
peree par une 4eme bände 
de couleur noire au recto 
ou au verso du conden-
sateur. 

Condeniateur d isqu· i so l · 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Temperature d'emploi 

• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Isolement masse 
• Angle de pertes 
• Resistance d'isolement 

-40°C + 85°C 

U = 250 Vcc 
n 

U = 625 Vcc 
e 

625 Vcc 
tg δ < 300.10"4 

Ri > 10000 ΜΩ pour C 
22 000 pF 

Ri x C ) 250 sec. pour C > 22000 pF 
• Variation de la capacite en fonction de la temperature par rapport a la valeur a +20 °C 

Variation entre 
-20°C et +70°C 

- 7 0 + 3 0 % 

Classe 

LCC 

Y 

FNIE 029 

-

ASPECT ET DIMENSIONS 

KS H h-^ MAf lO lMf iF 

GRY608 
Capacite en 
co uleurs. 

GRY611....623 
Capacite et 
nominale en 

code de 

tension 
clair. 

Capacite 
PF 

470 
680 

1000 
1500 

2200 
3300 
4700 
4700 
6800 

10000 
10000 
15000 
22000 
39000 
47000 

100000 

-20 

-20 

-20 
-20 
-20 
-20 

± 20 % 
± 20 % 
± 20 % 
± 20 % 

±20 % 
±20 % 
±20 % 

+ 80 % -
±20 % 

± 20 % 
+ 80 % -

± 20 % 
+ 80 % -
+ 80 % -
+ 8 0 % -
+ 8 0 % -

Reference 

C lasse Z 

GSZ 706 
GSZ 706 
GSZ 706 
GSZ 706 

GSZ 710 
GSZ 712 
GSZ 712 

-
GSZ 715 

GSZ 715 

-
GSZ 715 

_ 
_ 
_ 
-

Classe X 

. 
-
-
-
_ 
-
-

GSX 706 

-
_ 

GSX 710 

-
-
-
-

Classe Y 1 

-
-
-
_ 
-
-
'-
-
_ 
-
_ 

GSY 710 
GSY 710 
GSY 712 
GSY 715 

Capac i te 
PF 

4700 
10000 
15000 
22000 
47000 

To lerance 

- 2 0 + 50 % 
- 20 + 50 % 
- 2 0 + 5 0 % 

* - 20 + 50 % 
- 20 + 50 % 

Reference 

GRY608 
GRY611 
GRY611 
GRY615 
GRY623 

L— 

Dimens ions 

D 
mm 

8 
11 
11 

l 15 
23 

1 .— 

d 
mm 

5 
5 
5 
7,5 
7,5 

Masse 

8 

2 
2,5 
2,5 
3 
3,5 

F9frriCant, : LCC - STEAFIX, 128 rue de P a r i s , 93 MONTREUIL SOUS BOIS 
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TYPES I A DIELECTBIQTIF. CERAMIQtlE 

Modele ; Usage g e n e r a l LC.C. - STEAFIX ( Tvne TI su i t .» ϊ 

C o n d e n s a t e u r ä couche d ' a r r e t . "Supe r K" 

Serie GFQ 
Condensateur disque isole «a couch« d'arret». 

Les caracteristiques tres particulieres de ce condensateur ne permettent pas de le 
rattacher aux regies generales ni aux specifications regissant le present chapitre. 
Toutefois, il y a ete incorpore en reason de ses applications voisines de celles 
des condensateurs a dielectrique ceramique de type II. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Temperature d'emploi 

• Tensions nominales 
• Tensions d'essai 

• Isolement masse 
• Angle de pert es 

- 4 0 ° C + 85°C 

Un = 3 Vcc-12 Vcc-30 Vcc( 1 ) 

Ue = 3,5 Vcc - 15 Vcc - 35 Vcc 
90 Vcc 
tg 8 # 500.10"4 (a 1 kHz et 0,1 Veff) 

+ 20 

+ 10 

0 

- 10 

- 20 

- 3 0 

- 4 0 

- 5 0 

- 6 0 

- 70 

- 8 0 
- 90 

- 100 

i S tg δ 
TgT 

Tensie 

Figure 1 
| | 

n continue superpose« 

1 

Vcc 

La figure 1 represente la va
riation de tg δ en fonction de 
la tension continue superposee 

0 25% 50% 75% 100% U n 

• Resistance d'isolement (Ri) : La mesure est effectuee sous une tension egale a 
Un -io% dans les deux sens de passage du courant: Voir tableau. 

(1) Autres tensions (6 Vcc - 15 Vcc·, e tc . . ) a l'etud·. Nous consulter. 
(2) Resistances d'isolement superieures sur demande. 

GFO 
Les progres techniques qui ont permis le lancement 
d'une version professionnelle du condensateur a 
couche d'arret se traduisent pour le modele a usage 
general par une importante amelioration des perfor
mances; reduction du diametre de certaines capacites, 
extension de la gamme de valeurs et amelioration de 
la courbe capacite/temperature et de la resistance 
d'isolement caracterisen't les nouvelles pieces pro-
duites. 
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GFO (suite) 

CÜNDENSATEURS FIXES 

ASPECT ET DIMENSIONS 

1 T'Lii F 
—i'"U— 

φ = 0,6 

MAKQUAGE 

Capacite et tension 

nominale en clair. 

Code de 
dimensions 

604 
606 
608 
611 
615 
619 
623 

D 
mm 

4 
6 
8 

11 
15 
19 
23 

d | 
mm 

5 
5 
5 
5 
7,5 
7,5 
7,5 

Capacite 

0,0047 
0,01 
0,022 
0,047 
0,068 
0,1 
0,22 
0,33 
0,47 
0,68 
1 

-20 +80 % 
-20 +80 % 
-20 +80 % 
-20 +80 % 
-20 +80 % 
-20 +80 % 
-20 +80 % 
-20 +80 % 
-20 +80 % 
^20 +80 % 
-20 +80 % 

Un = 3 Vcc 

GFO 604 A 
GFO 604 A 
GFO 606 A 
GFO 606 A 
GFO 608 A 
GFO 608 A 
GFO 611 A 
GFO 615 A 
GFO 615 A 

-
-

Reference 

Un = 12 Vcc 

GFO 604 B 
GFO 606 B 
GFO 606 B 
G FO 608 B 
GFO 608 B 
GFO 611 B 
GFO 615 B 
GFO 619 B 
GFO 619 B 
GFO 623 B 
GFO 623 B 

Un =.30 Vcc 

GFO 606 C 
GFO 606 C 
GFO 608 C 
GFO 611 C 
GFO 611 C 
GFO 615 C 
GFO 619 C 
GFO 623 C 
GFO 623 C 

-
-

La capacite nominale est mesuree ä 1 kHz et 0,1 Veff. 

Exemple de specification ä la commande : GFO 611 B 0,1 μF-20+80% 
Reference Valeur et tolerance 

Capacite 

C < 0 , 1 M F 
0,22 et 0,33 μΓ 

0,47 pF 
0,68 /xF 

l f i F 

Resistance d'isolement (2) 

Ri ^ 10 ΜΩ 
Ri ^ 1 ΜΩ 
Ri > 200 kü 
Ri > 100 kQ 
Ri > 20 kfl 

• Variation de la capacite en ionction de la temperature : Representee par la figure 2. 

Variations entre 

- 4 0 eC e t + 8 5 ° C 

- 5 0 +30 % 

- 2 0 ° C et + 70°C 

- 3 5 +30 % 

Classe 

L C C 

W 
FNIE 029 

3 

• La tension continue appliquee modifie dans des proportions notables la valeur de 
la capacite. La courbe de la figure 3 donne un exemple de cette variation dans un 

vcas de favorable. 

C 

60 % 80 % 100 % U 

Tableau des valeur» au verso .../.. . 

Fftfrrican i LCC - STEAPIX, 128 rue de P a r i s , 93 MONTREUIL SOUS BOIS. 
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TYPES t A DIELECTRIQITE CERAMIQUE 

M ^ l c s ; Usage g e n e r a l . LCC - STEAFIX ( type I I s u i t e Ϊ 

S e r i e GI 6Ο4 

Condensateur ditqu· i to l t . 
Cette gamme de condensateurs complete notre serie GI en presentant dans le 
diametre reduit unique de 4 mm un ensemble de capacites de 1,5 pF a 1000 pF. 

CARACTERIST IQUES E L E C T R I Q U E S 

• Temperature d'emploi 

• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Isolement masse 
• Angle de pertes 

-40°C+85°C 
Un = 250 Vcc 
U# = 750 Vcc 
750 Vcc 
tg6<300.10"4 

• Variation de la capacite en fonction de la temperature par rapport a la valeur a +20°C: 

Modele 

GIY 

GIX 

GIZ 

Variation entre 
- 2 0 ° C et +70»C 

- 7 0 +30 % 

- 5 0 +30 % 

- 2 0 +10 % 

Classe 

LCC 

Y 

X 

z 

FNIE 02? 

2 

5 1 

A S P E C T ET DIMENSIONS 

φ α 4 max 

Φ = 0,6 
I 
T 

E
MAKQUACE — 

ipoc/'te en c/a/r. I 

Capacite 

1 pF 
1 ]'5 

1,8 
2,2 
2,7 

3,3 
3,9 
4,7 
5,6 
6,8 
8,2 

10 
12 
15 
18 
22 
27 

33 
39 
47 
56 
68 
82 

100 
120 
150 
180 
220 

330 
470 
680 

1000 

Tolerance 

±0,5pF ±0,25pF 
±0,25pF 

±0,5pF ±0,25pF 
±0,25pF 

±0,5 pF ±0,25pF 
± 0.25 pF 

± 1 pF ±0,5 pF 
±0,5 pF 

± l p F ±0,5 pF 
±0,5 pF 

± 1 pF ±0,5 pF 
± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
±10% 

± 20 % ± 10 % 
±10% 

± 20 % ± 10 % 
± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
± 10 % 

± 20 % ± 10 % 
±10% 

± 20 % ± 10 % 

-20 + 50% -
-20 + 50% -
-20+80% -
-20 + 80% -

Reference 

GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 

GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 

GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 

GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 

GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 
GIZ 604 

GIX 604 
GIX 604 
GIY 604 
GIY 604 

Classe 

Z 
Z 
Z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
X 
X 
Y 
Y 

yu±4 •.pecification ä la commande: GIZ 604 33 pF ± 10 % 
Reference Valeur et tolerance 
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HONDENSATETTRS TTTXES 

S^rie GN 

Condensateur disque sons connexion destine o lo soudure directe sur le chassis ou 
le circuit imprime. 

La metallisation de la ceramique est fortement etamee afin de permettre une soudure 
aisee. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Temperature d'emploi 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Angle de pertes 
• Resistance d'isolement 

-40°C + 85°C 
Un = 250 Vcc 
U# = 500 Vcc 
tgS < 300.10"4 

Ri > 10000 ΜΩ 

• Variation dela capacite en fonction dela temperature par rapport a la valeur a+20 °C: 

Mod·!· 

GNY 

GNX 

GNZ 

Variation «ntre 
-20°C *t + 70°C 

-70+30% 
-50+30% 
-20 + 10% 

Class · 

LCC 

Y 

X 

z 

FNIE 029 

2 

5 

ASPECT ET DIMENSIONS 

Cod· d · 
dimensions 

605 
1 607 

610 
614 
617 

0 
mm 

5 
7 

10 
14 
17 

• : d· 0,8 6 3 mm 
«•Ion la copocit· 

.MA*Q(MGE_ 

Ces condensateurs sont 
livres non marques. 

Capacite 
PF 

330 
470 
470 
680 
680 

1000 
1000 
1500 
1500 
2200 
2200 

3300 
3300 
4700 
6800 

10000 
15000 

Tolerance 

± 20 % 
± 20 % 

- 2 0 + 5 0 % -
± 20 % 

- 2 0 + 5 0 % -

- 2 0 % 
- 20 + 50 % -

± 20 % 
- 2 0 + 5 0 % -

±20% 
- 2 0 + 5 0 % -

± 20 % 
- 2 0 + 50% -
- 2 0 + 50% -
- 2 0 + 50% -
- 2 0 + 5 0 % -
- 2 0 + 5 0 % -

Reference 

Classe Z 

GNZ 605 
GNZ 607 

. 
GNZ 607 

-
GNZ 610 

-
GNZ 614 

-
GNZ 614 

-
GNZ 617 

-
_ 
_ 
_ 
-

Classe X 

. 
-

GNX 605 

-
GNX 605 

-
GNX 607 

-
GNX 607 

GNX 610 

-
GNX 610 
GNX 614 
GNX 614 
GNX 617 

-

Classe Y 1 

_ 
-
-
-

GNY 605 

-
GNY 605 

-
GNY 607 

-
GNY 607 

-
GNY 610 
GNY 610 
GNY 614 
GNY 614 
GNY 617 

Fabrleant. : LCC - STEAFIX, 128 rue de P a r i s , 93 MONTREUIL SOUS BOIS-
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TYPES ; A DIELECTTUQTJE CF.ftAMTQTra 

Mode l l s : LgC - 3TEAFIX, Cohens* t.*nr>« Λ». t r > a v P T O p , 

Modeles P r g f e ^ s i o n n e l p frubulairep 

S e r i e ΠΕ ! t,YP? τ Serie DE ; t.vpe ττ 

Cond*nsat*ur tubulair· d· traverse·, non isol· , av*c ou sans ati lUt. 
Coefficient d · temperature de class· 2. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 
• Tension nominale 
• Tension d' essai 
• Angle de pertes 

• Resistance d'isolement 

45-(-55°C+85°C) 
Un = 400 Vcc 
Ue = 1000 Vcc 
tg 5 < 10.10""4 pour C > 30 pF 

< 20.10"4 pourC< 30 pF 
Ri > 50000 ΜΩ 

• Coefficient de temperature : (-33 ±60)10~6 . (-750 ±250)10~6 

Ckoix du model« : le modele 010 permet une soudure directe de la ceramique sur le 
chassis reduisant au minimum les connexions. 
le modele 020 se positionne de lui-meme sur la plaque de fixation 
permettant une soudure plus facile. 

ASPECT ET DIMENSIONS 

Condensateur tubulair· d · trovers·· non isol· a souder. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Angle de pertes 
• Resistance d'isolement 

45-(-55°C+85°C) 
Un = 400 Vcc 
Ue = 1000 Vcc 
tg 8 < 300.10"4 

Ri > 10000ΜΩ 
• Variation de la capacite en function de la temperature par rapport a la valeur ä+25°C: 

Modele 

DEZ 

DEW 

DEX 

Variation entre 
-55°Cet+85°C 

- 2 0 + 10% 

- 5 5 + 2 0 % 

- 7 0 + 3 0 % 

Classe 

LCC 

Z 

W 

X 

CCTU 02-04 | 

5 

3 ] 
2 1 

Choix du model· : le modele 010 permet une soudure directe de la ceramique sur le 
chassis reduisant au minimum les connexions. 
le modele 020 se positionne de lui-meme sur la plaque de fixation 
permettant une soudure plus facile. 

Modele 010 Mod·!· 020 

__MARQUAGE 

Capacity en c/a/r 

ASPECT ET DIMENSIONS 

MARQUAGE , 

Capccite en c/a/r [Co, 

Model· 010 Mod·!· 020 

Capacite 

PF 

10 
15 
22 
33 
47 
68 

| 100 

Tolerance 

±20% 
±20% 
±20% 
±20% 
±20% 
±20% 
±20% 

Coefficient de temperature (10*e/°C) 

-33 ±60 

CEH 010 
CEH 010 
CEH 010 

-
-
-
-

CEH 020 
CEH 020 
CEH 020 

-
-
-
-

- 750 ± 250 

-
-
-

CEU 010 
CEU 010 
CEU 010 
CEU 010 

-
-
-

CEU 020 
CEU 020 
CEU 020 1 
CEU 020 

Capacite 

PF 

10 
15 
22 
33 
47 
68 

100 
150 
220 
330 
470 
680 

1000 

Tolerance 

±20% -
± 20 % -
± 20 % -
±20% -
±20% -
± 20 % 
± 20 % 
± 20 % 
± 20 % 

- 0+100% 
- 0+100% 
- 0+100% 
- 0+100% 

Reference | 
Modele 010 

Classe Z 

DEZ 010 
DEZ 010 
DEZ 010 
DEZ 010 
DEZ 010 
DEZ 010 
DEZ 010 

-
-
-

~-
-
-

Classe W 

_ 
-
-
-
-
-
-

DEW 010 
DEW 010 

-
-

| 
1 

Classe X 

-
-
-
-
-
-
-
-
-

DEX 010 
DEX 010 
DEX 010 

, DEX 010 

Modele 020 ] 
Classe Z ' 

DEZ 020 
DEZ 020 
DEZ 020 
DEZ 020 
DEZ 020 
DEZ 020 
DEZ 020 

-
-
-
-

, 
1 

Classe W 

-
-
-
-
-
-
-

DEW 020 
DEW 020 

-
i 
1 

-

Classe X | 

-
1 
1 
1 

-
-
-
-
-

DEX 020 
DEX 020 
DEX 020 
DEX 020 ' 
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CONDENSATEURS FIXES 

Modeles ä usage gene ra l t u b u l a i r e s . 

Se r ie GP type I Se r i e gp type U 

Condensateur tubutaire de traversee non isole. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Temperature d'emploi 

• Tensions nominales (U ) 
• Tensions d'essai (U ) 

• Angle de pertes 

-40°C +85°C 

Modele 

GP 208-408 

GP 210-410 

Vcc 

250 

350 

Ue 
Vcc 

625 

875 

: tg δ<20.10" 4 pour C > 30 pF 
<40.10"4 pour C < 30 pF 

• Resistance d'isolement : Ri ^ 10000 ΜΩ 
• Coefficient de temperature : depend de la capacite (voir tableau) 

ASPECT ET DIMENSIONS 

ΐΡφίιΗΐΗ 
f—u 
! ι ! 

$ & -

Modeles 208 - 408 

Or· lies su r demand· ~"v Γ - Τ Η Λ 

ιΛΐι 
L 1 Modeles 210 410 

Modeles 208-210 : Le fil de traversee est soude ά la 
partie superieure seulement. 

Modeles 408-410 : Le fil de traversee est soude aux 
deux extremites. 

_MAKQIMGE_ 

Ces condensateurs sont 
livres non marques 

Condensateurtubulaire de traversee non isole. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Temperature d'emploi 
• Tensions nominales (U ) 
• Tensions d'essai (U ) 

• Angle de pertes 

• Resistance d'isolement 

-40°C +85°C 

Modele 

GP 208-408 

GP 210-410 

u n 
Vcc 

250 

350 

Vcc 

625 

875 

tg5<300.10" 4 

Ri ^ 10000 ΜΩ 
• Variation dela capacite en fonction de la temperature par rapport a la valeura +20 °C: 

ASPECT ET DIMENSIONS 

Modele 

GPX 
GPZ 

Variation entre 
- 2 0 ° C e t + 7 0 ° C 

- 5 0 + 30 % 
- 2 0 + 10 % 

Classe 
LCC 

X 
z 

FNIE 029 

2 
5 

cT 

SJSi pULp: *■>>>■> 

If JX£*-tlt* 

w-
- Oreilles sur demand· - -+Γ-Ϊ 

5f 

ModeUs 208 · 408 

Modeles 208-210 : Le fil de traversee est soude a 
la partie superieure seulement. 

Modeles 408-410 : Le fil de traversee est soude 
aux deux extremites. 

L I 

Modeles 210 · 410 

.MAftQIMGE. 

Ces condensateurs sont 
livres non marques 

Capacite 
pF 

* 2 
10 
15 
22 
33 
47 
68 

±20% 
±20% 
±20% 
±20% 
±20% 
±20% 
±20% 

Coefficient de 
temperature 
(10-6/°C) 

+ 100 
- 33 
- 33 
- 750 
- 750 
- 750 
-1100 

Reference 

Une soudure 

GPA 208 
GPH 208 
GPH 208 
GPU 208 
GPU 208 
GPU 208 
GPQ 208 

GPA 210 
GPH 210 
GPH 210 
GPU 210 
GPU 210 
GPU 210 
GPQ 210 

Deux soudures 

GPA 408 
GPH 408 
GPH 408 
GPU 408 
GPU 408 
GPU 408 
GPQ 408 

GPA 410 
.GPH 410 
GPH 410 
GPU 410 
GPU 410 
GPU 410 
GPQ 410 

Capacite 
pF 

100 
220 

1000 
2 200 

Tolerance 

± 20 % 
- ± 20 % 

0 + 100 % -
0 +100 % -

Classe 

Z 
Z 
X 
X 

Reference 

Une soudure 

GPZ 208 
GPZ 208 
GPX 208 
GPX 208 

GPZ 210 
GPZ 210 
GPX 210 
GPX 210 

Deux soudures 

GPZ 408 
GPZ 408 
GPX 408 
GPX 408 

GPZ 410 
GPZ 410 
GPX 410 
GPX 410 

Fabricant, : LCC - STEAFIX, 128 rue de P a r i s , 93 MONTREUIL SJUS BOIS, 
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TYPES ; A DiEiJSCTRlQVfi MICA 

Modeles : Subminiature*PRECIS'' 

Type Mff 

( Specif icat ion CA 10 ) 

Presentation: 
Condensateur 

parallelepipedi-
que sous mou-
lage etanche 
epoxy. Sorties 
Axiales. 

Tension d'essais: 
UsX2 

Resistance 
d'isolement: 

> 100000 Me
gohms a 20° C. 

Facteur de per-
tes: 

< 5 10-4 ά 1 
MHz. 

Categorie 
Climafique 

434 
-55C + 125C 

3io,1 

i 

| Capa-1 
cite 

en PF 

4,7 
5.6 
6.8 
8.2 

1 0 I 
12 
15 
18 
20 
22 
24 
27 
30 
33 
36 
39 
43 
47 
51 1 56 

Toleran 
± | 

10% 

" 
" 

" 
" 
,, 
,, 
,, 
,, 
„ 

1 " 
" 

" 
1 " 

— 1 
5 % 

II 

„ 
I, 

II 

,, 
,, 
,, 
,, 
,, 
/# 

" 

;/ 

" 
1 '' 

ce 1 Tensions c/c 1 
± Volts | 

2 % ~63~| 

// 1 " 
II I " 

II " 

II 1 " 

// 1 " 
„ 

I I I \ " 

II 1 " 

" " 
1 " I " 

300 | 

II 

" 
" 
" 

" 
,, 
II 

,, 
,, 
#/ 

" 

„ 

" 
" 

500 

" 
-
" 

,< 
,, 
;/ 
,, 
,, 
,, 
" 

,, 

'· 
1 " 

Capa-1 
cite 

en PF 
62 
68 
75 
82 
91 

100 
110 
120 
130 

1 150 
160 
180 
200 
220 
240 
270 
300 
330 
360 

Tolerance 1 

10 
- 1 — 
% 5 % 

< 
' 
• 
1 

' 

1 

, 
, 
, 
" 

" 

> 
> 
> 
> 
' 

ll 

;; 
// 
1/ 

II 

II 

II 

" 

— 1 
2 % 

" 
" 
" 
" 

± 
1 % 

II 

" 
" 
" 

" 
>> 
>> 
>> 
>> 
1, 

II 

II 

,, 

,, 
II 

1 

Tensions c/c 1 
Volts 

63 1 

II 

" 
II 

" 
" 
« 
" 
" 
„ 
n 

II 

" 
II 

" 
" 
" 

" 

300 l 500 

II 

II 

" 

,, 
" 
-
-
II 

" 
.. 

n 

II 

I, 

,, 

II 

" 
" 

" 
>> 
·> 
'· 
" 
<> 

tl 

" 
" 
" 

:: 
" | " 

1 

Capa-1 
cite 

en PF| 
390 
430 
470 
510 
560 
620 
Π80 
750 
820 
910 

1000 
1100 
1^00 
1300 
1500 
1600 
1800 
2000 
2200 

Tolerance 1 
+ 1 

10% 

" 
" 
" 

" 
,, 
,, 
,, 
,, 
,, 
" 

II 

,, 
" 
" 
" 
" 

± 1 
s % 

II 

" 
" 
" 

" 
,, 
,, 
1, 

I, 

I, 

" 

// 
/, 

, // 
,, 
II 

" 

— 1 
2 % 

" 
" 
" 

" 
II 

" 
" 
" 
" 
" 

" 
" 
·' 
·' 
" 
" 

± 1 

1 % 
/ 
' 
' 
' 

/ 
/ I 
i 

• 
> 
• 

, 
' 
" 
" 
" 
" 
" 

Tensions c/c 
Volts 

63 I 

" 1 

" 

" 

" 
" 
" 
-
>· 
a 

" 

" 
·· 
" 
" 
" 
" 

300 j 

" 
" 

II 

,. 

" 
" 
'' 

• 
" 
" 
" 

500 

-
" 
" 

,, 

·· 
·> 
" 
" 
" 
" 

" 
" 

-
" 

1 " 
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Presentation : 
Condensateur parallele-
pipedique sous enrobage 
etanche. Resine epoxy 
(par coulage). 

Tension d'essais : 
UsX2. 

Resistance d'isolement : 
> 100.000 Megohms a 
20° C. 

Facteur de pertes : 
< 5 10-4 a 1 MHz. 

CQflPSflBATEURS FIXES 

Type MPF 

( Specification CA IIO ) 

Categorie 
Climatique 

434 
-55C + 125C 

9±o,s 5±o,s 
- * l 1 * — 

R 
t*-H 5,06 

(n 

+1 

|Capa-
cite 

I en PF 
4.7 
5.6 
6.8 
8.2 

10 
12 
15 
18 
20 
22 
24 
27 
30 
33 
36 
39 
43 
47 
51 
56 

Tolerance 

10% 5 % 2 % 

Tensions c/c 
Volts 

63 { 300 I 500 

Capet-
cite 

en PF 
62 
68 
75 
82 
91 

100 
110 
120 
130 
150 
160 
180 
200 
220 
240 
270 
300 
330 
360 
390 

Tolerance 

10% 5 % 2 % 1 % 

Tensions 
c/c Volts 

63 I 300 I 500 

Capa-
cito 

en PF 
430 
470 
510 
560 
620 
680 
750 
820 
910 

1000 
1100 
1200 
1300 
1500 
1600 
1800 
2000 
2200 

Tolerance 

10% 5 % 2 % 1 % 

Fabricant : SAB PRECIS,8 Bd de Menilmontant , PARIS 20° 

Tensions c/c 
Volts 

63 i 300 , 500 
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TYPES : A DIELECTRIQUE MICA 

Module? ; SufrminiaUirg PRECIS ( s u i t e ) 

( S p e c i f i c a t i o n CA 115 ) 

Presentation : 
Condensateur parallele-
pipedique sous moulage 
etanche epoxy. Sorties 

"Radiales. 

Tension d'esscris : 
Usx2. 

Resistance d'isolement : 
> 100.000 Megohms a 
20° C. 

Facteur de pertes : 
< 5 10-4 a 1 MHz. 

Catogorie 
Climatique 

434 
- 5 5 C + 1 2 5 C 

11,5±0f 
* ► 

4±0* 
Hh l*~ 

To 
+l 

/ / / de 
φ ο,β ± o,os 

|Capa-
cite 

I en PF 
4.7 
5,6 
6,8 
8,2 

10 
12 
15 
18 
20 
22 
24 
27 
30 
33 
36 
39 
43 
47 
51 
56 

Tolerance 

10% 5 % 2 % 

Tensions c/c 
Volts 

63 I 300 ) 500 

Capa-
cite 

en PF 
62 
68 
75 
82 
91 
100 
110 
120 
130 
150 
160 
180 
200 
220 
240 
270 
300 
330 
360 
390 

Tolorance 

10% 5 % 2 % 1 % 

Tensions 
c/c Volts 

63 I 300 I 500 

Capa-
cite 

en PF 
430 
470 
510 
560 
620 
680 
750 
820 
910 
1000 
1100 
1200 
1300 
1500 
1600 
1800 
2000 
2200 

Tolerance 

10% 5 % 12 % ;l % 

Tensions 
Volts 

63 300 
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COMDENSATEURS F I X E S 

Presentation : 
Condensateur parallelepipedi-
que sous enrobage etanche. 
Resine epoxy (par coulage). 

Tension d'essais : 
UsX2 

Resistance d'isolement : 
> 100000 Megohms a 20° C. 

Facteur de pertes : 
< 5 10-4 a 1 MHz. 

T y p e : M C F 

( S p o c i f i c a t i o n CA 105 ) 

Ccafegorie 
Climcitique 

434 
-55C +125C 

5 ^ 0 . 5 

2.54 

A2,5±Ofa 
B3,5io,Z e +r-J Β3,5±0,2 

Π Ζ 3 5»5±ο·! 

A. <Z < 150 pf 
B. C > 160 pf 

Capct-
cite 

| en PF 

1 5,6 
6.8 
8,2 

10 
12 
15 
18 
20 
22 
24 
27 
30 
33 
36 

! 39 
1 43 

Tolerance 
db , ± 

10 % 5 % 

.. 
-
-
-
-
-
< 
-
/ 
/ 
> 
/ 
/ 
. 
> 
> 

Tension 
c/c 

6 
: Volts 
3-300 
. „ 

, 
• 

" 
. 
• 
• " 
• " 
■ ,, 

' " 
' " 
' " 
' " 
' " 
' " 

>. 

Capa-
cite 

en PF 

47 
51 
56 
62 
68 
75 
82 
91 

100 
110 
120 
130 
150 
160 
180 
200 1 

Tolerance 

10% 5 % 2 % 1 % 

Tension 
z/c Volts 

63-300 

Capa
city 

en PF 

220 
240 
270 
300 
330 
360 
390 
430 
470 

Tolerance 

10% 5 % 2 % 1 % 

Tension 
z/c Volts 

63-300 

63 
63 
63 
63 

Fabricartt : S A B PRECIS, 8 Bd de Monilmontant , PARIS, 20° 
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TYPES : A DIELECTPIQUK Μ1ΓΛ 

Modules LCC - STRAFIX 

S o r i e MZ 
C a p a c i t e s de 4 , 7 a 2200 pf 
sous 63 V, 300 V, 500 V. 

Condensateur moule, particulierement destine aux applications industrielles. 
Connexions paralleles pour emploi sur circuits imprimis. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

11,5 ί 0,5 . 

• Categorie climatique 
• Tension nominale (Un) 
• Tension d'essai (U#). 

435 (-55°C +125°C - 21 jours de chaleur humide) 

J l . 1 i! X 

Modele 

MZD 
MZH 
MZJ 

Un 
Vcc 

63 
300 
500 

"ϋΓΊ 
Vcc | 

120 
600 

1000 

• Coefficient de temperature : (a titre indicatif) 

Reference 

MZDOll 
MZHOll 
MZJOll 

Class· 1 (C) 
(-200+200) 10"6 

A partir de 
4,7 pF 

Classe2(D) 1 
(-100+100)10~6 

A partir de 
47 pF 

Ces condensateurs visent a la miniaturisation et a l'economie du cout, par une 
utilisation maximum de la surface des lames de mica. Le serrage de Tempilement 
est obtenu au moyen d'agrafes. 

Ces condensateurs sont destines surtout aux emplois de reception et en general 
chaque fois que I'intensite, la puissance traversante, la tension de service ou des 
durees de vie exceptionnelles (emplois P&T), n'imposent pas le choix des modeles 
CA 1 7 - 1 8 - 1 9 - 1 - 2 . 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

Sorie CA 15-20-25-30-40 

• Categorie climatique 
• Tensions nominales 
• Tensions d'essai 
• Coefficient de temperature 

434 (-55°C +125°C - 56 jours de chaleur humide) 
Un = 300 Vcc- 500 Vcc 
U = 2 U = 600 Vcc - 1 000 Vcc 

Class« 1 (C) 
( - 200 + 200)10 6 

C < 22 pF 

Classe 2 (D) 
( - 100+100 )10~6 

22 pF < C < 100 pF 

Classe 3 * 
( - 2 0 + 5 0 ) 1 0 ~ 6 

C > 100 PF 

* Classes E et F sur demande 

ASPECT ET DIMENSIONS 

Φ t 10 % 

■*ih-
30 mini. L 

- i f -
30 mini. 

MARQUAGE 

Categorie, capacite, 
tolerance et classe 
en code de couleurs 

Reference 

CA15 
CA20 
CA25 
CA30 
CA35 
CA40 

Dimensions 

L 
mm 

13 ±1 
18,5 ±1,5 
27 ±1,5 
20 ±1,5 
20 ±1,5 
25 ±1.5 

h 
mm 

7±1 
11 ±1 
11 ±1 
20±1,5 
20 ± 1.5 
15±1,5 

e 
mm 

4,5 
5 
5 
6,5 
8 
8 

Φ 
mm 

0,6 
0,8 
0,8 
1 
1 
i __! 

Capacity 
pF 
4,7 
6,8 
«,2 

10 
12 
15 
18 
20 

22 
24 
27 
30 
33 
36 
39 
43 

47 
51 
56 
62 
68 
75 
82 
91 

100 
110 
120 
130 
150 
160 
180 
200 

220 
240 
270 
300 

1 330 

Tolerance 

±20% -
±20% -
±20% -
±10% - -
±10% - -
±10% - -
±10% - -

- ±5% -

± 10 % ± 5 % -
- ±5% -

±10%±5% -
- ±5% -

±10%±5% -
- ±5% -

±10%±5% -
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2 %' 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 10%±5%±2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 

Reference ~~| 

Un = 3ÖÖ Vcc 

CA15 
CA15 
CA 15 
CA15 
CA15 
CA15 
CA15 
CA15 

CA15 
CA1S 
CA15 
CA15 
CA15 
CA15 
CA15 
CA15 

CA1S 
CA15 
CA1S 
CA15 
CA15 
CA15 
CA 15 
CA1S 

CA15 
CA15 
CA15 
CA1S 
CA15 
CA15 
CA15 
CA 15 

CA15 
CA15 
CA15 
CA 15 
CA15 

Un = 500 Vcc | 

CA20 
CA20 
CA20 
CA20 
CA20 
CA20 
CA20 
CA20 

CA20 
CAM 
CAM 
CA20 
CA20 
CA20 
CA20 
CA20 

CA20 
CA20 
CA20 
CA20 
CA20 
CA20 
CA20 
CA20 

CA20 
CA20 
CA20 
CA20 
CA20 
CA20 
CA20 
CA20 

CAM 
CA20 
CAM 
CAM 
CAM 

- 1 

1 
- I 
- I 
- I 
- 1 
-
-- 1 
- I 
- I 
----
-CA25 

CA25 
CA25 
CA25 
CA25 
CA25 
CA 25 1 

CA2S 
CA25 
CA25 
CA25 
CA25 
CA25 
CA25 
CA25 

CA 25 
CA 25 
CA 25 
CA 25 
CA25 

Capacitf 
PF 

360 
390 
430 

470 
S10 
560 
620 
680 

■ 750 
820 
910 

1000 
1100 
1200 
1300 
1500 
1600 
1800 
2000 

2200 
2400 
2700 
3000 
3300 
3600 
3900 
4300 

4700 
5100 
5600 
6200 
6800 
7500 
8200 
9100 

10000 

Tolerance 

- ± 5 % ± 2% 
± 1 0 % ± 5 % ± 2% 

- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 * ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± I 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

±10% +5% ±2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2« 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 

Reference ] 

0', = SOU Vcc 

CA15 
CA15 
CA15 

CA15 
CA15 
CA 15 «> 
CA15<» 
CA15«> 
CA15<» 
CA15<»> 
CA15<» 

CA15<» 
CAM 
CAM 
CAM 
CAM 
CAM 
CAM 
CAM 

CAM 

----
--
-
---CA35 

CA35 
CA35 
CA35«' 
CA35<» 

Un = 500 Vcc | 

CAM 
CAM 
CAM 

CAM 
CAM 
CA25 
CA25 
CA2S 
CA25 
CA2S 
CA25 

CA25 
CA25 
CA25 
CA25 
CA2S 
CA25 
CA25 
CA25 

CA25 
CA30 
CA30 
CA30 
CA» 
CA3S 
CA35 
CA35 

CA3S 
CA35 
CA35 
CA35 

----~ 

CA 25 1 
CA25 
CA 25 1 

CA25I 
CA25 
CA 30 1 
CA30 
CA30I 
CA30 1 
CA30 
CA30I 

CA 30 1 
CA30 
CA30 
CA30 
CA30 
CA30 
CA30 
CA30 

CA30 

---CA40 
CA40 
CA40 
CA40 

CA40 
CAM 
CA40 
CAM 
CA40 
CA40 
CA40 

-~ 

( i ) Peut etre realise egalement en modele CA 20 
(2) Peut etre realise egalement en modele CA 40 

Tolerances serrees : ± 1 % pour C > 100 pF sur demande speciale 
± 0,5 % pour C 2" 180 pF sur demande speciale 
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Condensateur de type bouton, protege par une re sine synthetique. 

La structure de ce condensateur lui confere une self inductance extremement faible, 
x qui autorise son emploi jusqu'a des frequences tres elevees (superieures a 
500 MHz). Les caracteristiques de ce type : Haute stabilite de la capacite dans le 
temps et apres cycles thermiques ainsi que ses faibles 'dimensions' en recommandent 
['utilisation soit en liaison, dans les circuits d1 accord, soit pour constituer des 
[litres. 
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

CCTONSATEURS FIXES 

• Categorie climatique 
• Tension nominale 
• Tension de service 
• Tension d'essai 
• Resistance d'isolement 
• Angle de pertes 
• Coefficient de temperature 

435 (-55°C +125°C - 21 jours de chaleur humide) 
Un = 300 Vcc(jusqu'a 85°C) 
au-delä de 85 °C voir courbe 1 
U e = lOOOVcc 

Ri >100000ΜΩ 
tg 8 . Voir courbe 2 

Classe 1 (C) 
(-200+200)10"6 

10 pF < C <» 68 pF 

Classe 2 (D) 
(-100+100) 10~6 

68 pF < C < 270 PF 

Classe 3 * 
(-20 + 50)10~6 

C > 270 pF 

Boutons de 
t raversee 

Serie 
CG 20 

Classes E et F sur dem and e 

Φ 12*0.5 

.MAf?Q(MGE_ 

Capacite en code de couleurs 

S^rie CG ,21 
Condensateur de type bouton, protege par un· resin· synthetique. 

2es condensateurs sont specialement congus pour etre utilises comme decouplage en 
laute ou tres haute frequence et, en general, toutes les fois que Ton a besoin d'un 
rondensateur de tres faible inductance n'ayant pas a supporter d'intensite traver-
sante. Les differentes presentations mecaniques realisees permettent une tres grande 
souplesse de montage. 
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

Capac i te 

1 pF 
10 
12 
15 
18 
22 
27 

33 
39 
47 
56 
68 
82 

100 
120 
150 
180 
220 
270 

330 
390 
470 
560 
680 
820 

L 1000 

Tolerance 

Standard 

±10% 
±10% 
±10% 
±10% 
±10% 
±10% 

±10% 
±10% 
±10% 
±10% 
±10% 
±10% 

±10% 
±10% 
±10% 
±10% 
±10% 
±10% 

±10% 
±10% 
±10% 
±10% 
±10% 
±10% 
±10% 

Sur demand« 

-
_ 
_ 
-

± 5 % - -
± 5 % - -

± 5 % - -
± 5 % -
± 5 % - -
± 5 % ± 2 % -
± 5 % ± 2 % -
± 5 % ± 2 % -

± 5 % ± 2 % ± 1 % 
± 5 % ± 2 % ± 1 % 
± 5 % ± 2 % ± 1 % 
± 5 % ± 2 % ± 1 % 
± 5 % ± 2 % ± 1 % 
± 5 % ± 2 % ± 1 % 

± 5 % ± 2 % ± 1 % 
± 5 % ± 2 % ± 1 % 
± 5 % ± 2 % ± 1 % 
± 5 % ± 2 % . ± 1 % 
± 5 % ± 2 % ± 1 % 
± 5 % ± 2 % ± 1 % 
± 5 % ± . 2 % ± 1 % 

Reference 

CG 20 
CG 20 
CG 20 
CG 20 
CG 20 
CG 20 

CG 20 
CG 20 
CG 20 
CG 20 
CG 20 
CG 20 

CG 20 
CG 20 
CG 20 
CG 20 
CG 20 
CG 20 

CG 20 
CG 20 
CG 20 
CG 20 
CG 20 
CG 20 
CG 20 j 

l Categorie climatique 
l Tension nominale 
» Tension de service 
l Tension d'essai 
• Resistance d'isolement 
• Angle de pertes 

• Coefficient de temperature 

435 (-55°C +125°C - 21 jours de chaleur humide) 
Un = 300 Vcc (jusqu'a 85 °C) 
au-dela de 85 °C voir courbe 1 
U. = 1000 Vcc 
Ri > 100000 ΜΩ 
tg 8 < 20.10"4 pour C > 1000 pF 

Voir courbe 2 pour C < 1 000 pF 

Series CG I I I e t 113 
*. U J * 0' 1 ί? * 1,6 ± 0,1 *- 1,6 ♦ 0,1 

Classe 1 (C) 
( - 200+ 200)10"6 

1 C < 100 pF 

Classe 2 (D) 
(-100+100)10"6 

C > 100 pF 1 

R R r ^ 
* φ 13,4 max.,.* * φ 13,4 max. * φ 13,4 max. 

[}% k Reduction de la tension de Service 
, en fonction de la temperature 

40 60 80 100 120 140 Q*c 

ASPECT ET DIMENSIONS 
φ 11,81 max. 

tg δ A Valour maximale de tg δ ä 20*C 
I en fonction de la capotite 

100.10*4 i 

3.10'4 

φ 11,5 ±0,5 0 11,5*0,5 Φ 11,5 t 0,5 

CC 111 R CC 111 P CC 111 N 

φ 16,5 t 0,5 φ 16,5 t 0,5 φ 16,5 t 0,5 

CG 113 R CG 113 P CG 113 N 

1000 pF 

2,5 

Ü 
i 
^ Uj 

CG 21 

Vi« φ 3 S.I 

0" 
MARQUAGE 

Categorie, capacite 
tolerance et classe 
en code de couleurs. 

prof taraudee 3,7 

[ Capacite 
PF 

1 1o 
12 
15 
18 

22 
27 
33 
39 

47 
56 
68 
82 

100 
120 
150 

1 180 

Tolirance 

+ 20 v 
♦ 20% 
t 2 0 % 
±20% 

±20% 
±20% 
±20% 
± 20% 

±20% 
±20% 
±20% 
±20% 

± 20% 
1 ±20% 

±20% 
±20% 

Reference 1 

CG 111 CG 21 1 
CG 111 CG 21 I 
CG 111 CG 21 1 
CG 111 CG 21 

CG 111 CG 21 
CG 111 CG 21 
CG 111 CG 21 
CG 111 CG 21 

CG 111 CG 21 
CG 111 CG 21 
CG 111 CG 21 
CG 111 CG 21 

CG 111 CG 21 
CG 111 CG 21 
CG 111 CG 21 

j CG 111 CG 21 1 

Capacite" 
PF 1 

220 
270 
330 
390 
470 
560 
680 
820 

1000 
1200 
1500 
1800 

2200 
2700 
3300 

Tolirance 

±20% 
±20% 
1 2 0 % 
± 20% 

±20% 
±20% 
±20% 
±20% 

±20% 
±20% 
±20% 
±20% 

±20% 
±20% 

i ±20% 

Rifirence 

CG 111 
CG 111 
CG 111 
CG 111 

CG Hl 
CG 111 
CG 111 
CG 111 

CG 111 
CG 111 
CG 111 
CG 113 

CG 113 
CG 113 
CG 113 

CG 21 
CG 21 
CG21 
CG 21 

CG 21 
C<J 21 
CG 21 
CG 21 

CG 21 
CG 21 
CG 21 
CG 21 

CG 21 
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TYPES ; A DIELF.nTflTQTTE ΜΤΓ^ 

tgSl Voleur maximale de tg δ Ö 20eC 

Modeles : LCC -

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES GENERALES (sauf indications contraires en 
feuilles particulieres). 10-10"* 

• Rigidite dielectrique 
Tension d'essai 
Temps d'application 

• Resistance d'isolement (Ri) 
Tension de mesure 

Temps d'application 

° . = 2 Uncc 
1 minute 

U = U pour U < 500 Vcc 
n Γ η 

U = 500 V pour Un > 500 Vcc 
1 minute 

Temperature ramenee a 20°C 

Ser ie ultra.miniat.nyw tyfl 

en (on ction d· 1 a capac »· 

Capacite 

pF 

1 C < 10000 
10000 < C < 22 000 
22000 < C < 47000 

C > 47000 

Resistance d'isolement 

Entre bornes 
ΜΩ 

50000 
30000 
17000 
10000 

Entre bornes et masse 
ΜΩ 

10 000 
10000 
10 000 
10000 

1000 pF 

Connexions : 

Les differents modeles de condensateurs au mica peuvent etre livres su 
demande avec des connexions soudables electriquement. Sauf specification contraire 
le metal utilise est le cupro-nickel. 

• Angle de pertes (tg δ) 

La tangente de Tangle de pertes est mesuree a 1 MHz pour les capacite: 
inferieures a 1 000 pF et a 1 kHz pour les capacites egales ou superieure: 
a 1 000 pF. Les limites sont les suivantes : 

Capacite nominale 
PF 

C < 80 
80 < C < 1 000 

C > 1 000 
Boutons C > 1 000 

Valeur maximale de tg 8 

a 1 MHz 

Voir courbe 
8.10-4 

-
-

a 1 kHz 

10.10"4 

20.10~4 

Xondentateur ultraminiatur· moul· sous rosin· opoxy modifiee. 
Connexions axial·«, soudables electriquement sur demand·. 
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 
• Tension nominale (Un) 
• Tension d'essai (U#) 

• Coefficient de temperature 

43 - (-55°C +125°C - 10 jours de chaleur humide) 

Modele 

MCD 
MCH 

Un 
Vcc 

63 
300 

Vcc 

120 
600 

Reference 

MC 107 - 207 
! MC 110-210 

Classe 1 (C) 
(-200+200) 10"6 

C < 47 pF 
C < 20 pF 

Classe 2 (D) ' 
(-100+100) 10"6 

C> 47 pF 
C> 20 pF 

ASPECT ET DIMENSIONS* 

<*>iO,05 

* iH-
a=s- • ϋ ϋ » 

Hh 
30 mini 

«■ 1 

» ±0 

1 

3 

-.1 
-i\ 

»of 

Code de 
dimensions 

07 
10 

Dimensions 

L 
mm 

6,5 
9 

e 
mm 

3,9 
4 

Φ' 
mm 

0,4 
0,5 

MARQUAGE 

Reference, capacite et 
tolerance en c/a/'r. 

* D e s modeles de dimensions plus reduites («enrobage mince») d e s t i n e s au surmoulaqe 
peuvent i t re r e a l i s e s sur demande : 

Reduction du modele 07 : code 05 : 5 , 5 x 4 , 8 x 3 mm 
Reduction du modele 10 : code 08 : 8 x 4 , 8 x 3 mm 

Capacity 
PF 

1 4'7 
4,8 

10 
12 
IS 
IS 
20 
22 
24 
27 
30 

33 
34 
39 
43 
47 
SI 
51 
Si 
54 
42 
42 
M 
48 
75 
75 
82 
82 
♦1 
91 

100 
no 120 
130 
ISO 
140 
180 
200 
220 
240 
270 
300 

330 
340 
3*0 
430 
470 

T o l i r a n c· 

± 2 pF - -
± 2 pF - -
± 2 pF - -
± 1 0% - -
± 1 0% - -
± 1 0% - -

- ± 5% -
± 10 % ± 5 % -

- ± 5% -
± 1 0 % ± 5% -

- ± 5% -

± 1 0 n ± 5% -
- ± 5% -

± 1 0 % ± 5% -
- ± 5% -

± W \ ± 5% -
- ± S% -
- - ± 2% 

± 1 0 % ± 5% -
- - ± 2% 
- ± 5% -
- - ± 2% 

± 1 0 % ± 5% -
- - ± 2% 
- ± 5% -
- - ± 2% 

± 1 0 % ± 5% -
- - ± 2% 
- ± 5% -
- - ± 2% 

1 10 % ± 5 % ± 2 % 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± S % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

1 10 % i 5 a 12 % 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 

R i f i r e n c· 

U„ = i 3 V ic 

MCD 107 
MCD 107 
MCD 107 
MC0107 
MCD 107 
MCD 107 
MCD 107 
MCD 107 
MCD 107 
MCD 107 
MCD 107 
MCD 107 
MCD 107 
MCD 107 
MCD 107 
MCD 107 
MCD 207 

-MCD 207 

_ MCD 207 

. MCD 207 

-MCD 207 

-MCD 207 

_ MCD 207 

-MCD 207 
MCD 207 
MCD 207 
MCD 207 
MCD 207 
MCD 207 
MCD 207 
MCD 207 
MCD 207 
MCD 207 
MCD 207 
MCD 207 
MCD 207 

_ -_ " 

MCD 110 
MCD 110 
MCD 110 
MCD 110 
MCD 110 
MCD 110 
MCD 110 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 
MCD 210 

U„ = 300 Vcc 1 

MCH 107 
MCH 107 
MCH 107 
MCH 107 
MCH 107 
MCH 107 
MCH 107 
MCH 107 
MCH 107 
MCH 107 
MCH 107 
MCH 107 
MCH 107 
MCH 107 
MCH 107 
MCH 107 
MCH 207 

_ MCH 207 

_ MCH 207 

_ MCH 207 

_ MCH 207 

_ MCH 207 

_ MCH 207 

-MCH 207 
MCH 207 
MCH 207 
MCH 207 
MCH 207 
MCH 207 
MCH 207 
MCH 207 
MCH 207 
MCH 207 
MCH 207 
MCH 207 
MCH 207 

_ _ _ " 

MCH IK) 1 
MCH 110 
MCH 110 
MCH 110 
MCH 110 
MCH 110 
MCH 110 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 
MCH 210 

Sur demande : Tolerance + 2 % Serie E 48 pour C > 10 pF 
Exemple de specification ä la corn;r.dnae : MCD 210 100 pF ± 5 % 

Reference Valeur et tolerance 
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CQJOEMSATEÜBS FiXES 

S e r i e s mou lees MU Condensoteur moule sous resine epoxy modifi··, conferant a la piece une excellent· 
tenu· climatiqu·. Connexions paralleles pour emploi sur circuits imprimes. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

ASPECT ET DIMENSIONS* 
Code de 

dimensions 

07 
10 
13 
17 
21 

Dimensions | 

L 

mm 

6,5 
9 

11,8 
16,7 
19 

h 

mm 

5 
6 
9,4 

13 
21 

e 

mm 

3,9 
5 
5,2 
6,2 
6,8 

d 

mm 

2,5,4 
5,08 
7,62 

10,16 
10,16 

Φ 
mm ] 

0,4 
0,5 
0,6 
0,8 
1 

MARQUAGE 
Reference, capacite et 

tolerance en clair. 

• Categorie climatique 

Modeles MU...13,17,21 

Modeles MU... 07,10' 

• Tension nominale (U ) 

• Tension d'essai (U ) 

• Coefficient de temperature 

434 (-55°C +125°C - 56 jours de chaleur humide) 

435 (-55°C +125°C - 21 jours de chaleur humide) 

Modele 

MUD 
MUH 

[ MUJ 

Un 
Vcc 

63 
300 
500 

Ue 
Vcc 

120 
600 

1000 

Des modeles de dimensions plus reduites peuvent etre r e a l i s e s sur demand· . Voir modele MC. 

Capacity 
PF 

4,7 
6,8 

10 
12 
15 
18 
20 
22 
24 
27 
30 
33 
36 
39 
43 
47 
51 
51 
56 
56 
62 
62 
68 
68 
75 
75 
82 
82 
91 
91 

100 

110 
120 
130 

150 
160 
180 
200 
220 
240 
270 

| 300 

Tolerance 

± 2 pF - -
± 2 pF - -
i 2 pF - -
± 10 % - -
±10% - -
± 1 0% - -

- ± 5 % -
± 10 % ± 5 % -

- ± 5 % -
± 1 0% ± 5% -

- ± 5 % -
± 1 0 % ± 5% -

- ± 5 % -
± 1 0% ± 5% -

- ± 5 % -
±10% ± 5% -

- ± 5 % -
- - ± 2 % 

± 1 0 % ± 5% -
- - ± 2 % 
- i 5 % -
- - ± 2 % 

± 10 % ± 5 % -
- - ± 2 % 
- ± 5 % -
- - ± 2 % 

± 1 0 % ± 5% -
- - ± 2 % 
- ± 5 % -
- - ± 2 % 

± 10 % ± 5 % ± 2 % 

- ± 5 % ± 2 % 
± 10 % ± 5 % ± 2 % 

- ± 5 % ± 2% 

± 1 0 % ± 5 % ± 2% 
- ± 5 % ± 2 % 

± 10 % ± 5 % ± 2 % 
- ± 5 % ± 2 % 

± 10 % ± 5 % ± 2 % 
- ± 5 % ± 2% 

± 10 % ± 5 % ± 2 % 
- ± 5 % ± 2% 

Un = 

MUD 107 
MUD 107 
MUD 107 
MUD 107 
MUD 107 
MUD 107 
MUD 107 
MUD 107 
MUD 107 
MUD 107 
MUD 107 
MUD 107 
MUD 107 
MUD 107 
MUD 107 
MUD 107 
MUD 207 

_ MUD 207 

-MUD 207 

-MUD 207 

-MUD 207 

-MUD 207 

-MUD 207 

-MUD 207 

MUD 207 
MUD 207 
MUD 207 

MUD 207 
MUD 207 
MUD 207 
MUD 207 
MUD 207 
MUD 207 
MUD 207 
MUD 207 

53 Vcc 

MUD 110 
MUD 110 
MUD 110 
MUD 110 
MUD 110 
MUD 110 
MUD 110 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUQ.210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 

MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 

MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 
MUD 210 

Reference 

Un = 300 Vcc 

MUH 107 
MUH 107 
MUH 107 
MUH 107 
MUH 107 
MUH 107 
MUH 107 
MUH 107 
MUH 107 
MUH 107 
MUH 107 
MUH 107 
MUH 107 
MUH 107 
MUH 107 
MUH 107 
MUH 207 

-MUH 207 

-MUH 207 

-MUH 207 

-MUH 207 

-MUH 207 

-MUH 207 

-MUH 207 

MUH 207 
MUH2Q7 
MUH 207 

MUH 207 
MUH 207 
MUH 207 
MUH 207 
MUH 207 
MUH 207 
MUH 207 
MUH 207 

MUH 110 
MUH 110 
MUH 110 
MUH 110 
MUH HO 
MUH HO 
MUH HO 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 

MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 

MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 
MUH 210 

Un = 500 Vcc 

MUJ 113 
MUJ 113 
MUJ 113 
MUJ 113 
MUJ 113 
MUJ 113 
MUJ 113 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 213 
MUJ 313 

MUJ 313 
MUJ 313 
MUJ 313 

MUJ 313 
MUJ 313 
MUJ 313 
MUJ 313 
MUJ 313 
MUJ 313 
MUJ 313 
MUJ 313 

Capacites de 330 a 10000 pF au verso 
.../.. 

Reference 

MU 107 - 207 

MU 1 1 0 - 2 1 0 
| Autres modeles 

Classe 1 (C) 
(-200+200) 10"6 

C < 47 p F 

C < 20 p F 
C ^ 20 p F 

Classe 2 (D) 
(-100+100) 10"6 

C > 47 p F 

C > 20 pF 
20 p F < C < 100 pF 

Classe 3 ( 1) 1 
( -20 + 50) 10 " 6 1 

C > 100 pF 

Capacite 
PF 

560 
620 
680 
750 
820 
910 

1000 
1100 
1200 
1300 
1500 
1600 
1800 
2000 

2200 
2400 
2700 
3000 
3300 
3600 
3900 
4300 

4700 
5100 
5600 
6200 
6800 
7500 
8200 
9100 

10000 

Tolerance 

+ 10 % + 5 % ±2 % 
- ± 5 % + 2 % 

± 10 % + 5 % ± 2 % 
- ±5 %± 2 % 

± 10 % ± 5 % ± 2 % 
- ± 5 % + 2 % 

± 10 % ± 5 % ± 2 % 
- ± 5 % ± 2 % 

+ 1(V% ± 5 % + 2 % 
- ± 5 % ± 2 % 

± 10 % ± 5 % ± 2 % 
- + 5 % + 2 % 

110 % + 5 % ± 2 % 
- ±5%±-2% 

± 10 % ± 5 % ± 2 % 
- ± 5 % ± 2 % 

± 10 % ± 5 % ± 2 % 
- + 5 % ± 2 % 

± 10 % ± 5 % + 2 % 
- ± 5 % ± 2 % 

± 10 % ± 5 % + 2 %. 
- ± 5 % ± 2 % 

±10%±5%±2% 
- + 5 % ± 2 % 

± 10 % ± 5 % ± 2 % 
- ± 5 % ± 2 % 

± 10 % + 5 % ± 2 % 
- ± 5 % ± 2 % 

± 10 % ± 5 % ± 2 % 
- + 5 % ± 2 % 

± 10 % ± 5 % + 2 % 

Reference | 

Un = 300 Vcc 

MUM 313 
MUH 313 
MUH 313 
MUH 313 
MUH 313 
MUH 313 

MUH 313 
-
-
-
_ 
-
-
-
_ 
-
-

MUH 317 
MUH 317 
MUH 317 
MUH 317 
MUH 317 

MUH 317 

-
-
_ 
-

MUH 321 
MUH 321 
MUH 321 
MUH 321 

Un = 500 Vcc 1 

MUJ 317 
MUJ 317 
MUJ 317 
MUJ 317 
MUJ 317 
MUJ 317 

MUJ 317 
MUJ 317 
MUJ 317 
MUJ 317 
MUJ 317 
MUJ 317 
MUJ 317 
MUJ 317 

MUJ 317 
MUJ 317 
MUJ 317 
MUJ 321 
MUJ 321 
MUJ 321 
MUJ 321 
MUJ 321 

MUJ 321 
MUJ 321 
MUJ 321 
MUJ 321 
MUJ 321 

-
-
-
-

F a b r i g a n | f : LCC - STEAFIX, 1 2 8 , r u e de P a r i s , 93 MOHTREUIL SOUS BOIS 
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TYPES : A DIELECTRIQUE MICA 
Modules ; nSSM Radio" 
Modeles enrobos 

• Condensateurs enrobes d'une resine polymerisee a haute 
temperature 
Categorie climatique 535(-40°C +125°C 21 jours chaleur 
humide) 
Tensions de service : 300 V - 500 V (34 SP. 63 et 300V). 
Tensions d'essais :: 2 Un 
Resistance d'isolement : > 100.000 ΜΩ 
Tangente angle de pertes : 

< 5.10-4 a 1 MHz pour C de 4,7 a 1 000 pF 
a 1 KHz pour C > a 1 000 pF 

Marquage en clair 
Sorties axiales ou radiales 
Gamme de capacites : type 34 SP 4,7 a 470 pF 

type 36 SP 4,7 a 510 pF 
type 59 SP 4,7 a 1000 pF 
type 812 SP 560 a lOOOOpF 

i 

L 

1 

> 

-* 

f > 
O 
in 

1 

1 
d 

> 
1 

4-

i 

0 fil 

GD-
References 

34 SP 
35 SP 
59 SP 

812 SP 

D I M E N S I O N S | 

L 

5,6 
7 

10 
15 

1 

4,5 
4 
5,5 
8 

e 

2,5 
2,5 
3 
4 

d 

2,54 
5,08 
7,60 

10,16 

a 1 
0,5 1 
0,5 
0,6 
0,8 

1 Capacite 
1 en pF 

4,7 

2'8 
8,2 

1 io 
12 

1 15 
1 18 
1 20 

22 
24 
27 
30 

1 33 
36 
39 

1 43 
1 47 

51 
56 
62 
68 
75 
82 
91 

1 loo 
1 no 1 120 

130 
150 

1 160 
1 180 
1 200 

220 
240 
270 

1 300 ! 
330 J 

Tolerances 

10% 
* 

1 

k 

f 

10% 
10% 5% 

i i t 

* 

I 

' 
10% 5% 
10% 5% 2% 

i 

1 

> 

1 

i i 

> 

i 

t 

10% 5% 2% 
10% 5% 2% ] 

i 

i 

t -

f 1 

l 

f ' 

i 

> 1 

10% 5% 2% ] 

L% 
i 

t 

i% 

Capacite 
en pF 

360 
390 
430 
470 
510 
560 
620 
680 
750 
820 
910 

1000 
1100 
1200 
1300 
1500 
1600 
1800 
2000 
2200 
2400 
2700 
3000 
3300 
3600 
3900 
4300 
4700 
5100 
5600 
6200 I 
6800 1 
7500 1 
8200 
9100 

10000 

Tolerances 

10% 5% 2% 1% 1 
4 

' 

i i 

' 

i i i i 

f 1 

10% 5% 2% ] 

i 

t 1 

L% 

Modeles PRC tFQpicaWt 

Condensateurs professionnels sous enveloppe steatite HF 
etanche, extremites soudees a Tetain. 

Categorie climatique : 434 (-55° C +125° C 56 jours chaleur 
humide) 
Tension de service : 500 V 

References 

59 PRC 
812 PRC 

30 PRC 
30 bis PRC 

D I M E N S I O N S 1 

Capacite 

4,7 a 620 pF 
560 a 1600 pF 

1600a3600 pF 
3 600 a 15 000 pF 

L 

10 
16 
24 
34 

1 

8,5 
12 
16 
17 

e 

4.5 
6 
8 
8 

0 1 
0,8 
1 
1 
1 

S SM 
5000 pF 

2% 
TS 500 V 

I o I J 
l J 1 

128 



CONDENSATEURS FIXES 
Modules moul&s 

- Condensateurs sous resine epoxy etanche coulee, conformes a la norme 
CCTU 02-01 A. 

- Categorie climatique : 434 (-55° C +125° C 56 jours chaleur humide). 
- Tensions de service : 300 V - 500 V 

Type CA 103 : 63 V-300 V 
• Tensions d'essais : 2 Un 
* Marquage en code de couleurs 
- Gamme de capacites CA 103 

CA 10 
CA 15 
CA 20 
CA40 

de 4,7 pF a 470 pF 
CA 104 4,7 pF a 510 pF 
CA 105 4,7 pF a 1000 pF 
CA 120 560 pF a 10000 pF 

3300 pF a 22000 pF 

\ g fil 
SSM 

SSM 

References 

CA 10 
CA 15 
CA20 
CA40 

D I M E N S I O N S 

L 

9 ±0,5 
13 ±1 
18,5± 1,5 
25 ±1,5 

1 

6±0,5 
7±1 

11±1 
15± 1.5 

e 

5 ±0,5 
4,5±1 
5 ±1 
8 ±1 

0 

0,5 
0,6 
0,8 
1 

x min. 

30 1 
30 
30 
35 J 

References 

CA 103 
CA 104 
CA 105 

| CA 120 

D 1 M E N S1 O N S 

L 

5,5±0,5 
9 ±0,5 

13 ±1 
18,5±1,5 

1 

5,5±0,5 
6 ±0,5 
7 ±1 
11 ±1 

e 

3,5±0,5 
5 ±0,5 
4,5±1 
5 ±1 

d 

2,54 
5,08 
7,62 

10,16 

0 1 

0,5 
0.5 
0,6 
0,8 | 

Capacite 
en pF 

4.7 
1 6.8 

8,2 
10 

1 12 
1 15 
1 18 
1 20 

22 
1 24 
1 27 
1 30 

33 
36 
39 

1 43 
1 47 

51 
56 
62 · 
68 
75 
82 

1 91 
1 100 
1 no 
1 12. 

130 
1 150 

160 
180 
200 

1 220 
240 
270 
300 
330 

I 360 
390 
430 

Tolerances 

10% 
1 i 

Ψ 

10% 
10% 5% 
* 

' 

> -| 

' 

l 

f 

10% 5% 
10% 5% 2% 
* 

1 

i A 

t ▼ i 

i 

> 
10% 5% 2% 
10% 5% 2% 1 
, 

1 

1 

i , i 

\ 
r i ■ 

i 

' 
0% 5% 2% ] 

L% 
i 

f 

1% 

Capacite 1 
en pF 1 

470 1 
510 | 
560 | 
620 
680 
750 1 
820 I 
910 | 

1000 1 
lioo 1 
1200 I 
1300 1 
1500 1 
1600 1 
1800 
2000 | 
2200 | 
2400 1 
2700 I 
3000 1 
3300 
3600 
3900 1 
4300 1 
4700 | 
5100 I 
5600 1 
6200 1 
6800 1 
7500 
8200 1 
9100 

10000 1 
11000 I 
12000 I 
13000 
15000 1 
18000 | 
2000Ö 
22000 

Tolerances 

10% 5% 2% I 
A -

i 

i i 

r < 

i ' 

t i 

1% 
i 1 

' 1 
10% 5% 2% 1%| 

1 

Fftbriqa-rrt; : SSM Radio, 71 Avenue Glemenceau (77) MEAUX 
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TYPES t A DIELEC-TRIQUE PAPTRF. 
Modules ; "GAM" ( k feuilles enronl^s ) 

TYPE CAPATUB 

Presentation. — Les condensateurs sont en tube metallique, obtures ä l'araldite polymerise ä Haute Tempe
rature. Les fils de sorties sont en cuivre etame de 7/10 et 8/10 ä partir du diametre de 14 mm. Ils sont avec une ou deux 
sorties isolees, avec fil de masse ou patte de fixation. Le corps peut etre isole avec une gaine plastique retrecie ä chaud. 

Caractoristiques : 
Non inductif. 

Temperature de fonctionnement : — 55 °C ä + 85 °C. 

Tolerance de la capacite : ± 20 %, ± 10 % pour C > 0,1 MF. 

Conformes aux normes americaines JAN C 25 et MIL C 25 A, series 
CP 25 ä CP 29. 
Tolerance sur les dimensions : Φ ± 0,5 / ± 2. 

Etanche s 

u 
C : 10 000 pf 

22 000 pf 
47 000 pf 

0,1 μΡ 
0,22 μΡ 
0,47 μΡ 

I 160-250 VS/750 VE I 

7 
10 
10 
14 
17 

I φ 

18 
18 
25 
25 
35 
n 

20 
20 
28 
28 
38 
h 

I 500-630 VS/1 575 VE 

7 
10 
10 
14 
17 

I Φ 

18 
18 
25 
25 
35 

/ l 

20 
20 
28 
28 
38 

h 

1 1 000 VS/2 500 VE 

10 
10 

I 14 
17 

I φ 

18 
25 
25 
35 

/ l 

20 
28 
28 
38 

h 

U = longueur du condensateur avec 1 sortie isolee et 1 sortie masse. 
h = longueur du condensateur avec 2 sorties isolees. 

TYPE CAPATUB «TROPICAL» 

Les condensateurs sont identiques au type Capatub, mais I'obturation estfaite avec une perle en verre fritte soudee. 

*t 
La temperature de fonctionnement est de — 55 °C ä -f 100 °C. 

Ils sont conformes aux normes americaines MILC 25 A (CP08 
et CP09) et aux normes franchises CCTU 02-03. 

Ils peuvent etre fournis avec pattes de fixation, etriers et vis 
sur demande. 
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CONDENSATEURS FIXES 

TYPE « A T HERMETIC» : — 55° + 85° 

Presentation. — Les condensateurs sont en tube metallique isole ou non, Les sorties sont en fils de chlorure 
de polyvinyle ou en neoprene (longueur ä la demande). L'obturation est obtenue par une resine «epoxy» (araldite) 
polymerisee ä haute temperature qui assure une etancheite parfaite. 

Caracteristiques olectriques : 

Tension d'essai : 1 500 volts courant continu. 

Capacite 

Isolement 

: Tolerance ± 10 % sur la capacite principale. 
— ± 20 %^ sur les capacites de fuite. 

: Superieur ä 20 000 megohms. 

Reference 

200 025 

100 025 

50 025 

20 002 

Capacite 1 

0,2 μΡ + 2 x 2 500 pf 1 

0,1 (xF + 2x 2 500 pf 1 

0,05 μΡ + 2 x 2 500 pf I 

2 x 20 000 pf 1 

Φ mm 

17 

14 

12 

12 

L mm 

36 

.26 

18 

18 

Remarques. — Ces valeurs ont ete normalisees et sont les plus couramment utilisees. II est possible de loger 
d'autres capacites. Nous consulter ä ce sujet. 

Le tube se trouve ä la masse. La liaison ä la carcasse du moteur peut etre obtenue soit par un collier, soit par 
un fil rigide de 8/10 soude electriquement au fond du tube par nos soins. 

FILTRES : lls sont fabriques sur demande. (Nous consulter.) 

Fafrr.icfrnt, : GAM, 71 Avenue CUmenceau (77) MEAUX 

Aut,re? f a h r l r a n t q : CAPA, 6 e t 8 rue Barbes (92) MONTROUGE 

SIC-SAFCQ, 91 rue Bel levue (92) COLOMBES 
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TYPES PAPJER METALLjgE 
M9d$lg8 SAM 

1° Construction. — Par suite de leur propriete d'etre «Self healing », les condensateurs au papier metallise 
sont fabriques avec une seule couche de papier sur lequel une couche metallique d'epaisseur constante (0,07 microns, 
resistance par unite carre inferieure ä 3 ohms) a ete deposee par vaporisation sous vide. Ce depot metallique constituant 
l'armature sert de support ä chaque extremite. Les connexions sont obtenues par soudage apres un schoopage prealable. 

2° Self-healing. — La couche metallique recouvrant le papier etant mince, en cas de claquage l'energie de 
la decharge est süffisante pour volatiliser une certaine surface de metal autour du point de court-circuit. Le contact 
disparait, il y a regeneration ou «self-healing», ce qui rend les condensateurs au papier metallise pratiquement 
inclaquables. 

1 V 
3° Avantages. · Encombrement reduit (cond. 1 μΡ 250 vs V = -=■ V (ou -=) 

V etant le volume du condensateur au papier metallise, V celui du condensateur au papier 
correspondant. 

• Regeneration systematique, done utilisation possible avec des surtensions m£me frequentes 
de Uvcc = 2 U nominale. 

• Non selfique (court-circuitage de toutes les spires par schoopage). 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

Temperature de fonctionnement : — 55 °C ä + 85 °C (+ 100° sur demande). 
Tensions nominales de service normalisees : 160 - 250 - 350 - 630 VCC. 
Tension d'essai : 1,5 fois la tension nominale. 
Tolerance sur les valeurs de capacites : C i £ 1 μΐ ± 20 % C > 1 μ¥ + 10 %. 
Resistance d'isolement R (R en megohms, C en microfarads) : R x C > 300 megohms. 
(La mesure est effectuee ä 20° sous 100 VCC apres 1 minute.) 
Facteur de perte : tg δ χ ΐ θ χ 10-8 ä 20°. 
(La mesure est effectuee ä 1 000 Hertz pour 04έ /μΡ, ä 50 Hertz pour C > 1 μ¥.) 

PRESENTATION 

TYPE AVIATUB 
Sorie PM. — Tube metallique obture ä I'araldite polymerise ä haute temperature. Sorties axiales par fil de cuivre 

etame de 7/10 et 8/10 pour Φ > 14 mm, 1 sortie avec fil de masse ou 2 sorties isolees, corps isole ou non. Fixation ä la 
demande. Stancheite absolue. 

40 mm 0.22 JLF 
G A M 

^ τ - 40 0,1 M.F Φ>· 5 ±0,5 

PMA 
Sorie PL — Tube isolant obture ä I'araldite. 

PMC 

TYPE AVIATUB TROPICAL 
Ces condensateurs sont identiques au type Aviatub mais l'obturation est faite avec une perle en \/erre fritte 

soudee sur un tube en laiton «etame en surfusion ». 
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TYPES : AVIATOB f su i t .« ) 
COMJENSATKURS FIX Ü2 

DIMENSIONS 

Capacite 
en μΡ 

1 0,01 
0,022 
0,047 
0,1 
0,22 
0,47 
1 
2,2 

9 

7 
7 

10 
10 
14 
17 

Sur demande 

160 V 

L 

16 
20 
20 
28 
28 
38 

/ Autres capacit 

T E N S I O N 

250 V 

9 L 
1 

7 
7 

10 
10 
14 
17 

16 
20 
20 
28 
28 
38 

es et autres tensions. 

N O M I N A L E 

350 V 

9 I 
I 
i 

7 j 
7 j 

10 ; 
10 I 
14 | 
14 
17 

L 

16 
20 
20 
28 
28 
35 
48 

~~ 630 V 

"V" V" 
7 
7 

10 
10 
14 
17 
17 
20 

16 
20 
20 
28 
28 
35 
38 
48 

TYPE «ETOUFFEUR D'ETINCELLES» 

lls sont composes d'une capacite et d'une resistance en serie, pour Pabsorption des etincelles de rupture. 

Leurs caracteristiques electriques sont identiques ä celles des condensateurs au papier metallise. 

lls sont en tubes aluminium, obture ä Paraldite polymerise ä haute temperature, ce qui les rend etanches. La 
resistance est soudee directement sur la bobine capacitive, un des fils de sortie etant le fil de la resistance. 

/ ä la demande de 40 ä 150 mm, le tube alu peut 
etre isole ou non, la resistance de un demi watt 
peut avoir toutes les valeurs, les valeurs les plus 
courantes sont 10 Ω, 47 Ω, 150 Ω, 330 Ω, 470 Ω, 
620 Ω. 

Tension nominale 

C en μΓ 

0,1 + R 
0,22 + R 
0,47 + R 

1 + R · 

160 V 

Φ 

10,5 

10,5 
14 

14 

L 

28 

28 
30 

35 

250 V 

Φ 

10.5 

10,5 
14 
14 

L 

28 
28 
30 

35 

400 V 

Φ 

10,5 

10,5 
14 

17 

L 

28 

38 
35 

40 

Fafrricanfr : GAM, 71 Avenue Clemenceau (77) MEAUX 
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TYPES ; A DIELECTRIQUE PLASTIQUE 
Modules ; "LTT". ä film de polvesther metallise 

1™SI0NS| G ^ r a l i t ^ s 
a) Tensions continues. 

1 · Tension de service nominale: tension continue pouvant etre appliqu£e au 
condensateur ,en regime permanent jusqu'ä 85°C. 

2 - Tension d'essai: 
A di^lectrique m£tallis£: 1,5 fois la tension de service. 
A armatures: 2,5 fois la tension de service. 
Elle nfest applicable qufun nombre limits de fois et dans des condition^ 

bien particulieres. 
b) Tension alternative. 

En courant alternatif,la tension maximale efficace doit etre 0,4 fois la 
tension de service maximale. 
TANGENTE DE L1ANGLE DE PERTESl 

|A diölectrique metallise1 

IA armatures 

1 ä 50 Hz 1 
50.10'4 

35.10-4 1 

1 ä 1000 Hz 1 
100.10"4 1 
70.10"4 1 

RECOMMANDATIONS 
lC ABLAGE 1 

II est recommand£ de souder ä plus de 6mm du corps du condensateur et 
d'£viter une longueur de connexion sup£rieure ä 15 mm. 

Dans certains cas il est recommand£ de prävoir une fixation appropriäe 
(pour les diametres sup£rieurs ä 10 mm). 
[CONDITIONS D'ESSAISl 

Tous les essais doivent etre effectuds dans les conditions atmospheriques 
normales de mesure,les pieces ayant £t£ soumises ä ses conditions pendant au 
moins 24 heures. 

-fin °C 
- Temperature: 20°C _5oc 

- Humidity relative: 807o 
- Pression atmospherique comprise entre 930 et 1060 mbar. 
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CQMDEM5AIEURS FIXES 
Sample ; TYPBS 28S-30Q ( Pgiyegther ) 

Cablages imprimes 0,1 ä 0,5yF + 2,5 % 63V 0 
PARTICULARITES Conformes ä la CCTU 02-07 A et a la LSTC 191 c (modele CPR 3) 

Liste directive S O T E L E C 02-07-02 Bl 
Ces condensateurs sont r_alis_s avec des bobinages non inductifs ä armatures 

m£talliques d_bordantes. 
Les tests späciaux aux diff£rents stades de la fabrication leur conferent 

une tres haute s£curit_ de fonctionnement. 
Cat£gorie : 455 ( -40, + 85° C , 21 jours). 

PRESENTATION 
Ces condensateurs, en boitier plastique, dont lfetanch£it£ est assuree par 

un remplissage en resine thermodurcissable. 
Di.lectrique: film de polyester. 
Dispositif de fixation: fils de cuivre _tam_s. 0 0,8 ΐ 10 7, 
Gamme de valeurs: 

S_rie E 48 ä + 2,5% 
E 24 ä ± 5% 
E 12 ä + 10% 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

1 PARAMETRE 1 
1 Capacity et tolerance 

1 Derive de capacite apres 
1 cycles thermiques 
1 Coefficient de temperature 
■ Tension de service 
■ Resistance d'isolement 
1 sous 100 Volts. 
■Tangente de 1?angle de pertes 
|ä 1000 Hz. 

1 VALEUR 1 
voir tableau 

* 27o 

1 + 200.10"6 1 
63 

33000 
100000 C<0,33 pF 

-4 * 70.10 

1 UNITE I 
PF 

1 v 1 
Mil 1 

Fabricant : LTT, 89 rue de la Faisanderie, PARIS 16° 
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TYPES ! A DIELECTRIQUE PLASTIQUE 
Modules ; "LTT", k film de polvstvr^ne 

[CAPACITE] 

Les valeurs sont choisies dans la serie normalisee E96. 
La serie ä 121 termes est toutefois maintenue au catalogue pour les 

modeles dejä specifies. 
-Gamme de valeurs:voir feuilles particulieres 
-Tolerance sur capacite: ΐ l,257o. 

ITENSIONSI 

a) Tensions continues 
1-Tension de service nominale: tension continue pouvant etre appliqu^e 

au condensateur en regime permanent ä la temperature maximale permise. 
2-Tension d'essai:eile est egale ä 2,5 fois la tension de service.Elle 

n'est applicable qu'un nombre limite de fois et dans des conditions bien par
ticulieres . 

b) Tension alternative, 
En courant alternatif, la tension max. eff. doit etre 0,4 fois la tension de 

service maximale. 
c) Tensions continue et alternative superposees. 

Leur somme doit etre inferieure ä la tension de service nominale. 

[TANGENTE DE L1 ANGLE DE PERTES) 
Toujours de faible valeur, 

grace ä l'emploi du polystyrene et 
ä la technique "armatures debordan-
tes",elle s'exprime en lO"4. 

COEFFICIENT DE TEMPERATURE 
Variation relative de la Capacite par °C. 
Toujours negatif, il a ete etudie pour compenser celui des noyaux en ferrite 

(1004).11 existe en deux valeurs. 
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Variation de la Tangente de 1'angle 
de pertes en fonction de la frequence 

1000 10000 
_ ] I 

100000 1000000 

 polvstvr^ne 



TVPTT.S i 2 8 7 - 2 1 0 

CABLAGES'IMPRIMES 

Standard 

IHomologue CCTU 02-11 par cert i f icat n° 6 4 - 9 2 (modele CPS 3) 
Conforme LSTC 198 d (modele PS 7) ; l i s te d i rec t ive SOTELEC 

| n ° 0 2 - l l - 0 2 C2 

Ces condensateurs,6tudi£s spicialement en vue de leurs u t i l i s a t i o n selon la 
technique , fcablages imprimos", sont r £ a l i s £ s avec des bobinages non induct i f s ä 
armatures mita l l iques dobordantes .I ls sont congus pour se monter sur la g r i l l e 
normalisöe au 1/10 de pouce (pas de 2,54 mm). 

L!£tanch£it£ e s t assuräe par un remplissage en rösine thermo-durcissable. 
Catägorie 455(-55 +85°C.;21 jours ) . 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

| PARAMETRE | 

|Capacit£s (särie E96) 
■Coefficient de temperature 
1 c * 4 640 pF 

1 C * 4 750 pF 
■Derive de capacity 
[(apres cycles thermiques) 
1 c β 4 640 pF 
1 C ss 4 750 pF 
[Tension de service 
■Resistance d'isolement 
[sous 100 volts 
■Tangente de lfangle de pertes 
\ä 1000 Hz. 

| VALEUR 
voir tableau 

1 -120.10"6 

63 

>io. 

<5.1θ"4 1 

| TOLERANCE | 

+1,25% 

+70 
Ϊ50 

l(0,57o+0,5pF) 
! t(0,3%+0,3pF) 

UNITE | 

PF 

V 1 

1 -"- 1 

Fabricant : LTT, 89 rue de la Faisanderie PARIS 16° 
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511 ä 180000pF ± 1,257c 63V 0 
R 
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TYPES : A. DIELECTRIC^. PLASTTQTTO 

Modules : "LTT". ä f i lm de polvfit.vWmp. 

TYPES ? 287-RO pour cablage imprint - 250 v o l t s . 

IPARTICULARITESI [Conformes ä la CCTU 02-11 modfeie CPS B] 
Ces condensateurs sont surtout destines aux equipements actuels dans les-

quels la densite de condensateurs employes depassant plusieurs milliers par 
appareil necessite une tres haute security d'emploi ä 63 Volts et une tres 
grande fiabilite. 

Etudies specialement en vue de leur utilisation selon la technique "ca-
blages imprimis",ils sont realises avec des bobinages non inductifs ä armatures 
metalliques debordantes.Ils sont congus pour se monter sur la grille normalisee 
au 1/10 de pouce (pas de 2,54 mm). 

Lfetanch£it£ est assuree par un remplissage en resine thermo-durcissable. 
Categorie 455(-55 +85°C.;21 jours). 

[PRESENTATION! 
Places dans un boitier plastique gris,ces condensateurs repondent aux con 

ditions des essais mäcaniques et climatiques de la specification CCTU 01-01 A. 
Dielectrique: film de polystyrene. 
Dispositif de fixation: fils de cuivre etames. 
Gamme de valeurs: s£-rie normalisee E 96. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

I PARAMETRE 
|Capacit£s (serie E96) 
1 Coefficient de temperature 

C ^ 499 pF 
C ̂  511 pF 

1 Derive de capacite 
1 (apres cycles thermiques) 
1 C ̂  499 pF 
1 C ̂  511 pF 
1 Tension de service 
■Resitance d'isolement 
[sous 100 Volts. 
1 Tangente de l1angle de pertes 
|a 1000 Hz. 1 

1 VALEUR 
voir tableau 

-80.10"6 

-120.10"6 

250 

io.n 

*5.1(T4 

TOLERANCE 
ΐΐ,25% 

Ϊ70 
+50 

i(0,5%+0,5pF) 
t(0,37o+0,3pF)| 

1 . J 

[ UNITE | 
1 pF. 

V | 

-°- 1 
_ 1 
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TABLEAU DES VALEURS REALISEES 

287-225 

CQfflffiMSATEURS FIXES 

Exemples de fortes valeurs. 
(Faibles valeurs depuis IOO 

33200 
34000 
34800 

35700 
36500 
37400 

38300 
39200 
40200 

41200 
42200 
43200 

44200 
45300 
46400 

47500 
48700 
49900 

287-226 
1 51100 

52300 
53600 
54900 

56200 
57600 

59000 
60400 

61900 
63400 

64900 1 
66500 

287-227 
68100 69800 71500 73200 75000 

287-228 
76800 78700 80600 

|ENCOMBREMENTS1 
(en mm) * \ 

— i 1 — * 

287-221 ΓΤΤ 
10min. I ■ fl 

.N 1 

f 

V d . 

L -k 
*-a_. 

1, 

Γ * 
—f J — I 
1 

1 

f 

i 

j H 
// d m 11 

a ^ 

> £ 

H # 

1 u 

1 
i ] f 1 f 1 

L·^^" 287-224 
Γ 287-227 

R-* 287-225 287-226 
287-228 

287-222 287-223 * Repere armature exterieure 
1 TYPES 

287-221 
287-222 
287-223 
287-224 
287-225 
287-226 

1 287-227 
1 287-228 

h + 0,5 
+ 0 

17 
17 
17 
16 
16 
16 
16 
16 

a + 0,1 
+ 0 

10 
10 
12,5 
25 
30 
35 
40 
45 

b + 0,1 
+ 0 

5 
10 
12,5 
15 
15 
15 
15 
15 

c t 0,3 

5,1 
7,6 
5,1 
5,1 
5,1 
5,1 
5,1 

0 fils 
ί 10% 

0,6 
0,6 
0,6 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 

d + 0,3| 

5,1 
5,1 
7,6 
15,2 
20,3 
25,4 
30,5 
35,6 | 

Fataricant : LTT, 89 rue de l a F a i s a n d e r i e , PARIS 16° 
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TYPES t A DIELECTRIQUE PLASTIQUE 

MQdfelgg ; Film PglyQarfronate metallise " PKSCIS. 

G£n£raiit,es 

TENSION DE SERVICE NOMINALE. 

C'est la tension en courant continu susceptible d'etre appliquee en regime permanent a la temperature 
de + 85° C. Au dela de cette temperature, la tension de service est reduite en consequence (derating). Les 
valeurs sont donnees pour ncs realisation chaque fois qu'il est necessaire. 

TENSION D'ESSAI. 

Pour l'essai d'un dielectrique, on applique une tension plus elevee, en general 2,5 fois la tension de 
service nominale. Dans le cas des dielectriques metallises, ceux-ci peuvent supporter une tension d'epreuve 
maximale de 1,6 fois la tension de service nominale pendant 1 minute sans qu'il se produise d'autocicatri-
sation. 

TENSION ALTERNATIVE SUPERPOSEE A UNE TENSION CONTINUE. 

La somme des valeurs de la tension continue et de la valeur de crete de la tension alternative 
superposee ne doit pas etre superieure a la tension de service nominale, en regime permanent et a la tempe
rature maximale de la categorie. 

STABIUTE. 

Les condensateurs au polycarbonate ayant subi un traitement thermique approprie sont tres stables. 
La derive n'excdde jamais 1 % au bout de 10 000 heures. 

UTILISATION. 

La stabilite des condensateurs realises a partir de films metallises permet leur emploi pour la cons
truction des filtres. Ils peuvent ainsi dans une tres large mesure remplacer, avec un encombrement reduit, 
les condensateurs au polystyrene, dont la tenue en temperature n'excede pas 85° C. 

Ils sont destines aux usages professionals, materiel de telecommunications, etc... Pour l'utilisation 
en regime d'impulsion, priere de nous consulter. 

ANGLE DE PERTES. 
La tangente de l'angle de pertes des condensateurs 

au polycarbonate est tre& faible (fig. 3). Elle est infe-
rieure ά 2 0 χ ΐ 0 - 4 a 1 kHz et a 20° C et diminue jusqu'a 
la temperature d'utilisation qui peut etre 125° C 
(2,5X10-4 a 100° C). 

VARIATION DE L'ANGLE DE PERTES 
en fonction de la temperature 

r ~ H — 
1 1 

1 i 

- 4 0 

"-"P io-
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2 

■3 
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Modele miniature PA. 64 
PONnF.NSATEURS FIXES 

PA 64 

PA 6 4 
35 mini L e 

w I! . // 
II o 

fite de sorties pour soudure 
4lectriqae eu a Ί etoin. 

Tolerances: ± 0,5 

Principales caractoristiques 

A) Presentation. 
Type PA 64. Condensateurs paralle-

lepipediques sous moulage epoxy 
etanche, sorties axiales. 

Type C164. 
Meme presentation mais sorties ra
diales pour circuits imprimes (X). 

B) Tension de service. 
+ 100°C Un. 
+ 125°C 1/2 Un. 

C) Resistance d'isolement. 
Superieure ä 10.000 ΜΏ/μ Farad 
ou 50.000 MO ä 20°C sous 100 V c/c. 
Superieure ä 50 ΜΏ/μ Farad 
ou 250 ΜΩ ä 125°0 sous 100 Vc /c . 

D) Tension d'essai. 
1,6 fois Us. 
Duree 1 minute ä 20°C. 

E) Tolerance. 
± 20 % ± 10 % ± 5 %. 

F) Facteur de pertes (voir courbes). 
G) Stabilite (voir courbes). 
H) Inductance : aselfiques. 

Capa-
cite 

680 pF 
820 

1000 
1500 
2200 
3300 
4700 
6800 
8200 
0,01 MF 
0,015 
0,022 
0,033 
0,047 
0,068 
0,1 
0,15 
0,22 
0,33 
0.47 
0,68 

1 
1,5 
2,2 
3,3 
4,7 
6,8 

10 

63 Volts | 
L 

18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
33 
33 
33 
33 
33 

1 

8 
8 

10 
12 
14 
16 
18 
18 
17 
19 
25 
25 
30 

e 

6 
6 
7 
8 

10 
11 
11 
14 
12 
14 
15 
19 
22 

X 

15,24 

» 
» 
» 
» 
» 
» 

27,94 
» 
» 
» 
» 

0 1 
Fil 

0,6 
0,6 
0,8 
» 

3» 

* 
1 
» 

Fabricant : SAB PRECIS 8 Bd de Menilmontant PARIS 20° 
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TYPES ! A DIELECTHTQUE PLA5TTOUE 
Modeles ; Film Polycarbonate metallise " PRECIS " ( suite ) 

TYPE PA 63 TYPE C163 
eiSiflf? 

mmmmmk^ 

Principales caracteristiques 

A) Presentation: Type PA63. 
Condensateurs plats, enrobage araldite etan-
che, sorties axiales. Teinte jaune. 
Type CI 63. 
Meme presentation, mais sorties radiales pour 
circuits imprimes. 

B) Tension de service: — 55 a + 100° C. Un. 
+ 125" C 50 % Un. 

C) Resistance d'isolement 
Superieure a 10.000 Megohms/^Farad ou 
50.000 Megohms a 20° C sous 100 V cc. 
Superieure a 50 Megohms/uFarad ou 
250 Megohms a 125° C sous 100 V cc. 

D) Tension d'essai 
1,6 fois Us. 
Duree 1 minute a 20° C. 

E)Tolerances: ± 20 % ± 10 % ± 5 % ± 1 % 
F) Facteur de perte (voir courbe). 
G) Stabilite (voir courbes). 
H) Inductance: aselfiques. 

Capacite 
en PF et MF 

10.000 
22.000 
33.000 
47.000 
68.000 

100.000 
220.000 
330.000 
470.000 
680.000 

1 
2.2 
3 
4 
4.7 
5 
6,8 
8,2 

10 

PF 

MF 

1 63 Vs c 
L 
— 
— 

1 — I — 1 — 13 
20 
20 
20 
20 
20 
32 
32 
32 
32 
32 
32 
32 

1 32 

I 
— 
— 
— 
— 
— 
6 
8 ' 
9 
11 
14 
16 
17 
19 
21 
23 
24 
25 
27 
30 

/c 
e 
— 
— 
— 
— 
— 
4 
6 
6,5 
8 
9 
12 
12 
13 
15 
17 
18 
18 
18 
19 

160 Vs 
L 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
20 
20 
31 
31 
31 
31 
31 
31 
31 
31 

I 
5 
6 
7 
7,5 
9 
11 
10 
18 
10 
12 
14 
22 
24 
27 
30 
32 

c/c 
e 
4 
4 
4,5 
5 
6 
7 
6 
8 
6,5 
8,5 
10 
12 
15 
18 
22 
24 

Cotes Tolerances genera lee ±10% 
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CONDENSATEURS FIXES 

TYP? MA Q3 " MTOATVRE, " 

Principales caracteristiques 1 160 Vs c/c | 

A) Presentation 
Condensateur cylindrique sorties 
axiales enrobage araldite et iilm po
lyester teinte jaune. 

B) Tension de service. 
— 55 a + 100° C Un. 
+ 125° C. 50 % Un. 

C) Resistance d'isolement 
Superieure a 10.000 Megohms/u-Farad ou 
50.000 Megohms a 20° C sous 100 V cc. 
Superieure a 50 Megohms/VFarad ou 
250 Megohms a 125° C sous 100 V cc. 

D) Tension d'essai. 
1,6 fois Us. 
Duree 1 minute a 20° C. 

E) Tolerance 
± 20 % ± 10 % dz 5 % ± 1 %. 

F) Facteur de perte (voir courbe). 
G) Stabilite (voir courbes). 
H) Inductance: aselfiques. 

Capacite en MF 

0,010 
0,022 
0,033 
0,047 
0,068 
0.1 
0,22 
0,33 
0.47 
0.68 
1 
2.2 
3 
4 
4,7 
5 

L 

13 
13 
13 
13 
13 
20 
20 
20 
31 
31 
31 
31 
31 
31 
31 
31 

0 | 

5 1 
6 
7 
8 
9 
7 
9 

13 
10 
11 
12 
19 
21 
25 
28 
29 

■ 35min . _35i 

Q 
Us 

Cobes To Frances generales-± 10% 

Fabricate : SAB PRECIS 8 Bd de Menilmontant PARIS 20° 
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TYPES t A DITCLECTBTQTTE PLASTIQTJE 

Modules ; Fi lm " MYLAR "* PBEgig 

CAPACITE: 
La fig. 1 montre l'allure de la variation de capacite en fonction de la temperature. On voit que ce 

coefficient est positif mais pas lineaire. 

ANGLE DE PERTES: 
La tangente de Tangle de pertes des condensateurs au polyester metallise est inferieure a 

100 X 10~4 ä 1 kHz et a 20° C. Elle augmente avec la frequence (fig. 2) et n'est pas lineaire en fonction 
de la temperature (fig. 3). 
RESISTANCE D'ISOLEMENT: 

La resistance d'isolement est fonction de la valeur de la capacite et de la tension de service. La 
fig. 4 nous donne une allure generate de la variation de la resistance d'isolement en fonction de la tempe
rature. 
STABILITE: 

Les condensateurs ä dielectriaues metallises, de par leur construction sont tres stables. La derive 
est inferieure ä 3 % pour une duree de vie minimum de 10.000 heures. 

(Voir Condensateurs haute stabilite POLYCARBONATE). 

UTILISATION: 
Nos condensateurs sont destines aux usages professionnels, appareils de mesures, materiel de 

hMAcnmmunications. etc. . Pour ('utilisation en reaime d'imoulsion. priere de nous consulter. 

»4 
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o 

-4 

-4 

-· 
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N 
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\ 

\ 

>j ψ 

» 
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-00 -40 'MO O tO 40 60 (O IOO 1*0iC 
Fig. 1 

Variation de la capacite 
en fonction da la temperature 

1*0 

no 
100 

60 

60 

40 

20 

Ί3 Ώ ̂  —! 

j 
\ / 

M 

m̂ 

yc/ « 

i 

Fig. 2 
Tg 8 moyenne en fonction 

de la frequence ό 20* C 

Hz 

ISO 

100 

50 

to >enU>-> 

-19 *ZS +45 ♦105*ttS?C 
Hg. 3 

Tg J moyenne en fonction 
de la temperature f = 1 KHz 

Rl 
- ■ r ■ T- | ■ 

N 
\ V 

r r 

\ 
vJ 

V7 . 

^ 

> 

\ 

\ ! ' \J 
- « 0 - 4 0 - 2 0 0 20 40 60 «O 100 1201C. 

Fig. 4 
Variation de la reaietance d'isolement 

en fonction de la temperature 

* Marque άέροβέβ Dupont de Nemours. 
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CQTOffSATSURS FiXES 
MQd l̂g miniature PA 64 

P 64 
P64 

35 mini τ 

// 
// 

// 

II 

e 

0 I H 

Tolerances :±o,5 1 

Principales caracteristiques 

PRESENTATION : 
Type P64. Condensateurs parallelepi-
pediques sous moulage epoxy etanche. 
sorties axiales. 
Type PF64. 
Mime presentation mais sorties radia
les pour circuits imprimes (X). 
TENSION DE SERVICE. 

Un + 85° C 
1/2 Un + 125° C 
RESISTANCE D'ISOLEMENT. 
(Tension de mesure selon CCTU 02-14). 
5.000 ΜΩ μΤ ou 30.000 ΜΩ a + 20° C. 

100 ΜΩ μΈ ou 1.000 ΜΩ a + 85° C. 
10 ΜΩ μΤ ou 100 ΜΩ ά + 125° C.I 

RIGIDITE DIELECTRIQUE : 
1.5 Un (Execution selon CCTU 02-14). 
Sur demande - classe A : 2.5 Un. 
ANGLE DE PERTES : 
< ά 100.10-* a 1 KHz a 20° C. 
TOLERANCE : 
± 20 % ± 10 % ± 5 %. 
FIL DE SORTIE NICKEL 
SUR DEMANDE. Ref. N. a cote du type. | 

Capa-
cite 

680 pF 
820 

1000 
1500 
2200 
3300 
4700 
6800 
8200 
0,01 μ? 
0,015 
0,022 
0,033 
0,047 
0,068 
0,1 
0,15 
0,22 
0,33 
0.47 C 
0.47 L 
0.68 

1 
1,5 
2,2 
3,3 
4,7 
6,8 

10 1 

1 63 Volts 

L 

13 
18 
18 
18 
18 

18 
18 
18 
33 
33 
33 
33 
33 | 

1 

8 
8 
8 
10 
10 

12 
14 
18 
14 
17 
19 
25 
28 

1 e 

5 1 
6 
6 
7 
7 

8 
12 
11 
9 
12 
14 
18 
18 1 

1 x 

10.16 
15,24 

1» 

» 
» 

» 
» 1 
» 

27.94 -

» 
» 
1» 

0 
Fil 

0,8 
» 
» 
» 
» 

» 
» 
» 

1 
» 
1» 

» i 

1 160 Volts | 

L 

11 
11 
11 
11 
11 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
33 
33 
33 
33 
33 

1 

6 
6 
6 
8 
8 
7,5 
8 

10 
12 
14 
18 
11 
14 
15 
17 
21 

e 

4 
4 
4 
5 
5 
5 
6 
7 
8 

10 
8.5 
7 
9 

10 
12 
13 

X 

7.62 
7.62 
7.62 
7.62 
7.62 

15.24 
15.24 
15,24 
15,24 
15,24 
15,24 
27.94 
27.94 
27.94 
27.94 
27,94 

0 1 
Fil 

0,6 
0,6 
0,6 
0,6 
0,6 
0.8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0.8 

Fabrikant : SAB PRECIS,8 Bd de Menilmontant/ PARIS 20° 
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TYPES ; A DIELECTRIQUE PLASTIQUE 

M o n i e s : F i l m "MYLAR" PRECIS ( s u i t e 1 

T y p e s s u h m i n i a t u r e a M e s e t P fiS 

ETÄNCHES — 55 + 125° C 
TENSION DE SERVICE 6 3 Volts c/c a 125° C. 100 volts a 85° C. 

•■J 

4™. » 

M 6 3 
I I 

L L. r 
■ — t * * ; 40 mini* 

u—J£—»J 

Tol4nances genera/es ± 1m/m 

I! 

P 6 3 

+gj« L UOmihi, 

To/erarices g/e'n4rcr/<es, + 1 ffV r̂, 

L P F 6 3 

F H +* 

Types P63 et PF 63 
— jgg! 

Principales caracteristiques 

A) Presentation : 
Type M63. Condensateur cylindrique 
enrobage resine araldite et film polyes
ter, sorties axiales. 
Type P63. Condensateur plat enrobage 
resine araldite et film polyester, sor
ties axiales. 
Type PF63. Meme presentation que 
P63 mais sorties radiales pour circuits 
imprimes. 

B) Resistance d'isolement 
Superieure a 5.000 Megohms/fiF ou 
50.000 Megohms a 20°C. 

Superieure a 10 Megohms/juF a 100°C. 
C) Tension d'essais 

1,6 fois Un. 
D) Tolerance : ± 20 % ± 10 % ± 5 % 

± 1 % 
E) Facteur de pertes : 

inferieur a 10.10"3 a 1000 Hz a 20°C. 

| Capacite 1 
en MF 

0,1 
0,15 
0,22 
0,33 
0,47 
0,68 
1 
1,5 
2,2 
3,3 
4 
5 
6,8 

10 

S. 

0,6 
0,6 | 
0,7 
0,7 
0,7 
0,7 

10,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
9 

| 9 

Type M 63 | 
Long. 

15 
15 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
31 
31 
31 
31 
31 

1 31 

0 1 

5 
5,5 
6 
7 
8 
9,5 

11 
14 
9 

12 
13 
14 
19 
20 1 

Type P 63 et PF 63 
Long. 

14 
14 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
31 
31 
31 
31 
31 
31 

Larg. 

5 
5 
7 
7,5 
8 

10 
12 
15 
12 
13 
14 
16 
21 
28 

Epais. 

4 
6 
5 
5,5 
6 
8 
8 

12 
8 

10 
11 
13 
15 
16 

0,6 
0,6 
0,7 
0,7 
0,7 
0,7 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,9 
0,9 

Type M 63 

— 0 
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CQMUSATSVRS FJiXPS 

Modules : P 60 e t PF 60 

ETANCHES — 55 + 125' C. 

_ L±i 

TOLERANCES SfiNERAtES ± \% 

e 

1 T 

r 
Ί 1 

Capacites 1 
en PF et MF | 

10.000 PF 
22.000 » 
33.000 » 
47.000 » 
68.000 » 

100.000 » C 
100.000 » L 
150.000 » 
220.000 » 
330.000 » 

, 470.000 » C 
470.000 » L 
680.000 » 

1 MF 
1,5 MF 

2 
2,2 MF 

3 
4 

4,7 
5 

160 V | 

JLLLI 
12 
12 
12 
12 
12 
12 
17 
17 

117 
17 
17 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 

1 30 
| 30 

6 
6 
7 
8 
9 

11 
6 
7 
8 

12 
15 
11 
12 
12 
17 
18 
20 
21 
22 
27 

I 27 

e | 
3,5 
3,5 
4 ' 
4 
5 
6 
5 
5 
5 
8 
6 
5 
6,5 
7,5 

10 
9 

11 
12 
16 
16 

1 16 

s 
0,6 
0,6 
0,6 
0,6 1 
0,6 
0,7 
0,7 
0,7 
0,7 
0,7 
0,8 
0,7 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,9 
0,9 
0,9 

1 0,9 

250 V | 
_L_ 

12 
12 
12 1 
12 
12 
12 
17 
17 
17 
17 
17 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
30 

| 30 

1 

6 
6 
7 

8 
9 

11 
6 
7 
8 

12 
15 
11 
12 
12 
17 
18 
20 
21 
22 
27 

1 27 

e | 
3,5 
3,5 
4 
4 
5 
6 
5 
5 
5 
8 
6 
5 
6,5 
7,5 

10 
9 

11 
12 
16 
16 

I 16 

s 
0,6 
0,6 
0,6 
0,6 
0,7 
0,7 
0,7 
0,7 
0,7 
0,8 
0,7 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,9 
0,9 
0,9 

1 0,9 

Principales caracteristiques 

A) 

B) 

C) 

D) 
E) 

F) 

Präsentation : Type P 60 
Condensateurs plats, enrobage araldite etan-
che, sorties axiales. 
Type PF 60 
Meme presentation, mais softies radiales pour 
circuits imp rimes. 
Resistance d'isolement 
Superieure ä 5.000 Megohms /μ? ou 50.000 
Megohms ä 20°C (selon Norme CCTU 02-14). 
Superieure ä 10 Megohms /μΤ ou 100 Megohms 
ä 100°C. 
Tensions d'essais 
1,6 fois Un pour les series 160 et 250 V. 
1,2 fois pour les series 400 V et 600 V. 
Duree 1 minute ä 20 °C. 
Tolerances: ± 20% ± 10% ± 5% ± 1% 
Facteur de perte 
< 10, 10-3 ä 20°C ä 1.000 Hz. 
Stabilite (Voir courbe) 

G) Inductance : aselfiques. 

FafrriCftTit S/VR PRECIS 8 Bd de M e n i l m o n t a n t ^ PARIS 20° . 
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TYPES 1 A PIEkECTRIQUE PLASTIQUE 

Mpfleies ; PQLYSTYREJffi ; LCC - STEAFIX 

g$n$rai i t$g · 

Condensoteur cylindrique o connexions axiales. 

Bobinage a armatures debordantes. 
Connexions soudees assurant la plus haute sacurite. 

• Categorie climatique 

• Tension nominale 

• Tension d'essai 

• Angle de pertes 

[ Voir tableau 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

: 455 (-55°C + 85°C - 21 jours de chaleur humide). 

: U . = 2.5 Un 9 

: tg5 < 5.10"4 pour C < 0,1 μΓ 

<8.10"4 pour C>0,1 pF 

• Resistance d'isolement : FU > 100000 ΜΩ 

• Coefficient de temperature : (-100 ±70).10~6 [classe 2] pour C < 4700 pF 
(-100 ±50).10"6 [classe 3] pour O 4 700 pF 

ASPECT ET DIMENSIONS 

Mod«l· 

EED 
EEG 
EEI 

Vcc 

63 
250 
400 

Vcc 

160 
625 

1000 

φ 0,8 mm pour D < 12 mm 
/ φ 1 mm pour D > 12 turn ^?*™2 D t 10 % (av«c mini, d · 1 mm) 

.MARQUAGE. 

Reference, capacite, tolerance 
et tension nominale en clair. 
Armature externe reperee par 

une bände noire 

Ces condensateurs se caracterisent esseritiellement par : 

• Une grande stabilite de la capacite. 
• De faibles pertes 
• Une resistance d'isolement tres elevee 
• Une variation lineaire de la capacite en fonction de la temperature 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES GENERALES (sauf indications contraires 
en feuil le particuliere). 

• Rigidite dielectrique 
Tension d'essai : U = 2,5 U 

La valeur initiale du courant de charge et de decharge ne doit pas depasser 
50 mA. 
Pour les condensateurs isoles, la tension d'essai entre bornes et masse est 
egalement de 2,5 Un. 

• Resistance d'isolement (Ri) 
Tension de mesure 

• Angle de pertes (tg 8) 
Frequence de mesure 

Tension de mesure 

Ri ^ 100000 ΜΩ pour C < 1 ^F . 
Ri x O 100000 sec. pour C > 1 μΓ 

1 MHz pour C < 1 000 pF 
1 kHz pour C > 1 000 pF 
U crete < Hn 

10 
tg δ < 5.10"4 pour C ^ 0,1 μΓ 

< 8.10"4 pour C > 0,1 μΡ 

Un = 63 Vcc 

Ganme de 
capacites 

:PF 

1 1870- 6810 
6980- 13300 

13700- 28000 
28700- 39200 

_ 
_ 

40200- 54900 
56200- 80600 

.82500- 105000 
107000- 165000 

1 _ 

_ 
169000- 210000 
215000- 261000 
267000- 309000 
316000- 422000 

1 _ 

432000- 536000 
549000- 665000 
681000- 806000 

1825000- 931000 
953000-1000000 

Reference 

EED 119 
EED 119 
EED 119 
EED 119 

. 
-

EED 125 
EED 125 
EED 125 
EED 125 

_ ' 
-

EED 132 
EED 132 
EED 132 
EED 132 

_ · 
EED 151 
EED 151 
EED 151 
EED 151 
EED 151 

U n± 250 Vcc 

Gamme de 
capacites 

PF 

909-
2550-
4530 -
7150-

_ 
_ 

9760-
13300-
20000-
26100-

33200-
47500-
63400-
80600-
97600-

121000-

178000-
226000· 
274000-
324000-
383000-

2490 
4420 
6980 
9530 

13000 
19600 
25500 
32400 

46400 
61900 
78700 
95300 

118000 
174000 

221000 
267000 
316000 
374000 
392000 

Reference 

EEG 119 
EEG U9 
EEG 119 
EEG 119 

-
-

EEG 125 
EEG 125 
EEG 125 
EEG 125 

EEG 132 
EEG 132 
EEG 132 
EEG 132 
EEG 132 
EEG 132 

_ 
EEG 151 
EEG 151 
EEG 151 
EEG 151 
EEG 151 

Un = 400 Vcc 

Gamme de 
capacites 

PF 

_ 
-

. -
-

1210- 2100 
2150- 3320 
3400- 4420 
4530- 6490 
6650- 8450 
8660· 10700 

11000· 16900 
17400· 22100 
22600- 28000 
28700- 34800 
35700- 41200 
42200- 49900 

51100- 63400 
64900-78700 
80600- 95300 
97600-113000 

115000-137000 
140000-162000 

Reference 

_ 
-
-
-

EEI 125 
EEI 125 
EEI 125 
EEI 125 
EEI 125 
EEI 125 

EEI 132 
EEI 132 
EEI 132 
EEI 132 
EEI 132 
EEI 132 

EEI 151 
* EEI 151 

EEI 151 
EEI 151 
EEI 151 
EEI 151 

Dimensions 

L 1 

mm 

19 
19 
19 
19 

25 
25 
25 
25 
25 
25 

32 
32 
32 
32 
32 
32 

51 
51 
51 
51 
51 
51 

o | 

mm 1 
4a 6 
6a 8 
8 a 10 

10 ä 12 

6ä 8 
8ä 10 

10 a 12 
12 ä 14 
14 ä 16 
16 a 18 

12 ä 14 1 
14 ä 16 1 
16 ä 18 
18 ä 20 
20ä22 
22ä24 

16 a 18 
18 ä 20 
20ä22 
22 ä 24 1 
24ä26 
26ä28 

Tolerances 

±1,25%. 
±2 ,5 % 
± 5 % 

Series de valeurs 
standard associees 

E 96 
E 48 
E 24 
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CONDENSATEURS FIXES 

Serie BRl Rfifl 

( ä t res haute socurito ) 

steafix 
PROVISOIRE 

L·« caractemtieu·· «Uctriqu·» ·♦ m«caniqu«t ointi qu· 
I'aspvct, Us dimensions ·» I · marquog· des modules' 
decrits ci-d*ssous, sent donnes a titr· provisoir· «t 

p»uv«nt *tr · ·ν·η»υ·ΙΙ·ιη·ηΙ modifies. 

, CONDENSATEURS DE RECEPTION PROFESSIONNELLE 
SteaflX D l t lECTWME POLYSTYRENE 

Version TRES HAUTE SECURITE du modele BR 1 R6. 

Condensate«* sous bo it ier do risine synthetiqee. Connexions pour circuits imprimis 
Bobinage a armatures debordantes stabilise. 

La fabrication de ce modele tres haute securite repond ά des normes particulie-
rement strictes et comporte une stabilisation par vieillissement artificiel. En outre, 
les nombreux controles effectues a chaque stade in termed iai re, depuis le bobinage 
jusqu'au produit fini, permettent d'atteindre un taux de fiabilite tres eleve. Leur 
emplqi est done recommande dans tous les cas ou, soit le grand nombre de conden
sate urs employes, soit les difficultes d'entretien en service, conduisent a n'em
ployer que des pieces tres severement selectionnees tant du point de vue securite 
que stabilite. 

CARACTBRIST IQUES E L E C T R I Q U E S 

• Categoric climatique 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Angle de pertes 
• Resistance d'isolement 
• Coefficient de temperature 

465 (-55°C +70°C - 21 jours de chaleur humide) 
Un = 63Vcc 
U# = 2,5 Un = 160 Vcc (l) 
tg 5 < 5.10"4 pour C < 0,1 μΓ 
Ri > 100000 ΜΩ-
(-100 ±70)10~6 [classe 2] pour C < 4700 pF 
(-100 ±50)10*"6 [classe 3] pour C > 4700 pF 

• Stabilite en service (sous Un et 70 °C): 
derive inferieure a 0,5 % en 1000 heures 

• Securite : Tous les condensateurs BR 1R 6 N sont soumis 
a un previeillissement stabilisateur de longue 
duree a 70 °C et controles individuellement, ce 
qui permet de prevoir ulterieurement un taux de 
defauts inferieur a quelques unites pour 10000 
pieces. 

(1) - L'application d · la tension d'essai sans precaution special · pouvant entrafner des 
defauts non decelables iramediateeent, cet essai doit litre consider« comme d•appli
cation delicate (nous consulter). 

ASPECT E T DIMENSIONS 

T 

Boitier A * <?, Boitier* C D . 

.MAftQUAGE. 

Reference, tension nominale, capacite et tolerance en clair sur fond jaune. 
Date et numero du lot de fabrication. Armature externe reperee par Vangle vif 
du bofrier. 

Gamme de capacites 

PF 

562- 4700 
4750- 15000 

15400· 34800 
35700-100000 

Reference 

BRl R6 N 
BRl R6 N 
BRl R6 N 
BRl R6 N 

Type de 
boitier 

A 
B 
C 
D 

Dimensions | 

hmax 

mm 

17,5 
17,5 
17,5 
23,5 

D ±0,1 

mm 

10 
12,6 
15,2 

d' ± 0,3 

mm 

5,08 
5,08 
7,62 

10,16 

Φ ± io % 1 
mm 1 
0,6 
0,6 
0,6 
0,8 

Tolerances 

± 1,25% 
± 2 , 5 % 

[ ± 5 % 

Series de valeurs 
standard associees 

E 96 
E 48 
E 2 4 

Exemple de specification ä la commande,: BRl R6 N 27000 pF ± 5 % 
Reference Valeur et tolerance 

ά-160 a -161 

F a b r i c a n t : LCC - STEAFIX, 128 rue de P a r i s , 93 MONTREUIL SOUS BOIS 
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TYPES : COTTOENBATETiqs A DIELEHTRIQUE PLASTTQTra 

MPfleleg : P o l y c a r b o n a t e m e t a l l i s e LCC - STE^TX 

e n e r a l i t . e s 
Ces condensateurs associent de fortes capacites a une faible variation de capacite 
en fonction de la temperature. Leur angle de pertes est faible egalement et presente 
la particularite de decroitre lorsque la temperature s'eleve. 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES GENERALES (sauf indications contraires en 
feuille particuliere). 

• Rigidite dielectrique 
Tension d'essai : Ue = l ,6U n 

La valeur initiale du courant de charge ou de decharge ne doit pas depasser 
50 mA. 

• Resistance d'isolement (Ri) 
Tension de mesure : Un pour Un < 100 Vcc 

100 Vcc pour 100 Vcc < Un < 500 Vcc 
500 Vcc pour U > 500 Vcc 

Series? plates KA »t. K?_ 

Condensateur isole, obture avec une resine epoxy, presentation plate, a connexions 
axiales (model· : KA) ou radiales (modele : KP). 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 

435 (-55°C +125°C - 21 jours de chaleur humide) 

Un (jusqu'a 85°C) 
U . = 1.6 UB 

Voir tableau 

Au-dela de 85 °C, la tension de service 
doit etre reduite conformement a la fig. 1. 

u%4 
100-

Modele 

KAF 
KPF 

KAG 
KPG 

KAI 
| KPI 

u 
n 

Vcc 
160 
160 

250 
250 

400 
400 

Vcc 

250 
250 

400 
400 

640 
640 j 

40 60 80 100 120 140 0 o C 

Figure 1 

• Angle de pertes : tg 8 < 25.10"4 (a 1 kHz) 
La variation de tg 8 en fonction de la temperature est represented sur la 
figure 2. 

Sio'4 

J 

•Ό /#" r»oVm 
ill > 

— 

Figure 2 

30 50 70 90 Π 0 130 Θ0 C 

• Resistance d'isolement (valeurs minimales) 

Les valeurs moyennes 
sont en realite tres su-
perieures au double des 
valeurs minimales ci-
contre. 

• Variation de la capacite en fonction de la temperature : 

c 

Temperature 

25 °C 
25 °C 

85 °C 
85 °C 

125 °C 
125 °C 

Capacite 

C < 0,22 
C > 0,22 

C < 0,22 
C > 0,22 

C < 0,22 
G > 0,22 

Resistance 
d'isolement 

Ri > 50000 ΜΩ| 
Ri x C > 10000 s 

Ri > 2 500 ΜΩ 
Ri x C > 500 s 

Ri > 250 ΜΩ 
Ri x C > 50 s 

0 
-1 
- 2 
- 3 

- 5 0 - 3 0 - 1 0 10 30 50 70 90 110 130 9°C 

Temperature 

- 55°C 
- 40°C 
+ 85°C 

1 +125°C 

AC 1 
C 1 

- 3 % 
- 2 % 
- 1 % 
- 2,5 %\ 
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C0WM5ATEVRS FJXSS 

g^r i?§ KA g t KP ( suit ,? ) 
ASPECT ET DIMENSIONS 

30 mini I L I I 

H—·+■ H 
Mod·!· KA 

F J—I 

MAROUACE 

Reference, capacite, 

tolerance et tension 

nominale en clair. 

Γ..Τ — -Ui 
Mod·!· KP h ^ - H 

Capacite 

0,001 
0,0022 
0,0033 
0,0047 
0,0068 

0,01 
0,022 
0,047 
0,1 
0,22 
0,47 
0,47 

1 
2,2 
3,3 
4,7 

' nomiiale 
(Un) 

Vcc 

1 6 0 ' 
160 
160 
160 
160 

160 
160 
160 
160 
160 
160 
160 

160 
160 
160 
160 

Reference 

Connexions 
axiales 

KAF 210 
KAF 210 
KAF 210 
KAF 210 
KAF 210 

KAF 213 
KAF 213 
KAF 213 
KAF 218 
KAF 218 
KAF 218 
KAF 231 

KAF 231 
KAF 231 
KAF 231 
KAF 231 

Connexions 
radiales 

KPF 210 
KPF 210 
KPF 210 
KPF 210 
KPF 210 

KPF 213 
KPF 213 
KPF 213 
KPF 218 
KPF 218 
KPF 218 
KPF 231 

KPF 231 
KPF 231 
KPF 231 
KPF 231 

Dimensions 

L 
mm 

10 ± 1 
10 ± 1 
10 ± 1 
10 ± 1 
10±1 

13 ± 1 
13 ± 1 
13 ± 1 
18 ± 1 
181.1 
18 ± 1 
31 ±2 

31 ±2 
31 ± 2 
31 ± 2 
31 ± 2 

h 
mm 

6 
6 
6 
6 
6 

7 
7 
7 
7 
9 

13 
10,5 

13 
20,5 
23,5 
26,5 

e 
mm 

4 
4 
4 
4 
4 

4,5 
4,5 
5 
4,5 
6,5 
-8,5 
6,5 

9 
11 
14 
17 

d 
mm 

7,62 
7,62 
7,62 
7,62 
7,62 

10,16 
10,16 
10,16 
15,24 
15,24 
15,24 
27,94 

27,94 
27,94 
27,94 
27,94 

φ] 
mm | 

06] 
0,6 
0,6 
0,6 
0,6 

0,6 
0,6 
0,6 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 

1 
1 
1 
1 1 

Sor ie c y l i n d r i q u e KS 

Φ 1 10% 
D t 15% (ovec mini, i 1,5 mm) 

r, 
- * * -
30 mini. 

1 m 
L * Tolerances : ♦ 1 pour L ^ 13 mm 

+ 2 pom L i> 18 mm 

F a b r i c a n t : LCC - STEAFIX 
128, rue de P a r i s 
93 MONTREUIL SOUS BOIS. 

Capacite 

0,001 
0,0022 
0,0033 
0,0047 
0,0068 
0,01 
0,022 
0,047 

0,1 
0,22 
0,47 
1 

1 2,2 

0,001 
0,0022 
0,0033 
0,0047 
0,0068 

0,01 
0,022 
0,047 
0,1 
0,22 
0,47 
1 

Tension 1 
nominale 

<u„) 
Vcc 

250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 
250 

250 
250 
250 
250 
250 

400 
400 
400 
400 
400 

400 
400 
400 
400 
400 
400 
400 

Reference 1 

Connexions 1 
axiales | 

KAG 210 
KAG 210 
KAG 210 
KAG 210 
KAG 210 
KAG 213 
KAG 213 
KAG 218 

KAG 218 
KAG 218 
KAG 231 
KAG 231 
KAG 231 

KAI 210 
KAI 210 
KAI 210 
KAI 210 
KAI 210 

KAI 213 
KAI 218 
KAI 218 
KAI 218 
KAI 231 
KAI 231 
KAI 231 

v 1 

Connexions 
radiales 

KPG 210 
KPG 210 
KPG 210 
KPG 210 
KPG 210 
KPG 213 
KPG 213 
KPG 218 

KPG 218 
KPG 218 
KPG 231 
KPG 231 
KPG 231 

KPI 210 
KPI 210 
KPI 210 
KPI 210 
KPI 210 

KPI 213 
KPI 218 
KPI 218 
KPI 218 
KPI 231 
KPI 231 
KPI 231 

Dimensions 1 

L 
mm 

10 ± 1 
l O i l 
10 ±1 
10 ± 1 
10 ± 1 
13±1 
13± 1 
18 ± 1 

18 ± 1 
18 ± 1 
31 ± 2-
31 ±2 
31 ±2 

10 ± 1 
10± 1 
10 ± 1 
10± 1 
10 ± 1 

13± 1 
18 ± 1 
18 ± 1 
18 ± 1 

131 ± 2 
31 ± 2 

h 1 
mm | 

6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
7,5 

9,5 
13,5 
14 
19,5 
28 

6 
6 
6 
6 
6 

7 
7 
9 

12 
13 

1 17,5 
31±2 | 26 

e 
mm 

4 
4 
4 
4 
4 
4,5 
4,5 
5 

6,5 
9 
9,5 

13 
19 

4 
4 
4 
4 
4 

4,5 
4,5 
6 
8 
8,5 

12,5 

d ] 
m'm 

7,62 
7,62 
7,62 
7,62 
7,62 

10,16 
10,16 
15,24 

15,24 
15,24 
27,94 
27,94 
27,94 

7,62 
7,62 
7,62 
7,62 
7,62 

10,16 
15,24 
15,24 
15,24 
27,94 
27,94 

16 127,94 

Φ 1 
mm j 

oTi 
0,6 
0,6 1 
0,6 1 
0,6 

6 
G, 
0,8 

0,8 1 
0,8 1 
1 
1 

1 1 
~H\ 
0,6 
0,6 1 
0,6 
0,6 

0,6 
0,8 
0,8 
0,8 
1 
1 
1 

Tolerances: ±20% ±10% ±5% 

± 2 % et ± 1 % sur demande. 

Le tableau ci-dessus precise les dimensions des capacites preferentieiles. 

Nous pouvons realiser en outre : 

toutes valeurs de la serie 

E 12 en tolerance ± 10 % 
E 24 en tolerance ± 5 % 
E 48 en tolerance ± 2% 
E 96 en tolerance ± 1% 

μΓ 

<M>01 

0,00150 

1 0,00221 

0,00332 

0,00470 

0,00681 

0,01 

0,0150 

0,0221 

0,0332 

0,0470 

0,0681 

0,1 
0,150 

0,221 

0,332 

0,470 

0,681 

1 j 

1,50 | 

2,21 

3,32 

4,70 

Tension 

<"n> 
Vcc 

160 
160 
160 
160 
160 
160 

160 
! 160 

160 
1 160 

160 
160 

160 
160 
160 
160 
160 
160 

160 
160 
160 
160 
160 

KEF 210 

KEF210 

KEF 210 

KEF 210 

KEF 210 

KEF 210 

KEF 213 

KEF 213 

KEF 213 

KEF 213 

KEF 213 

KEF 218 

KEF 218 

KEF 218 

KEF 218 

KEF 218 

KEF 218 

KEF 231 

KEF 231 

KEF 231 

KEF 231 

KEF 231 

KEF 231 

( 

L 
1 mm 

10 
10 
10 
10 
10 
10 

i 13 
! 13 

13 
13 
13 
18 

18 
18 
18 j 

18 
18 
31 

31 
31 
31 
31 
31 

D imens ions I 

1 ** 1 mm 
5,5 

1 5,5 

5,5 
5,5 
5,5 
5,5 

5 
5.5 
5,5 
6 
7 
6 

7 
8 
9 

10 
12 | 

10 | 

12 
15 
17 
21 
24 

Φ 
1 mm 1 

0,8 
0,8 
0,8 
0,8 

1 0,8 

0,8 

0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 

0,8 
0,8 
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TYPES : A DIELECTRIQUE PLASTIQUE 
Modules : Polvterephtalate d'othvlene glvcol. LCC-STEAFIX. 

Modeies IAG 200 ( IA et IP ) 

Jp.v oonrl f t r i .qf l t .Pi i r "ΜΥΤ,ΔΡ" ΡΡΜ7 
Hamologui. 

-Specification CCTU 02-14 
"MYLAR" metallise 
-Module CPM7 
-Cat4gorie climatique : 434 
-55°C +I25°C , 56 jours de 
chaleur humide. 

-Classe B 
-tension nominale : 250 Volts 
Capacites de 10 000 pf k IU f 
Roforence : IAG 200 ' 

Homologation des IAG 200 

Notre premiere information est une grande 
premiere technique : Nos condensateurs 
au polvterephtalate d'ethylene (Mylar)* 
metallise de la serie 250 Volts, IAG 200, 
viennent de subir avec succes les essais 
d1 homologation CCTU en categorie clima
tique 434, soit -55°C +125°C - 56 jours 
d'etuve humide. Le certificat d'homolo-
gation porte le numero 66-37 et couvre les 
capacites de 0,01 μΓ ά 1 μ?. Les essais 
ont ete conduits conformement a la speci
fication CCTU 02-14, modele CPM7. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 
modele IA 
modele IP 

• Tension nominale 

• Tension d'essai 

434 (~55°C +125°C - 56 jours de chaleur humide) 
435 (-55°C +125°C - 21 jours de chaleur humide) 

Un (jusqu'a 85°C) 

U. = 1,6 U 

Au-dela de 85 °C la tension de service doit 
etre reduite conformement a la figure: 

Voir tableau 

θοΓ 

Modele 

1 IAD 200 
IPD 200 

IAF200 
IPF200 

IAG 200 
IPG 200 

Vcc 

63 
63 

160 
160 

250 
■ 250 

Vcc 

100 
100 

250 
250 

400 
400 

Marque doposoe Dupont de Nemours. 
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CQHDEH5ATEUBS FIXEF-
Proprietes electrigues f suits ) 

• Angle de pertes : 
tg 8 ζ 100.10"4 (a 1 kHz) 
La variation de tg δ en fonction 
de la temperature est represen
ted sur la figure ci-contre. 

• Resistance d'isolement (valeurs minimales) 

tg S lO* 4 A 

180 

160 

140 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

s ^ i _ 
! U 

Γ ^ 

40 

— > ̂  

60 

^ 

^ 
> 

J 
/ 

/ 

80 

1/ 
/ 

J w 

i 

r 

100 120 "eo 

Les valeurs moyennes 
sont en realite 5 fois 
superieures aux valeurs 
minimales ci-contre. 

Temperature 

1 25 °C 
25 °C 

85 °C 
85 °C 

125°C 
125°C 

Capacite 

μΡ 

C < 0,22 
C > 0,22 

C < 0,22 
C > 0,22 

C < 0,22 
C > 0,22 

Res is tance 
d ' i so lement 

Ri > 25000 ΜΩ 
Ri x C > 5000 s 

Ri > 500 ΜΩ 
Ri x C > 100 s 

Ri > 50 ΜΩ 
Ri x C » 10 s 

• Variation de la capacite en fonction de la temperature : 

+ 125 e°C 

Temperature 

- 55°C 
- 40°C 
+ 85°C 
+125°C 

c 
- 8% 1 
- 6% ! 
+ 8% 
+25% 

Fa^riqant, : LCC-STEAFIX, 128 rue de Paris, (93) MONTREUIL 
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TYPES ; A DIELECTRIQUE PLASTIQUE 
Modules ; MYLAR metallise. LCC-STEAFIX ( suite ) 

Modeles IAS 200 f IA et. TP ) 
Condensateur isole, obture avec une resine epoxy, presentation plate, a connexions 
axiales (modele : IA) ou radiales (modele : IP). 

_ ^ 
Γ^ 
| 3 0 
Γ 

Φ t 10% 

_ j| | 

I7mm\ 

* in i . _ | __ L ± 1 __ 

l-T 1 1 

M 

Modele IA 
H 

β _ 

1 v 

J . 1. J 

™ ~ U ~ J l l - IP 

"2 

4 + * i 
j X | 

► \ 

- 2 

1 - « 1 

/ * T 
f A ' 
| «n 1 

1 «f 

Α4ΑΡρΐ/ΑΛΡ 

Reference, capacite, 
tolerance et tension 

nominale en clair. 
Lettre B (classe) pour 

j le modele IAG 200. J 

Sur les modeles IAD 200, IPD 200 de L > 18 mm, les tolerances sur h et e sont 
portees a ± 2 mm. 

Capacite 
FF 1 

f 0,1 
0,15 
0,22 
0,33 
0,47 
0,68 

1 
1,5 
2,2 
3,3 
4,7 
6,8 

1 10 

0,001 
0,0015 
0,0022 
0,0047 
0,0068 

Tension 
nominale 

Vcc | 

63 
63 
63 
63 
63 
63 

63 
63 
63 
63 
63 
63 
63 

160 
160 
160 
160 
160 

Reference 

Connexions 
axiales 

IAD 213 
IAD 213 
IAD 218 
IAD 218 
IAD 218 
IAD 218 

IAD 218 
IAD 231 
IAD 231 
IAD 231 
IAD 231 
IAD 231 
IAD 231 

IAF 210 
IAF210 
IAF 210 
IAF 210 
IAF 210 

Connexions 
radiales 

IPD 213 
IPD 213 
IPD 218 
IPD 218 
IPD 218 
IPD 218 

IPD 218 
IPD 231 
IPD 231 
IPD 231 
IPD 231 
IPD 231 
IPD 231 

IPF210 
IPF 210 
IPF210 
IPF 210 
IPF 210 

\~"L 1 
mm 

13 
13 
18 
18 
18 
18 

18 
31 
31 
31 
31 
31 
31 

10 
10 
10 
10 
10 

Dimensions 

" h 1 
mm 

1 6,5 
7,5 
7 
8 
9 

10 

11,5 
10 
11,5 
13,5 
16,5 
19 
24 

6 
6 
6 
6 

6 

e 
mm 

3,5 
4,5 
5 
5,5 
6,5 
7,5 

9 
7,5 
8,5 

10,5 
12 
14,5 
14,5 

4 
4 
4 
4 
4 

d 
mm 

10,16 
10,16 
15,24 
15,24 
15,24 
15,24 

15,24 
27,94 
27,94 
27,94 
27,94 
27,94 
27,94 

7,62 
7,62 
7,62 
7,62 
7,62 

Φ 
mm 

0,6 
0,6 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 

0,8 

0,6 
0,6 
0,6 
0,6 
0,6 

1 5 4 
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CONDENSATEURS DE RECEPTION PROFESSIONELLE 
DIELECTRIQUE POLYTEREPHTALATE 

O'ETHYLENE METALLISE MYLAR METALLISE" 

Captfcite 

0,01 
0,022 
0,047 

0,1 
0,1 
0,22 
0,47 
0,47 

1 
2 
2,2 
4 
4,7 

0,001 
0,0015 
0,0022 
0,0047 
0,0068 

0,01 
0,022 
0,047 

0,1 
0,22 
0,47 

1 
2 
2,2 ! 

Tension 
nominale 

(Un) 
Vcc 

160 
160 
160 

160 
160 
160 
160 
160 

160 
160 
160 
160 
160 

250 
250 
250 
250 
250 

250 
250 
250 

250 
250 
250 

250 
250 
25Q 

Reference 

Connexions 
axiales 

IAF213 
IAF213 
IAF 213 

IAF 213 
IAF 218 
IAF 218 
IAF 218 
IAF 231 

IAF 231 
IAF 231 
IAF 231 
IAF 231 
IAF 231 

lAG 210 
lAG 210 
lAG 210 
lAG 210 
lAG 210 

lAG 213 
lAG 213 
lAG 213 

lAG 218 
lAG 218 
lAG 231 

lAG 231 
lAG 231 
lAG 231 

Connexions 
radiales 

IPF213 
IPF213 
IPF213 

IPF213 
IPF218 
IPF218 
IPF 218 
IPF231 

IPF 231 
IPF 231 
IPF 231 
IPF 231 
IPF 231 

IPG 210 
IPG 210 
IPG 210 
IPG 210 
IPG 210 

IPG 213 
IPG 213 
IPG 213 

IPG 218 
IPG 218 
IPG 231 

IPG 231 
IPG 231 
IPG 231 | 

L 
mm 

13 
13 
13 

13 
18 
18 
18 
31 

31 
31 
31 
31 
31 

10 
10 
10 
10 
10 

13 
13 
13 

18 
18 
31 

31 
31 
31 

Di 

h 
mm 

5,5 
5,5 
7,5 

9,5 
6,5 
9,5 

16,5 
11 

13 
19,5 
19,5 
24 
27 

6 
6 
6 
6 
6 

5,5 
6 
9 

8,5 
13 
13,5 

18 
23 
23,5 

mensions 

e 
mm 

3,5 
3,5 
4,5 

5,5 
4,5 
6,5 
7,5 
5,5 

8,5 
10,5 
11,5 
17,5 
17 

4 
4 
4 
4 
4 

3,5 
3,5 
5 

6,5 
8,5 
7,5 

9,5 
16,5 
17 

d 
mm 

10,16 
10,16 
10,16 

10,16 
15,24 
15,24 
15,24 
27,94 

27,94 
27,94 
27,94 
27,94 
27,94 

7,62 
7,62 
7,62 
7,62 
7,62 

10,16 
10,16 
10,16 

15,24 
15,24 
27,94 

27,94 
27,94 
27,94 

Φ 1 
| mm | 

0,6 
0,6 
0,6 

0,6 
0,8 
0,8 
0,8 

0,6 
0,6 
0,6 
0,6 
0,6 

0,6 
0,6 
0,6 

0,8 
0,8 

Tolerances : ± 20 % ± 10 % ± 5 % 

Pour valeurs ou tolerances speciales, nous consulter 

Tolerance ± 2 % 

Cette tolerance n'et ant pas coherente avec la stabilite du mylar en fonction de 
la temperature, nous recommondons en tolerance ± 2 % I'emploi du polycarbo
nate. Se reporter au modele KE. 

FfrT?ric?ant : LCC-STEAFIX, 128 rue de P a r i s , (93) MOOTREUIL· 
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TYPES ; A DIELECTRIQUE PLASTIQUE 

Modeles : SIC-SAFCO 

Types KM ä f i l m de p o l y c a r b o n a t e m e t a l l i s e . 

TYPE «PLASTISIC KM» 

Categorie climatique : 434 
Limite de temperature d'emploi -55 + 125°C 

UTILISATION 

Ces condensateurs de volume reduit ont une resistance 
d'isolement elevee, un tres faible facteur de pertes et 
une tres faible variation de capacite en fonction de la 
temperature, i ls sont particulierement d e s t i n e s ä des 
circuits de liaison ou de decoupläge dans l e s montages 
a transistors et circuits imprimes. 

Ces condensateurs peuvent emmagasiner de 1,9 a 820 
microcoulombs dans un encombrement specifique de 
13a47AiC/Cm3. 

Pour utilisation en courant alternatif, nous consulter. 

CONSTRUCTION 
- Bobinage film polycarbonate metallise aluminium. 
- Modeles cylindrique ou plat, etanches, presentant une grande robustesse mecanique, couleur jaune, obturation oran

ge aux extremites. 
- Sorties axiales ou radiales par fils etames, permettant la soudure au bain. 

Securite des contacts aux basses tensions d'utilisatlon. 
• Fixation par les connexions. 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

- Tension nominale U n definie ä 40° C jusqu'a 85° C la 
tension reelle est egale ä Un -r eile doit pour les va-
leurs de temperature plus elevee etre determinee au 
moyen de la courbe ci-contre : 

Caracteristiques 

Gamme de capacite 

1 Tension nominale U n 

1 Tension d'essai 

1 Tolerances sur capacite 

1 Tangente de 1* angle de 
1 pertes 

1 Resistance d'isolement 

Valeurs 

4,700 pF a 10/LiF 

63-160-250-400 Vcc 

2 Ün - 1 min. 

±20 % 
±10 % 
± 5 % 

< 20.ΚΓ4 

< 25-10·4 

> 10.000 Μ Ω / M F 
< 100.000 ΜΩ 

Observations 1 

a 20*0 entres bornes et bornes et masse 1 

a 20» C - 1.000 Hz 
« « « - sur demande 1 
« « « « 1 

a 20° C - 1.000 Hz - pour C < 0,47^F 
« t « pour C > 0,47/xF 1 

pour C > Ο,ΙμΡ 
pour C < 0 ,1MF 

^ 

Γϊδο 
9 0 

6 0 

70 

6 0 

5 0 
ΘΟ 90 100 110 120 130 

•c 1 
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CONDENSATEURS FIXES 
Modeles Cvlindriques KMC 

1 ζ 
Capacite μΡ 

0,01 
0,015 
0,022 
0,033 
0,047 
0,068 
0,1 
0,15 
0,22 
0,33 
0,47 
0,68 
1 
1,5 
2,2 
3,3 
4,7 
6,8 

10 

63 Vcc 
0 

5 
6 
6 
7 
8 

10 
11,5 
9,5 

11 
13,5 
16 
19 
23 

L 

14 
14 
18 
18 
18 
18 
18 
33 
33 
33 
33 
33 
33 

160 Vcc 
0 

4,5 
4,5 
4,5 
4,5 
5,5 
5,5 
6 
7 
8,5 

10 
12 
9,5 

11,5 
14 
16,5 
21 
24 

L 

14 
14 
14 
14 
14 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
33 
33 
33 
33 
33 
33 

250 Vcc f 
0 

4,5 
4,5 
5 
5 
5,5 
6,5 
7 
9 

11 
8,5 

10 
12 
14,5 
17,5 
21 
25,5 

L 

14 
14 
14 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
33 
33 
33 
33 
33 
33 
33 

Modele KMPA 

25 mini ^, L ii '* . 25mini , 
| « » I « » I « > 

rl n 
( 131 It ^ 

\ K 
Modele KMPR 

Fa.brleant. ! 

SIC-SAFCO 

107 rue de Bellevue 

(92) COLOMBES 

Modeles Plats KMPA ( sorties «yialep ") 
KMPR ( sorties radiales ) 
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1 ϋ̂  
Capacite /X F 

0,0047 
0,0068 
0,01 
0,015 
0,022 
0,033 
0,047 
0,068 
0,1 
0,15 
0,22 
0,33 
0,47 
0,68 
1 
1,5 
2,2 
3,3 
4,7 
6,8 

10 

L 

14 
14 
18 
18 
18 
18 
18 
33 
33 
33 
33 
33 
33 

63 Vcc 
1 

5,5 
6,5 
6 
7 
9,5 

11 
13,5 
13 
14,5 
17,5 
19 
22 
29 

e 

4 
5 
4,5 
6 
6,5 
7 
8,5 
6 
7,5 
9,5 

11 
14 
21 

L 

14 
14 
14 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
33 
33 
33 
33 
33 
33 

160 Vcc 
1 

4,5 
5 
5,5 
5,5 
6,5 
7,5 
9,5 

11,5 
14 
13 
14,5 
17 
20 
23,5 
27 

e 

3 
3,5 
4 
4 
5 
6 
6,5 
8 
9 
6 
7,5 

10 
12 
1 \ 5 
19 

L 

14 
14 
14 
18 
18 
18 
18 
18 
18 
33 
33 
33 
33 
33 
33 
33 

250 Vcc 
1 

4 
4,5 
5 
5 
6 
6,5 
8,5 

10 
12,5 
12 
13,5 
15 
18 
21 
24 
28,5 

e 

2,5 
3 
3,5 
3,5 
4,5 
5 
5,5 
6,5 
7,5 
5 
6,5 
8 

10 
13 
16 

20,5 

http://Fa.br


TYPES : A DIELECTRIOUE PLASTIQUE 

Modeles ; SIC-SAFCO ( s u i t e ) 

Types KMS ; ä f i l m p o l y c a r b o n a t e m e t a l l i s e ( b o i t i e r m e t a l l i q u e ) 

TYPE «PLASTISIC KMS» 
Categorie climatique : 434 
Limite de temperature d'emploi - 55 + 125 ° C 

UTILISATION 

Ces condensateurs de volume reduit ontune res i s tance d ' i so-
lement elevee, un tres faible facteur de per tes et une tres 
faible variation de capaci te en fonction de la temperature ; 
i ls sont particulierement dest ines, a des circuits de l ia isons 
ou de decouplage dans les montages a t ransistor s et circuits 
imprimes. 

Ces condensateurs peuvent emmagasiner de 1,6 a 210 micro-
coulombs dans un encombrement specifique de 
5,3 a 4 0 / x C / C m 3 . 

Pour ut i l isat ion en courant alternatif, nous consulter. 

CONSTRUCTION 

- Bobinage film polycarbonate metal l i se aluminium. 

- Boitier metallique non magnetique tubulaire e t anche -avec gaine isolanie (sur demande) 

- Sorties axiales par fils etames permettant la soudure au bain - Securite des contacts aux bas se s tensions d'utili-
s a t i ° " · . _ V.Un 

- Fixation par les connexions pour les diametres <■ 10 mm. 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Tension nominale U n definie a 40° C. Jusqu 'a 85 ° C, la ten
sion de service es t egale a U n ; ei le doit pour les valeurs de 
temperature plus elevee etre determinee au moyen de la 
courbe ci-contre. 

Carocterist iques 

Gamme de capacite 

Tension nominale U n 

1 Tension d ' e s s a i 

1 Tolerances sur capaci te 

1 Tangente de l 'angle de 
1 per tes 

1 Res is tance d ' isolement 

Valeurs 

0,01 μ Ρ a 3,3 ^ F 

6 3 - 1 6 0 - 2 5 0 - 4 0 0 V.c.c . 

2 U n - 1 minute 

±10 % 
± 5% 
± 2% 

< 20.10"4 

< 25.10-4 

> 10.000 Μ Ω / ^ F 
> 100.000 ΜΩ 

Observations 1 

a 20 ° C - entre bornes et bornes et masse 1 

a 20 ° C - 1000 HZ 
« - « - sur demande 1 
« - « - « 1 

a 20 ° C - pour C < 0,47 /xF 
« - pour C > 0,47 ^ F 

a 20 ° C - pour C > 0,1 μΈ 
< - pour C < 0 , 1 μ¥ ] 

- ^ 5 ^ , 
^ . . 

90 

80 

70 

60 

50 
8 O 9 0 100 110 120 130 

•c 
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(WNPEW5ATSVRS FIXES 

Courbe type de Ια 
variation de la capacite K 

en fonction de la y 
temperature 

- 5 5 
125°c 

Un V.c.c. 

6 3 
« 
« 
« 
« 
« 

160 
<i 

« 
« 
« 
« 
« 

250 
« 
« 
« 
« 

400 
« 
« 
« 
« 

C M F 

0,1 
0,22 
0,47 
1 
2,2 
3,3 

0,01 
0,022 
0,047 
0,1 
0,22 
0,47 
1 

0,022 
0,047 
0,1 
0 r 2 2 
0,47 

0,01 
0,022 
0,047 
0,1 
0,22 

L 

18 
22 
22 
22 
34 
34 

18 
18 
18 
22 
22 
22 
34 

18 
22 
22 
22 
34 

18 
22 
22 
22 
34 

0 

8 
8 

10,5 
12,7 
12,7 
14,3 

4,6 
6 
8 
8 

10,5 
12,7 
12,7 

8 
8 

10,5 
12,7 
12,7 

8 
8 

10,5 
12,7 
12,7 

d 

0,8 
0,8 
1 
1 
1 
1 

0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
1 
1 
1 

0,8 
0,8 
1 
1 
1 

0,8 
0,8 
1 
1 
1 

Poids en g 

2,5 
3 
5 
8 

12 
15 

2 
2 
2,5 
3 
5 
8 

12 

2,5 
3 
5 
8 

12 

2,5 
3 
5 
8 

12 

Tolerances sur les dimensions : 
sur le diametre, pour 0 < 8 mm : + 0,4 · pour 0 > 8 mm : ±0,5 mm 

• 0,2 
sur la longueur, pour L < 19mm: ± 1 · pour 19 mm < L < 27 mm : ± 1,5 - pour L > 27 mm : ± 2 

Fabricant : 
SIC-SAFCO 
107 rue de Bellevue 
(92) COLOMBES 

Majoration des dimensions pour gainage : 1,4 ± 0,8 sur 0 - 3 ± 2 s u r L. 

^ 2 5 mini w 
^ ^ 

H 

^ L 
1 

1 
1^ 35max i 

w 

f 

{ 
\0 

^ 2 5 mini w. 

l 
r— 

"ul 
Ji 
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^PES ; A DIELECTRIQUE PLASTIQUE 
Modeles : Films "MYLAR" - QAM 

flondensateurs au "Mvlar motallise" 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

Temperature de fonctionnement : — 55° + 125° (+ 150 sur demande). 
Tensions de services normalisees ä 20° = 100 — 160 — 250 — 400 — 630 VCC. 
Tension d'essai : 2 Un (Un = tension de service ä 20°). 
Tolerance sur C : ± 20 % (± 10 % — ± 5 % — ± 2 % — 1 % sur demande). 
Resistance d'isolement ä 20° \ R x C > 5 000 megohms^F pour C > 0,25 μΡ. 
mesure ä 100 VCC / R > 20 000 megohms pour C < 0,25 μί. 
Tangente de Tangle de perte : tg δ < 10 . 10-3 ä 20° (la mesure est effectuee ä 1 000 Hz pour C < 1 μΡ, 
ä 50 Hz pour C > 1 μΡ). 

Variations de ces caracteristiques en fonction de la temperature. 

20° 

85° 

100° 

125° 

Tension Un 

0,9 Un 

0,8 Un 

0,6 Un 

Capacite C 

C x 1,025 

C x 1,05 

C x 1,13 

R isolement 

R x 0,1 

R x 0,01 

R x 0,001 

Tg s 

tg δ < 15 . 10-3 

tg δ < 20 . 10-3 

tg δ < 30 . 10-3 

PRESENTATION 

Dans la serie FUSETUB, la Societe GAM s'est efforce de presenter une liste de types pour satisfaire tous les 
besoins de la clientele. Utilisation pour circuits normaux, pour circuits imprimes au pas international (2,54) pour montage 
sur chassis plat, ou pour montage en parallele, etc. 

SliRIE Ml. — Cette serie assez reduite, est un condensateur moule plastique tenant 150° de dimensions et de 
presentation teile (fil absolument centre) qu'elle permet son utilisation sur des bandes pour I'alimentation automatique 
des circuits de cäblage. 

Un 

C μΡ 

0,0001 ä 0,01 

0,022 

0,047 

0,1 

0,22 

100 V 

Φ 

5 

7 

7 

7,5 

L 

11,5 

14 

14 

18 

160 et 250 V 

Φ 

5 

7 

7 

7,5 

L 

11,5 

14 

14 

18 

350 et 400 V 

Φ 

7 

7,5 

7,5 

L 

14 

18 

18 

500 et 630 V 

Φ 

7 

7,5 

L 

14 

18 

160 



fiQWPENBATCVRS FIX£S 

S6rie 

MMA MMC 

e = x x p 
p = 2,54 

U n 

C μΡ 

0,01 
0,022 

0,047 

0,1 

0,22 
0,47 

1 

2,2 

4,7 

10 

22 

33 

47 

10C 

Φ 

7 

7 

7 

10 

12 

12 

15 

19 

25 

20 

25 

' V 

L 

12 

12 

17 

17 

17 

30 

30 

30 

30 

58 

58 

160 V 

Φ 

7 

7 

10 

12 
12 

14 

18 

25 

30 

35 

35 

L 

12 

17 

17 

17 

30 

35 

45 

58 

58 

58 

70 

250 V 

Φ 

5 

7 

7 

10 

12 

12 

17 

18 

25 

30 

35 

35 

L 

12 

12 

17 

17 

17 

30 

30 

45 

58 

58 

58 

70 

400 V 

Φ 

5 

7 

7 

10 

12 

12 

14 

18 

25 

30 

L 

12 

12 

17 

17 

17 

30 

30 

30 

45 

58 

630 V 

Φ 

5 

7 

10 

12 

10 

14 

17 

20 

L 

12 

17 

17 

17 

30 

35 

35 

45 

S£RIE MM TROPICAL. 

Sous tube en laiton etame obture par 2 perles de verre fritte, soudees hermetiquement, de dimensions identiques 
ä la serie MM. 

S & r i e s MR etMP 
Enrobes d'une gaine collante au « MYLAR » (colle thermodurcissable) et obtures ä I'araldite (resine epoxy), ces 

condensateurs polymerises ä haute temperature sont etanches. Les sorties sont en fils de cuivre etames. 
La Serie MR est cylindrique, dans la Serie MP les condensateurs sont plats : 
L = largeur de la gaine L' = longueur du condensateur = L — 0 + 2. 

0.22 KF 
G A M 

0.47 \nf 
G A M 

MRA 
Θ 

"̂ T 

\~z 
Fabr i can t : GAM, 71 

MPA 
Avenue Clomenceau 

0.1 μϊ 
G A M 

0.47 ILF 
G A M 

, , l — 
(77) MEAUX 

MRB 

r*-* 
• 

f 

MPB 
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TYPES : A DIELECTRIQUE PLASTIQUE 
triples i "GAM" an nolvnarhonate metallise 

GENERALITES 

lls sont construits avec du « MACROFOL » (Polycarbonate) qui possede d'excellentes proprietes dielectriques. 
La metallisation de ce polycarbonate permet de fabriquer des condensateurs de petites dimensions et de bonne qualite 
(autocicatrisation). 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

— Temperature de fonctionnement : — 55° + 125°. 
— Tensions de service : 250 VCC et 400 VCC. 
— Tension d'essai : 1,5 Un (Un = tension de service ä 20°). 
— Tolerance sur C : ± 20 % (± 10 % ± 5 % ± 2% ± 1 % sur demande). 
— Resistance d'isolement ä 20° ( R x C > 3000 megohms pour C > 0,33 μΡ. 

mesure ä 100 VCC [ R > 10 000 megohms pour C < 0,33 μΐ. 
— Tangente de Tangle de perte : tg δ < 10 . 10-3 ä 20°. 
(La mesure est effectuee ä 1 000 Hz pour C < 1 μΡ, ä 50 Hz pour C > 1 μΡ.) 

Variations de ces caracteristiques en fonction de la temperature. 

20° 

I 85° 

100° 

125° 

Tension U n 

0,8 U n 

0,7 U n 

0,5 U n 

Capacite C 

C 

C x 0,997 

C x 0,995 

R isolement 

R x 0,1 

R x 0,01 

R x 0,001 

Tg * I 
Tg δ < 15 . 10-3 

Tg δ < 30 . 10-3 

Tg δ < 50 . 10-3 

Remarque. - LA CAPACITY VARIE DE 1 % MAXIMUM A 125°, 

PRESENTATION 

Ces condensateurs sont surtout interessants lorsqu'il est necessaire d'avoir une capacite constante en fonction 
de la temperature (constante de temps, circuit RC...). 

La Societe GAM propose cinq series. 

SERIE CMA. — Sous tube metallique obture ä I'araldite (resine epoxy) polymerise ä haute temperature, etanche. 

U n 

I O μΡ 

0,01 
0,022 
0,047 
0,1 
0,22 
0,47 
1 
2,2 

250 V 

Φ 

5 
7 
7 

10 
12 
12 
17 

L 

12 
12 
17 
17 
17 
30 
30 

400 V 

Φ 

5 
7 
7 

10 
12 
12 
14 
18 

L 

12 
12 
17 
17 
17 
30 
30 
30 

CMA 

Ces condensateurs peuvent etre munis de 
colliers ou de vis de fixation. 
Le corps pouvant etre isole ou non. 
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CONDENSATEURS FIXER 

SERIE CTR - CTP 

Ces condensateurs sont enrobes par trempage dans une resine polyester. Trois couches successives sont 
deposees automatiquement ce qui les rend etanches. 

Ce procede conserve aux condensateurs toutes leurs proprietes electriques, la couche de resine qui est dure 
permet de con server les proprietes mecaniques obtenues par cuisson ä haute temperature. 

La Serie CTR est cylindrique, dans la Serie CTP les condensateurs sont plats. 

0,22 μϊ 
G A M 

L 

0.47 μ-F 
G A M 

— Longueur du condensateur : L ± 2 mm. 

— Fils de sorties en cuivre etame. 

— La resine de trempage depasse du bobinage sur les fils : 
Sur une longueur de 3 mm pour les condensateurs type CTRA et CTPA ; 
Sur une longueur de 1,5 mm pour les condensateurs type CTRB et CTPB. 

— Les condensateurs plats peuvent etre de sections difPerentes pour des montages particuliers. 

U n 

CμF 

0,01 

0,022 

0,047 

0,1 c 

0,1 / 

0,22 

0,47 c 

0,47 / 

1 

2,2 

250 VCC 

CTR 

Φ 

4,5 

5 

7 

8 

7 

8 

11 

8 

11 

16 

L 

10 

10 

11 

11 

15 

15 

15 

28 

28 

28 

CTP 

L 

10 

10 

11 

11 

15 

15 

15 

28 

28 

28 

/ 

6 

6 

8 

11 

8 

11 

14 

10 

13 

16 

e 

3,5 

4 

4 

6 

5 

6 
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TYPES ; S^SCTRQkYTOUES ALUMINIUM 
Modules : CEF type " MINIACEF " 

Generalises 

Domaine d'application : Les regies ci-dessous definies s'appliquent aux condensateurs electrochimiques polarises a electrodes 
en aluminum. 

Terminologie : 
— Tension nominale : C'es-r la valeur maximum de la somme de la tension continue de polarisation et de la valeur 

de crete de la tension ondulee qui peut etre appliquee en permanence. C'est aussi la tension de service maximum. 
— Tension de pointe : C'est la valeur de la somme de la tension continue de polarisation et de la valeur de crete 

de la tension ondulee qui ne doit jamais etre depassee. 
Domaine de temperature d'emploi : — I0°C a + 70° C. 

E S S A I S 
Essais electriques : Nous nous limiterons ä donner les conditions de mesures et les limites des tolerances admises. 

— Preconditionnement : Avant de pratiquer aux essais, appliquer pendant I h la tension nominale aux bornes du 
condensateur ä mesurer a travers une resistance en serie de 1000 Ω. 

— Conditions climatiques generates : Θ = 20° C. Pression atmospherique 860 a 1060 mbar (environ 650 a 800 mm 
de Hg). Humidite relative : 45 a 75 %. 

Courant de fuite : Le courant de fuite ne doit pas exceder les valeurs suivarrres ä la fin de la periode de preconditionnement. 

rVoduit Cn.Un 
(μ coulombs) 

Cn.Un < 1000 

1000 < Cn.Un < 100000 
Cn.Un > 100000 

Courant de fuite 

0,05 Cn.Un ou 5 μΑ 
(la valeur la plus grande) | 

0,03 Cn.Un + 20 μΑ 
suivant accord particulier | 

Un = tension nominale en volts Cn = capacite nominale en /AF 

Capacite : La mesure de la capacite est faite avec une tension alternative de valeur efficace inferieure ä 0,5 V et de 
frequence 100 Hz. (Prendre soin de ne pas depasser le courant ondule maximal du condensateur.) La capacite 
mesuree doit s'inscrire dans les tolerances suivantes : 

Caracteristiques 
Un (volts) 
Un < 25 

Un > 25 

du condensateur 
C n ^ F ) 

C n < 5 
5 < Cn < 10 

C n > 10 

Tolerance sur la capacity 
% 

— 10 + 150 
— 1 0 + 1 0 0 
— 10 + 50 
— 10 + 50 

Tangente de Tangle de pertes : La mesure de Tangle de pertes est effectuee ä une frequence de 100 Hz. Le tableau 
suivant donne les valeurs maxima admissibles pour des condensateurs dont le produit Cn.Un ne depasse pas 
100000 μθ. 

Tension nominale Un 
(volts) 

U n < 4 
4 < U n < I O 

10 < Un < 25 
25 < Un < 63 

I Un > 63 

Tg de l'angle de pertes 

suivant accord particulier 1 
0,50 
0,35 
0,25 
0,20 
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flONDENSATEURS FIXES 

fleneralites ( s u i t e ) 

I0-1 

-25"C 

A C / C If en mA 

+ 1 0 % 

- 1 0 % 

Variation de l'impedance d'un condensateur 
de 100 MF-350 V en fonction de la frequence 
a diff6rentes temperatures. 

0°C 

0.8 
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0.4 

0,2 

4 ■f I 
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U vo 

—10 20 30 40 50 60 70 

Variation relative de la capacity d'un condensateur 
de 100 MF-350 V, en fonction de la temperature. 

0 100 200 300 * i^00 
350 385 

Variation du courant de fuite (If) en fonction 
de la tension de polarisation appliquee aux 
bornes d'un condensateur de 100 /iF-350 V. 
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F a b r i c a n t : CEP, 2 5 - 2 7 r u e Georges B o i s s e a u , (92) CLICHY" 
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^PES : ELECTROLYTIQUES ALUMINIUM 
MQdeles ; CEF type " MINIACEF " ( suite ) 

Exemples de realisations : types M et MOI 

Presentation : Etui aluminium recouvert d'une gaine plastique isolante (marquage direct sur le boitier protege par la gaine). 
Sorties : Fils specialement etames pour soiidure au bain. Type M avec sorties axiales, ou MCl avec sorties du meme cote. 
Temperatures d'utilisation : — I0°C ä + 70° C. 

Toutes les illustrations 
sont grandeur nature 

Fig. 11 

Hg. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 5 

Fig. 6 

Fie. 7 

_ ^ ^ ^ -

Fig. 12 

Fig. 13 

Fig. 15 

Fig. 16 

Fig 17 
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COflPEHSATEURS FIXES 
'TYPES ; MINIACEF M e t MC I 

■■aoripani : CEF:( Condensateurs E lec t roch imiques de F i l t r a g e ) 
25-27 rue Georges Boisseau (92) CLICHE 
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TYPES ; ELECTROLYTIQUES ALUMINIUM 

Modules ; SIC-SAFCO . MINISIC 

( v o i r c o u r b e s aux pages s u i v a n t e s ) 

T Y P E MINISIC 
Norme de reference : FNIE 024 - Modele COM 2. 
Categorie climatique 666 (-25 + 70° C) 
Certificat de qualification N° 30 

- UTILISATION 

Ces condensateurs polarises d'encombrement reduit, sont 
principalement destines aux decouplages, aux l iaisons ouau 
filtrage dans les materiels transistorises ou non. Ilspeuvent 
etre uti l ises comme element de retardement de relais. 

- PARTICULARITES DE CONSTRUCTION 
- Ces condensateurs sont de structure interne compacte. La 
chaine electrique entre tous les elements const i tut i fs est 
entierement realisee par soudures pour eliminer tous contacts 
imparfaits. 

- C e s condensateurs sont places sous une double enveloppe 
hermetique, cylindrique,composee de metal et de plastique. 
Cette technique assure une tres bonne tenue aux accelera
tions, vibrations et une excellente protection contre l'hu-
midite meme sous tension. 

- Marquage indelebile 

- Sorties axiales par fils et am es 

-CARACTERISTIQUES TECHNIQUES PARTICULIERES 

- Courant de fuite : lavaleur maximale du courant de fuite a 20°C, mesuree apres 5 minutes sous tens ion est : 
CU If (μ Α ) = + 2 . C en microfarads.U en volt« 
100 

Apres stockage prolonge, la tension doit etre appliquee pendant 30 minutes, puis le condensateur laisseenrepos 
48 heures avant qu'il soit procede a la mesure dans les conditions c i -dessus. 

- Tolerances sur capacite a 20° C 

- 10 + 100 % Si Un < 25 V et C < 10 μ¥ 
- 10 -H 50 * « « « « C > 10 μΈ 

- 10 + 50 % Si U > 25 V et toutes valeurs de C 
n - Tangente de 1'angle de pertes a 20° C 

Tg 8 < 0,35 pourUf l = 10 V 
< 0,25 pour 1 2 < U n < 25 V 
< 0 ,15 pour U n > 25 V 

- Ondulation : I'intensite efficace admissible a 100 Hz figure au tableau des valeursde la page 4-11-2 colonne 
leff. Ces intensites correspondent a une elevation de temperature du condensateur dfenviron 5° C au-dessus de 
Γ ambiance. 

- Essai de viei ll issement accelere : 500 heures a 70o C pour CU < 150 mic rocoulombs 
1000 heures a 70° C pour CU > 150 microcoulombs 

- Derive de la capacite dans la plage nominale de temperature : - 35 + 25 % 
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Types MINISIC ( Dimensions ) 
qONDENSATEURS FIXES 

Vcc 

10 

12 
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m A 

22 
32 
64 

160 
320 
640 

5 
7 

10 
26 
40 
80 

160 
320 
640 

5 
8 

40 
80 

160 

7 
32 
80 

160 

20 
64 

245 

L 

13 
13 
18 
28 
29 
41 

12 
12 
12 
13 
21 
27 
29 
41 
44 

12 
13 
21 
27 
29 

12 
18 
27 
29 

13 
27 

41 

0 

6 
7,5 
8,5 
9 

13 
14 

4 
4,5 
5 
6,5 
7 
7,5 

10 
11 
14 

4 
5 
7 
7,5 

10 

4,5 
7 
7,5 

10 

6,5 
7,5 

11 

0 Fils 

0,6 
« 
« 

0,8 
« 
< 

0,6 
« 
« 
« 

0,8 
« 
« 
« 
« 

0,6 
« 

0,8 
« 
« 

0,6 
0,6 
0,8 
< 

0,6 
0,8 

0,8 

Poids 
1 approx. (g) 
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& 

Fgnricftnt : SIC-SAFCO, 107 rue de Bellevue (92) COLOMBES 
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TyFER t ELECTROLYTTQUES ALUMINIUM 

Modeles : STH-SAFCO . MINISIC ( s u i t e ) 
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GONDENSATEURS FIXES 

Modeles ; S IC- SAFCQ . PRQMISIC 
ioo| 
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TYPES ; ELECTROLYTIQUES ALUMINIUM 
Modeles : SIC-SAFCO ( s u i t e ) PROMISIC 

( v o i r courbes ä l a page precedente ) 

TYPE PROMISIC 0-15 
- Specifications applicables CCTU 02-10 
- Categorie climatique : 554 (-40 + 8 5 ° C , 56 j chaleur humide) 

UTILISATION 
Ces condensateurs electrochimiques polarises peuvent emmaga-
siner de 55 a 7.500 microcoulombs dans un encombrement 
specifique de 360 ä 1060 μ C /cm3. De fiabilite elevee, i l s sont 
particulierement recommandes dans les utilisations suivantes : 
- Liaison, decouplage et filtrage dans les circuits transis

torises ou la faible impedance des circuits demande de fortes 
capacites, de faibles encombrements et de faibles courants de 
fuite. 

- Circuits ä constante de temps. 
- Calculateurs analogiques : differentiation et integration 
- Applications industrielles necessitant la stabilite des caracteristiques et la securite de fonctionnement. 
- Ces condensateurs ont une duree de vie estimee ä 100.000 heures dans les conditions climatiques normales. 
- Ils repondent egalement aux prescriptions de la specification MIL-C 62 B ainsi qu'aux recommandations de la CEL 

PARTICULARITES DE CONSTRUCTION 
- Boitier cylindrique en aluminium, ferme hermetiquement par un obturateur en elastomere synthetique. 
- Chame electrique soudee, assurant la continuite parfaite du circuit et permettant l'utilisation prolongee meme 

sous de tres faibles tensions et a des temperatures variables. 
- Sorties par fils dores soudables a l'etain ou electriquement. 
- Presentation en MODELE I a sorties axiales avec boitier recouvert d'une gaine isolante· ou 

en MODELE II avec 2 sorties du meme cote a travers un socle isolant assurant une base de fixation et 
un ecartement defini des fils de sorties, pour boitiers de 0 6 , 3 , 9,5 et 10,9mm seulement. 

- Protection speciaie pour satisfaire a l 'essai en brouillard salin [ sur demandej. 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

1 Caracteristiques 
Gamme de capacite 
Tension nominale Un 

Courant de fuite 

1 Tolerances sur capacite 

Tangente de Tangle de pertes 
Produit RC 
Impedance a - 40° C 

Courant ondule admissible 
I i 

Limites de fonctionnement 

1 Potentiel d'anode 
1 Vieillissement accelere 
| Stockage 

Valeurs 
1μ F a 1.500 μ F 
4 Vcc a 160 Vcc 

IfC0,002 CUnpour Un<63Vcc 
l££0,01 CUnpourUn >63 Vcc 

- 10 + 50% 

< X . £ ^ 20o C 

a 85° C et a 100 HZ 
voir page 2 

temp. max. du boitier °C 
temp, ambiante 

- 1 V a + Un 

2000 heures 
1.000 heures 

Observations 

ou 1 μ A 
ou 5μΑ 

la plus grande des 2 valeurs, a 20° C, apres 10 min. 
de mise sous tension Un. If εημ A-Cεημ F-Un en Volts 

a 20° C. Sur demande 

Un (V) 4 6,3 
T g S 0,25 0,20 
RC(^sec) 400 300 
X 6 5 

autres frequences : 
facteur multiplicateur : 

40 55 
20 40 

: - 10 + 30% 

10 16 
0,13 0,13 
200 200 

4 3 

25 a 40 
0,13 
200 

2 

50 400 800 
0,8 1,2 1,3 

67 
55 

Intervalle ä ne pas depasser dans tous 

77 
70 

les cas 
a 85° C sous Un> composante alternative 100 HZ 
a 85° C hors tension. 

63 a 160 V 
0,1 
150 
2 

2400 HZ 
1,4 

88<>C 
85° C 

comprise | 

Apres une duree de stockage de 2 ou 3 ans a 20° C et 65% d'humidite relative, ce s condensateurs n'ont pas besoin 
d'etre «reformes» avant utilisation 
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Un 
V 

4 
4 
4 
4 
4 
4 

* 63 
6,3 
6,3 
6,3 
6,3 
6,3 

10 
10 
10 
10 
10 
10 

* 16 
1 6 

1 6 

16 
16 
16 

l· 25 25 
25 
25 
25 
25 

l· 40 40 
40 
40 
40 
40 

l· 63 63 
63 
63 
63 
63 

100 
100 
100 
100 
100 

160 
160 
160 
160 
160 

Up 
V 

5 
5 
5 
5 
5 
5 

10 
10 
10 
10 
10 
10 

12 
12 
12 
12 
12 
12 

20 
20 
20 
20 
20 
20 

40 
40 
40 
40 
40 
40 

60 
60 
60 
60 
60 
60 

100 
100 
100 
100 
100 
100 

135 
1135 
135 
135 
135 

180 
180 
180 
180 
180 

Capa. 
fF 

15 
68 
150 
330 
680 
1500 

10 
47 
100 
220 
470 
1000 

6,8 
33 
6β 
150 
330 
680 

4,7 
22 
47 
100 
220 
470 

2,2 
10 
22 
47 
100 
220 

1,5 
6,8 
15 
33 
68 
150 

1 
4,7 
10 
22 
47 
100 

2,2 
6,8 
15 
22 
47 

1,5 
4,7 
10 
15 
33 

1 eff. 
mA 

13 
60 
130 
250 
400 
800 

14 
6,5 
135 
230 
410 
730 

14 
65 
125 
220 
400 
700 

16 
70 
115 
210 
380 
660 

12 
50 
100 
170 
280 
580 

13 
45 
85 
150 
250 
470 

14 
40 
70 
120 
210 
370 

25 
45 
85 
125 
210 

20 
35 
70 
100 
170 

1 Φ 1 
±0,5 

4,5 
6,3 
9,5 
9,5 
10,9 
14,2 

4,5 
6,3 
9,5 
9,5 
10,9 
14,2 

4,5 
6,3 
9,5 
9,5 
10,9 
14,2 

4,5 
6,3 
9,5 
9,5 
10,9 
14,2 

4,5 
6,3 
9,5 
9,5 
10,9 
14,2 

4,5 
6,3 
9,5 
9,5 
10,9 
14,2 

4,5 
6,3 
9,5 
9,5 
10,9 
14,2 

6,3 
9,5 
9,5 
10,9 
14,2 

6,3 
9,5 
9,5 
10,9 
14,2 

L 
± 1 

10 
18 
18 
26,5 
32 
45 

10 
18 
18 
26,5 
32 
45 

10 v 
18 
18 
26,5 
32 
45 

10 
18 
18 
26,5 
32 
45 

10 
18 
18 
26,5 
32 
45 

10 
18 
18 
26K5 
32 
45 

10 
18 
18 
26,5 
32 
45 

18 
18 
26,5 
32 
45 

18 
18 
26,5 
32 
45 

H 

24 
24 
32,5 
37,5 

___ 
24 
24 
32,5 
37,5 
-

24 
24 
32,5 
37,5 

—̂ ___ 
24 
24 
32,5 
37,5 

_ _ 
24 
24 
32,5 
37,5 

24 
24 
32,5 
37,5 

— 
24 
24 
32,5 
37,5 

24 
24. 
32,5 
37,5 

24 
24 
32,5 
37,5 

Φ 
fils 

0,6 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
1 

0,6 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
1 

0,6 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
1 

0,6 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
1 

0,6 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
1 

0,6 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
1 

0,6 
0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
1 

0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
1 

0,8 
0,8 
0,8 
0,8 
1 

Poids 1 
10 Pees 

6 
12 
22 
32 
47 
125 

6 
12 
22 
32 
47 
125 

6 
12 
22 
32 
47 
125 

6 
12 
22 
32 
47 
125 

6 
12 
22 
32 
47 
125 

6 
12 
22 
32 
47 
125 

6 
12 
22 
32 
47 
125 

12 
22 
32 
47 
125 

12 
22 
32 
47 
125 
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Pour les modeles avec gaine, ajouter 
a φ : 0,5 mm et a L : 1,5 mm environ 

MODELE II 

|l 71 

«uj 

1 Encombrement des embases | 
Pour φ 
6,3 
9,5 

1 10,9 

A 
10,5 
14,5 
16 

B 
8,5 

12 
13,5 

e 1 
7,6 1 

10,2 
10,2 | 

Fafrrlcant : 
SIC-SAFCO 

107 rue de Bellevue 

(92) COLOMBES 
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Serie TE polar isee 
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C 
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Tension de service des condensateurs polarises 

Toute inversion de polarite aussi minirne soit-elle est irremediablement des-
tructrice du condensateur. II est done absolument imperatif que la difference 
entre la tension continue de polarisation et la tension crete alternative super-
posee soit continuellement positive. 

Reference 

Modele 
non isoie 

TE 350 
TE 350 
TE 350 
TE 350 
TE 350 
TE 350 
TE 350 

TEIOOO 
TEIOOO 

| TEIOOO 
TEIOOO 
TEIOOO 
TEIOOO 

| TEIOOO 

TE3500 
TE3500 
TE3500 
TE3500 
TE3500 
TE3500 
TE3500 

TE6800 
TE6800 
TE6800 
TE6800 
TE6800 
TE 6800 
TE 6800 

' Modele 
i sole 

TE 351 
TE 351 
TE 351 
TE 351 
TE 351 
TE 351 
TE 351 

TE 1001 
TE 1001 
TE 1001 
TE 1001 
TE 1001 
TE 1001 
TE 1001 

TE3501 
TE3501 
TE3501 
TE3501 
TE3501 
TE3501 
TE3501 

TE6801 
TE6801 
TE6801 
TE6801 
TE6801 
TE6801 
TE6801 

Capacite 

MF 

4,7 
8,2 

10 
12 
22 
33 
47 

12 
27 
25 
39 
68 

100 
150 

39 
82 

100 
120 
180 
330 
470 

90 
150 
180 
250 
390 
680 

1000 

Tension 
nominale 

Vcc 

75 
40 
35 
25 
16 
10 
6,3 

75 
40 
35 
25 
16 
10 
6,3 

75 
40 
35 
25 
16 
10 
6,3 

75 
40 
35 
25 
16 
10 
6.3 

Variation de la capacite 
a50Hz 

a-55°C 

- 1 5 % 
- 2 5 % 
- 2 5 % 
- 2 5 % 
- 5 0 % 
- 5 0 % 
- 6 0 % 

- 1 5 % 
- 2 5 % 
- 2 5 % 
- 2 5 % 
- 5 0 % 
- 5 0 % 
- 6 0 % 

- 4 0 % 
^ 4 0 % 
- 4 0 % 
- 5 0 % 
- 6 0 % 
- 6 0 % 
- 7 0 % 

ä+85°C 

- 0 + 1 0 % 
- 0 + 1 0 % 
- 0 + 1 0 % 
- 0 + 1 0 % 
- 0 + 1 5 % 
- 0 + 1 5 % 
- 0 + 1 5 % 

- 0 + 1 0 % 
- 0 + 1 0 % 
- 0 + 1 0 % 
- 0 + 1 0 % 
- 0 + 1 5 % 
- 0 + 1 5 % 
- 0 + 1 5 % 

- 0 + 1 0 % 
- 0 + 1 0 % 
- 0 + 1 0 % 
- 0 + 1 0 % 
- 0 + 15 % 
- 0 + 1 5 % 
- 0 + 1 5 % 

Resistance 
Serie 

Equivalente 
a 50 Hz 

Ω 

14 
11 
11 
10 
9 
8 
7,5 

12 
9 
9 
8 
7 
6 
5,5 

9 
6,5 
6,5 
6 
5,5 
5 
4,5 

Impedance 
a-55°C 

50 Hz 

Ω 

1100 
800 
800 
550 
350 
250 
200 

1400 
1050 
1050 
850 
550 
500 
m 

1400 
1100 
1100 
850 
700 
550 
500 

Courant de fuite 
maximum 

V-

a20°C 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

A 

a85°C 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 

Serie TN non polar isee 
Condensateur non polarise isole. 

Cylindrique a connexions axiales. 

• Categorie climatique 

ASPECT ET DIMENSIONS 

Fil nickel etame φ : 1 t\ 

454 (-55°C +85°C - 56 jours de chaleur humide) 

Fil nickel etom« φ : 1 ι 
ii \ 

]£A 
-MARQUAGE-

Capacite nominale, tolerance, tension 
nominale, la mention : non polarise ou 
N.P. et date de fabrication en clair. 

Reference 

TN 700 

TN 2 000 

j T N 7 000 

Dimensions 

L 
mm 

29 

35 

48 

D 
mm 

8 

8 

10 

Masse. 

9 1 
6 

7 

17 1 

Reference 

TN 700 
TN 700 
TN 700 
TN 700 

i TN 700 
TN 700 
TN 700 

TN 2000 
TN 2000 
TN 2000 
TN 2000 
TN 2000 
TN 2000 
TN 2000 

TN 7000 
TN 7000 
TN 7000 
TN 7000 
TN 7000 
TN 7000 

[ j N 7000 

Capacite 

^ 
2,2 
3,9 
5 
6,8 

10 
15 
27 

6,8 
12 
12 
18 
33 
47 
82 

22 
39 
50 
68 

100 
.150 

| 27fr 

Tension 
nominale 

Vcc 

75 
40 
35 
25 
16 
10 
6,3 

75 
40 
35 
25 
16 
10 
6,3 

75 
40 
35 
25 
16 
10 

j 6,3 

Variation de la capacite 
ä 50 Hz 

a-55°C 

- 1 5 % 
- 2 5 % 
- 2 5 % 
- 2 5 % 
- 5 0 % 
- 5 0 % 
- 6 0 % 

- 1 5 % 
- 2 5 % 
- 2 5 % 
- 2 5 % 
- 5 0 % 
- 5 0 % 
- 6 0 % 

- 4 0 % 
- 4 0 % 
- 5 0 % 
- 5 0 % 
- 6 0 % 
- 6 0 % 
- 7 0 % 

a+85°C 

- 0 + 10 % 
- 0 + 10 % 
- 0 + 10 % 
- 0 + 10 % 
- 0 + 1 5 % 
- 0 + 1 5 % 
- 0 + 15 % 

- 0 + 1 0 % 
- 0 + 10 % 
- 0 + 10 % 
- 0 + 1 0 % 
- 0 + 1 5 % 
- 0 + 1 5 % 
- 0 + 1 5 % 

- 0 + 10 % 
- 0 + 10 % 
- 0 + 10% 
- 0 + 1 0 % 
- 0 + 1 5 % 
- 0 + 1 5 % 
- 0 + 1 5 % 

Resistance 
Serie 

Equivalente 
ä 5QHz 

Ω 

29 
25 
25 
21 
19 
16,5 
14,5 

23 
19 
19 
16 
14 
12,5 
11 

15,5 
14 
14 
12,5 
11,5 
10 

| 8,5 

Impedance ! 
a-55°C 

50 Hz 

Ω 

2200 
1600 
1600 
1000 
700 
550 
400 

2600 
2200 
2200 
1800 
1100 
1000 
900 

2600 
2200 
2200 
1600 
1300 
1150 
1050 

Courant de fuite] 
maximum 

ä 20°C 

2 
2 
2 
2 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

ä85°C 

5 1 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

25 
25 
25 
25 
25 
25 
25 

Tolerances : ±20%.-15+50% 

F a b r l e a n t : LCC - STEAFIX 
1 2 8 , r ue de P a r i s 

93 MONTREUIL SOUS BOIS 

ToSerancas : +20% -15+50% 
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TYPKR : CONDENSATEURS ELECTR0LYTIQUE5. 

Modeles : TANTALE, ( e l e c t r o l y t e l i q u i d e ) ; LCC - STEAFIX 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES GENERALES 

• Capacite 
La capacite nominale est mesuree en courant alternatif a 50 Hz sous 4 Veff 
environ ou 30 % de Un ( la plus faible de ces deux valeurs). 
Pour les condensateurs polarises, ne pas oublier de superposer une tension 
continue de.polarisation inferieure ά 70% de la tension nominale mais supe-
rieure a la valeur crete de la tension alternative de mesure, pour eviter une 
inversion de polarisation. 

• Resistance serie equivalente et impedance 
Memes conditions de mesure que pour la capacite. Les valeurs limites sont 
precisees pour chaque modele dans les pages qui suivent. 

• Soudure 
Les fils sont immerges jusqu'a 6 mm du corps dans deux bains de soudure« le 
premier a 270 °C pendant 2 secondes, le second pendant 3 a 4 secondes dans 
un bain a 350 °C. Apres une reprise de 4 a 6 heures, la variation de capacite 
est inferieure a 5 % et aucune trace de fuite n'apparaft ά l'epreuve de suin-
tement. 

• Vieillissement 
Apres 2 000 heures a 85 °C sous une tension egale a U n c c pour les condensa
teurs polarises et a Un crete 50 Hz pour les condensateurs non polarises, les 
derives observees sont inferieures a : 

Capacite 
Resistance serie 

10% 
130% 

• Tension de pointe 
Nos condensateurs peuvent subir sans dommage Γ application d'une tension 
alternative dont la crete depasse de 15 % la tension nominale (pour une fre
quence d'ondulation de 100 Hz). 

AC<y 
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- capacite a 120 Hx 100% = RSE a 120 Hz 

U„ 
Courant de fuite 

Tension de mesure 
En service normal, le courant de 
fuite diminue avec le vieillisse
ment. Les courbes ci-contre don-
nent a titre purement indicatif la 
variation du courant de fuite en 
fonction de la temperature pour 
quelques echantilions de diffe-
rents modeles sous leur tension 
nominale. 

1-TE 350-2-TE 3500 
3-TE 350- 4-TE 3500 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11II1111 - j 4 l :̂  35 MF 8V 
I L T 2 -*400/iF 8V . 
i f 3: 1 5 A < F 2 5V 
Ü 4 ^ 1 0 0 ^ 35 V-

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 LJ 1 
© iff L \\\y JJrT LHi WT U M ffl ML 

1 1 1 1 1 I n l i l T" 

/H / r / r / / m 111/ 1 
I . / / -1 tr 7 

/ A \\J\ Mil / / / \A A/M / LV Λ / / 
?! liK/Jrl 1H 11 Wnffl iJ/W IT * £ / 1 1 I f L H 1 
"TLLWITM 

Courant de fuite apres stockage 

Apres une periode de stockage, un courant de fuite superieur a la valeur 
specifiee resulte generalement de la degradation de la formation du condensa-
teur. Mais ce condensateur remis sous tension se reforme et la piece n'est a 
rejeter que si le courant reste trop important apres cette reformation. En 
realite apres un an de stockage, on observe les variations suivantes maxima : 

Capacite 
Resistance serie 

15% 
50% 

Les courbes ci-contre indiquent revo
lution du courant en fonction du temps 
lors de la premiere mise sous tension 
apres un an de stockage (1000 Ω en 
serie). 
1 : 400 μ? 8 V 
2 : 100 μ? 35 V 
3 :· 25 μΤ 12 V 

4 : 5 μ? 70 V 
5 : 50 μΤ 70 V 
6 : 80 μ? 12 V 

Variations en fonction de la temperature 

Les courbes ci-dessous donnent les variations de la capacite en fonction de 
la temperature pour differentes frequences. 
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Tension de service des condensateurs polarises 

Toute inversion de polarite aussi minime soit-elle est irremediablement des-
tructrice du condensateur. II est done absolument imperatif que la difference 
entre la tension continue de polarisation et la tension crete alternative super-
posee soit continuellement positive. 
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-TYPES : ELECTROLYTIOUES AU TANTALE SEC 

Modules : GAM 

οέκέΡΑϋτέβ 
Sous b o i t i e r cylindrique ra^tallique aveo des s o r t i e s ax ia le s 

etanches, ces condensateurs h Electrolyte so l ide sont dfune exce l l ente 
tenue möcanique, de p e t i t e s dimensions e t de t re s hautes qual i tos 
profess iormel les · 

CARACTERISTIQUES £LECTRIQUES 

- temperature de fonctionnement : -55° +85° C (125°:tensions r i d u i t e s ) 
- Tensions de serv ices n o r m a l i s e s ä 20° « 6- 10- 15- 20- 35- 50VCC. 
- Tolerance : + 20 $ (± 10 fi ± 5 # sur demande). 

- Surtension admissible : environ 1,2 f o i s l a tens ion de service h 20°C· 
- Tension inverse admissible en regime permanent : 0,5 VCC· 
- Tension a l ternat ive superposable h l a t ens ion po lar i sa t ion -

a) Amplitude Tp + Tc< Ts Ts : Tension serv ice normal 
Tc - Tp<Ti Tp : w po lar i sa t ion ( r e e l l e u t i l i s · ) 

Tc : w continue a l ternat ive 
Ti : ff Inverse admissible 

b) e f f i cace : Veff « 180 - T pour 1<σ<100Ο/Έ 
2,5 f'- C°·* 50<P<1000 Hz 

25<T<125° C 
T e n ° C - P en Hz - C en Farad. 

Courant de fu i t e : < 0,02 /Ά/Τρ/Τ 
Paoteur de d i s s i p a t i o n : ^ Tg 6 10-*· % 100 Hz e t 25° C. 

VARIATIONS DE CES CARACTSR1ST1QUES AVSC LA TEBCFERATURE 

1 25° c 
1 85° c 

125° c 

Tension Ts 

Ts 

2/3 Ts 

1 Capacity C 

| + 13 * 

+ 15 f 

Courant de fuite 

If<0,2 ΡΚ/Ίν/?! 
If<0,?5rA/Tp//»P 

Tg _| 
Tg<0,08 

| Tg<P,09 I 
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CQNPENSATEURS FI~S

PRllslNTATION Valeur 6v 16vlOv 20v 35v 50v 609' 75v ·lOOV

0.,10 A A A A A
0,15 A A

Df 0,22 A A A A A A
O,33 A A A A A
0,47 A A A A A

~
... 0,56 A A A A A:~ ..~~ 0,68 A A A A B
---*.. 0,82 A A B B

1,0 A A A A A A. B B B
...= 1,2 A A A A B B B B

1,5 A A A A B B B B B
II 1,8 A A A A B B B B

"l D 2,2 A A A A B B B B B
, 2.7 A A A B B B B B B

~ '- 3,3 A A A B B B B B
3,9 A A B B B B B B
4,7 A A B B B B C C
5,6 A B B B B C C C
6.8 A B B B B C C C
8,2 B B B B C C C C

D L Df 10 B B B B C C C C
12 B B B B C C D D

A 3,.2 6,3 0,5 15 B B B B C C D D
18 B B B C C C D

B 4,5 11 0,5 22 B B B C C D D
27 B B C C D

C 7,1 16,5 0,6 33 B B C C P
39 B B C C D

D 8,7 19 0,6 47 B C C C D
56 B C C D
68 C C C D
82 C C D D

100 C C D D
120 C C D
150 c D D
180 C D

220 D D
270 D

~30 D

Fabricant GAM, 71 Avenue Clemenceau (77) MEAUX
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TYPES : ELECTROLYTIQUES ( TANTALE SEC ) 
Modeles : PRECIS 

Generality? 
Tension de pointe : 

La valeur de crete de la tension ondulee appliquee au condensateur ne doit jamais depasser 115 % 
de la tension de service nominale. Une teile valeur de !a tension de pointe ne peut etre appliquee en ser
vice continu. 
Capacite : 

La variation de capacite en fonction de la temperature est indiquee au tableau des courbes. Le coef
ficient de temperature est positif et assez faible de l'ordre de 0,8 X 10~3 par degre C. 
Courant de fuite : 
1°) Serie standard, selon CCTU 02-12. 

La valeur mesuree ne doit pas etre superieure ä la plus grande des deux valeurs suivantes : 
I μΑ ou 0,02 X Cn X Un = μΑ. 
Cn ·. capacite en microfarads. 
Un : tension nominale en volts c/c. 
II croit avec la temperature et avec la tension appliquee (voir tableau des courbes). 

Tangente de Tangle de pertes : 
— Inferieure ou egale ä 0,06 ä 100 Hz. 
— Inferieure ou egale ä 0,08 ä 100 Hz, pour les capacites superieures ä 220 MF et pour 

les tensions egales ou inferieures ä 6 V. 
— Inferieure ä 0,15 ä 100 Hz pour les modeles superieurs ou egaux ä 2.000 microcoulombs. 

0 + 2 0 +50 *85 ♦1Z5+150eC 5 0 OO tOOOO Soooo lococa^Z 

Variation relative de la capacite en fonction Variation relative de la capacite en function 
de la frequence 

•60 -50 -40 -30 · ίο -10 O "10 -20 +30 *ύ.Ζ +50+«0 *7Q «60 *-9θ*ι'θΟ*ιΟ 120 12S*C 

Variation relative du courant de fürte en fonction 
de la temperature 

5000 1COOO 5QOCO 1O.0C0HZ 
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CQflPSWSATSVRS FlXäS 
Modules submiTiiatures SB 64 

POLARISES 

Temperature d'utilisation — 80 C + 125° C 

S B 64-
3,7 2,7 4,2 3,5 

M«J«le D 
Sorties par HIS Saudables a fetain ou έ/ectr/que 
pole oositif til dare 

Principales Caracteristiques 

Tension de service : 
— 60" C + 85° C Un 
— 80° C + 125" C 70 % Un 
CAPACITE: 
Tolerance ± 20 % ± 10 % 
COURANT DE FUITE: 

(Voir caracteristiques generates) 

FACTEUR DE PERTES: 
Inferieur a 0,06 a 100 Hz 

a 20* C 
Tension de surcharge : 

Egale a Un X 1,15 

Tension 
en 

Volts CC 

1,5 
3 

I 6 

10 
16 
20 
25 
30 
35 

40 
50 

I 60 
I 75 

0,033 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

0,047 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

0,056 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

0,068 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

0,082 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

0,1 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

0,15 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

0,22 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

0,33 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

0,47 

A 

. A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

0,56 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

B 

C A P A C I T E 

0,68 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

B 

C 

0,82 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

B 

C 

C 

1 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

B 

C 

C 

1,2 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

B 

B 

1,5 

A 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

B 

B 

C 

C C 

c c 
I 

E N 

2,2 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

B 

B 

C 

C 

c 

c 

2,7 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

B 

C 

c 

c 

M I C R O F A R A D 

3,3 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

C 

C 

C 

C 

4,7 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

C 

C 

C 

C 

c 

5,6 

B 

B 

B 

B 

B 

C 

C 

C 

C 

c 

D 

6,8 

B 

B 

B 

B 

C 

C 

c 

8,2 

C 

c 

c 

c 

c 

c 

c 

c c 

c 

D 

D 

D 

D 

D 

10 

c 

c 

c 

c 

c 

c 

c 

D 

D 

D 

D 

12 

C 

c 

c 

c 

c 

c 

D 

D 

D 

D 

15 

C 

c 

c 

c 

c 

c 

D 

D 

D 

22 

C 

c 

c 

c 

c 

0 

D 

D 

27 

C 

c 

c 

c 

D 

D 

D 

33 

C 

C 

c 

c 

D 

D 

47 

C 

C 

c 

D 

D 

56 

C 1 

C 1 

c I 
D 

D | 

fabric SAB.PRECIS,8 Bd de Menilmontant , PARIS200 
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TYPES ; ELECTROLYTIQUES ( TANTALE SEC ) 
Modeles : PRECIS ( suite ) 

Principales Caracteristiques 
T y p e s 

SB 6 1 

e t 

SB 6 3 0 0 

A) Presentation 
Enrobage sous resine 

B) Marquage 
Voir code de couleurs 

C) Courant de fuite 
Inferieur a 2 microamperes 

D) Facteur de perte 
Inferieur a 0,06 a 50 Hz 

E) Temperature de fonctionnement 
Tension nominale —60° +85° C 

F) Tension continue de surcharge 
Egale a UnXl,15 

G) Tension d'ondulation 
Egale ou inferieure a 10 % de la ten
sion de service 

Temperature d'utilisation : — 80° C + 125° C 

Tolerances standard ± 30 % ± 20 % ± 10 % 
SB 6300 Non Polarise 

1 T.S. 

6Vcc 

15 » 

25 » 

35 » 

CAPACntS | 

ή047 

/ / 

// 

/ / 

/ / 

Cp68 

// 

/ / 

/ / 

/ / 

V 

// 

" 

/, 

/ / 

0,21 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

0,33 

/ / 

// 

/ / 

/ / 

0/7 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

SB 61 
POLARISE j 
0,56 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

0,68 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

0,82 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

1 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

V 

/ / 

/ / 

/ / 

1,5 

// 

/ / 

/ / 

2-2 

/ / 

/ / 

2,7 

/ / 

/ / 

3,3 

/ / 

V 

/ / 

SB 630I 
NON POLA1 

Q033 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

0/M7 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

V68 

// 

/ / 

/ / 

/ / 

0,1 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

0,22 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

OP* 

/ / 

/ / 

/ / 

/ / 

0,47 

// 

/ / 

/ / 

/ / 

0,56 

/ / 

// 

/ / 

3 
US! 
0,68 

// 

/ / 

/ / 

\ 1 
0,82 

// 

/ / 

/ / 

1 

// 

/ / 

1,2 

/ / 

/ / 

1,5 

/ / 

//I 

2*\ 

/ / 
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CvWEiqSATEVRS f XXES 

Type c v l i n d r i q u e C 65 

spur mgntageg ", CQRPWQQP " 

Type C 65 « CORDWOOD » pour micromodules 
Temperature d'utilisation — 80 C + 125° C 

Tension 
en 

Volts C C 

3 
6 

10 
16 
20 
25 
30 
35 
40 
50 
60 

L_ 75 

0,047 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

* l 

0,068 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

| _ 
A 

0,10 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

0,15 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

JLi 

C A P A C I T E 

0,22 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

0,53 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

0,47 

A 

A 

A 

A 

A 

A 
I 

A A 
! 

0,68 

A 

A 

A 

A 

A 

1 

A 

A 

A 

A 

A 

A A 

A 

A A A 

A | A I A 
|- 1_ 

1 
A | A 
A 

A 

A 

A 

B 

B B 

B B B 

B B B 

E N 

1,2 

A 

A 

A 

A 

A 

1,5 

A 

A 

A 

A 

A 

A A 

A 
h -

A 

A 

B 

B B 

B B 

B 

B 

M 

2,2 

A 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

B 

B 

1 C R O 

2,7 

A 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

B 

3,3 

A 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

B 

B 

... 

F A R A D 

4,7 

A 

A 

A 

B 

B 

B 

B 

B 

5,6 

A 

A 

B 

B 

B 

B 

B 

_-- _ L . 

6,8 

A 

A 

B 

B 

B 

B 

k M ^ H M̂ 

8,2 

B 

B 

B 

B 

B 

—— 

10 

B 

B 

B 

B 

B 

12 

B 

B 

B 

B 

! 

Γ"" '1 

15 

B 

B 

B 

22 

B 

B 

J 

FflfrriQgnt : SAB.PRECIS,8 Bd de Menilmontant PARIS200 
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TYPES ; ELECTRQLYTIQUES AU TANTALE 
MQdeigs ; "LTT"I Types £ dUiectriqves sees 

GgneraUtes CAPACITE 

La mesure de la capacite est efiectuee a une tension de 0, 5 volt 
efficace ä 100 Hz avec une tension continue de polarisation egale ä 70 % 
de la tension de service. 

Limite + 8 5 VARIATION DE LA CAPACITE 

E N 

FUNCTION DE LA TEMPERATURE 

J- - b 4,7„f/ |0vkf_-i00Hz 
i p 47^r /10V | 

ß 3 3 0 „ r / 6 v l 

VARIATION DE LA CAPACITE 

EN 

1 

09 

08 

FUNCTION DE LA FREQUENCE 07 
00 
05 

PRESSION ADMISSIBLE 100 500 1000 5000 10000 50000 100000 Hz 

Ces condensateurs peuvent etre soumis ä une pression de 20 mbar 
(altitude 36000 metres, environ). 

[TENSIONS 

a) Tensions continues 
1 -Tension nominale: Elle est definie comme etant la valeur de la ten

sion continue pouvant etre appliquee au condensateur en regime permanent 
ä la temperature maximum et a la pression minimum correspondant ä 
la categorie. Cette valeur figure sur les condensateurs. 

2-Tension de pointe : Les condensateurs peuvent etre soumis a une 
tension superieure a la tension nominale pendant des temps relativement 
courts et suffisament espaces. 

L'essai de surtension comporte l'application pendant 30 secondes ä 
intervalles de 6 minutes ä travers une resistance de 1000 ohms d'une 
tension egale ä 115 % de la tension maximum, la surtension etant appli
quee 1000 fois de suite. 

En aucun cas les conditions d'emploi ne doivent etre plus severes que 
celles indiquees ci-dessus. En particulier, jamais la valeur de crete de 
la tension ne doit depasser la tension de pointe. 
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JANGLE DE PERTES) CONDETJSATKTTRfi F T m 

La v a l e u r de la t ange r . t e de 1 ! a n g l e de p e r t e s mesuree ä 20°C e s t i n f e r i e u r e 
ou e g a l a a 6 . 1 0 ~ - a l a f r e q u e n c e 100 Hz. 

VARIATION DE LA TANGENTE HE 

[/ANGLE DE PERTES EN FUNCTION 

DE LA TEMPERATURE 

- 55 °C T g i : 9, Vv2 

+ 85°C Tg i : 9. 10 

+ 125°C T g > : 1 2 . 1 0 

.? 

-2 

1 
i ς 1 1 5 T " 1 — 

l~~ 
t r% L ^ V 

Nts , ns, 
t \ ' r 
i I 

fe -JP 
•^m " —1 

- 6 0 

— 

« 4 0 

i 

™Ϋ*Η—™ 

- 2 0 0 

] 
5 

. l ,r /35Vl 1 1 
A 7 „ i ' i n V r , Λ Λ 1. ; 4 y ^ / ; ^ o r = , w n z 

4 35 

+ 20 

5^6V 

— 

4-40 + 6 0 
1 » 

+ 80 °C 

VARIATION DE LA RESISTANCE SERIE 

EN FUNCTION 

DE LA FREQUENCE 

[COURANT DE FUITEJ 

si 
10O 

50-
40. 
3 0 
2 0 

ισ 

5_ 
4. 
Ί 
? 

u 

1 

-ΞΞΞΞ: 
— 

-+-

—H-—-H-j 

^ν^Ι 

^ ® _ 

i 

■ M BSB 

|(i 
b b 

S&: Z~1:~ j [i; 

! < i ! 
' 1 ^ / 3 5 / 
V^r/iov 
4 7 ^ 0 / 
i i j ; 

._".: 
_._ 

-W . Hz 
100 500 1000 5000 1000Q 50000 100000 

Le courant de fuite ,en courant continu,mesure ä 20°C et sous la tension nom 
nale,est infgrieur ä la plus forte des deux valeurs suivantes: 

- 0,02 Cn x Un microampere 
- ou 1 microampere 

VARIATION DU COURANT DE FUITE EN FONC-
TION DE LA TEMPERATURE 

ä 4- 85°C :le courant de fuite est 10 
fois les valeurs limites ä 20°C,soit 

0,2 CnxUn microampere 
ou 10 microamperes 

ä + 125*C:le courant de fuite est 20 
fois les valeurs limites ä 20°C,soit 

0,4 CnxUn microamperes 
ou 20 microamperes 

« 8 0 - 6 0 - 4 0 - 2 0 

Fabricgmt : LTT, 89 rue de l a Fa i sande r i e , PARIS 16° 
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TYPES t fiLKflTBOLYTTgrneg ̂ υ ΤΑΝΤΔΤ.ΤΓ. 

MQflfelgg : "T.TT". Tantnlfl» «p^a f a u l t s 
( e n mm) ENCOMBREMENT 

Λ 
, 0.5 1 

>l 
1 t t 

+i 7i 

1 A " I 
I * 

TYPES 

E A 1 
E A 2 

E B 1 
1 E B 2 

h t 1 

6 
7 
8 

10 

0+-l 1 
4 

5 
6 

6 j 

Ω 

10 000 

1 000 

100 

io m 

1 1 
10 ) 1 000 

llKr 1^ 11 

ImJ: ^ 

44JJ5ja 

5 0 ^ 
10 000 

Fl 1 1 

100000 Io· 
VARIATION DE L'IMPEDANCE EN FONCTION DE LA FREQUENCE 

TYPES i a .p 

DESIGNATION 

GPEAl 
GPEAl 
GPEAl 
GPEAl 

GPEA2 
GPEA2 
GPEA2 
GPEA2 
GPEA2 
GPEA2 
GPEA2 
GPEA2 
GPEA2 

1 GPEA2 
J GPEA2 

GPEBl 
GPEBl 
GPEBl 

1GPEBl 
IGPEBl 
jGPEBl 
1GPEBl 
1GPEBl 
1 GPEBl 
1GPEBl 

[GPEB2 
IGPEB2 
IGPEB2 
IGPEB2 
JGPEB2 
IGPEB2 
IGPEB2 
|GPEB2 

0 , 1 / 4 0 
0 , 1 5 / 4 0 

0 , 2 / 4 0 
0 , 3 / 4 0 

0 , 4 / 4 0 
0 , 5 / 4 0 
0 , 7 / 4 0 

1 / 40 
1 ,5 /25 

2 /25 
3 /16 
4 /16 
5 / IO 
7 / 6 

10 / 4 

1 ,5 /40 
2 / 40 
3 / 40 
4 /25 
5 /16 
7 /16 

10 /16 
15 / 6 
20 / 6 
30 / 4 

5 / 40 
7 / 25 

10 /25 
15 /16 
20 /16 
30 / IO 
40 / 6 
50 / 4 

CAPACITE pF ' 

0 , 1 ' 
0 , 1 5 
0 , 2 
0 , 3 

0 , 4 
0 , 5 
0 ,7 

1 
1,5 

2 
3 
4 
5 
7 

10 

1,5 
2 
3 
4 
5 
7 

10 
15 
20 
30 

5 
7 

10 
15 
20 
30 
40 
50 

( 1 ) 

40 
40 
40 
40 

40 
40 
40 
40 
25 
25 
16 1 
16 ! 
10 1 

6 
4 

40 
40 
40 
25 
16 
16 
16 

6 
6 
4 

40 
25 
25 
16 
16 
10 

1 6 

! 4 
■■·■■■■ 

TENSION ^ 

Couleur 

Jaune 
Bleu 
Marron 
Ver t 
Rouge 
Blanc 

V a l e u r 

4 
6 

10 1 
16 ! 
25 ! 

40 

^ CAPACITE / 

Cou leu r 

Marron 
1 Rouge 

Orange 
Jaune 
V e r t 
Bleu 
V i o l e t 
G r i s 
Blanc 

1 Noir 

l e - r ch i f f re 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
-

2i-mchiffre*' 
rventwellrment 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

, 8 
9 
-

Mul t ip l i ca t eu r 

x 10 1 

x 0 , 1 
| x 1 

(1) TENSION max. d'emploi (volt) 

* Le code des couleurs ne 
c o m p o r t e g e n e r a l e m e n t 
qu 'un seu l chiffre signi-
f icat i f . 
Lorsque celui-ci compor
te deux chiffres signi -
ficatifs, ceux- ci sont 
separes par une virgule. 

Ex: Bleu Marron Vert Marron 
6 volts 1 , 5 x 10 
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TYPE? ; UG % 

Usages g e n e r a u x ! 85°C - fi k 50 v o l t s . 

CONDENSATEURS FIXER 

PARTICULARITES Conforme au modele CTS 26 de l a CCTU 02-12 A 
e t LSTC 192 b 

Ces c o n d e n s a t e u r s , r e a l i s e s avec une anode f r i t t e e en t a n t a l e e t e l e c t r o l y t e 
s o l i d e , s o n t e t u d i £ s en vue de l e u r u t i l i s a t i o n s e l o n l a t e c h n i q u e " c a b l a g e im-
p r i m e " 

C a t e g o r i e :455 ( - 5 5 ° C , + 8 5 ° C , 2 1 j o u r s ) . 
Ces c o n d e n s a t e u r s p e u v e n t e t r e u t i l i s e s j u s q u ' a -80°C. 

[PRESENTATION 1 
Ces c o n d e n s a t e u r s , e n r o b e s dans une r e s i n e t h e r m o - d u r c i s s a b l e , s o n t p r e s e n t e s 

en b o i t i e r s p l a s t i q u e n o i r . . 

[ENCOMBREMENT| ( e n m m ) 

r* H 

qj ¥ 

1 TYPES 
1 H max 
1 L max 
1 e max 
Id : i o % 
|E +0,3 

UG-.K 
7,7 
5,2 
3,2 
0,5 
2,5 

UG-A 
9,2 
7,2 
3,7 
0,5 
3,8 

UG-B 
12,7 
7,2 
3,7 
0,6 
3,8 

UG-C 
13,7 
9,7 
5,2 

0,63 
5,1 

UG-D| 
18, 7l 
13, 7I 
6,5 

0,63l 
7,6 

CARACTERIST1QUES 

1 PARAMETRES 
Icapacite +20% ä 20°C 
■Variation de la capacite 
len fonction de la temperature 
1 -55°C * 
1 +85°C 
iTension de service TS 
■Tension de pointe Tp 
ICourant de fuite 
1 ä 20°c 
1 + 85°C 
■Tangente de l1angle de pertes 
|( 100 Hz ) 
1 ä 20°C 
1 - 55°C 
1 + 85°C 

VALEURS 
Serie E6 (voir tableau) 

^ -10% 
* +15% 
6 ä 50 

TS x 1,15 

* 0,02 C x V ou 1 
^0,2 C x V ou 10 

* 6.10"2 
^ 9.10"2 
* 9.lO"2 

UNITE 1 

MF 1 

V 1 
V I 

μΑ 
μΑ 

Fabricant : LTT, 89 rue de la Faisanderie, PARIS 16° 
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TYPSS ; BLBCTROLYTTCTTKR AU TANTAI.F. 

TYPES i PA T35 Polarisos axiaux 125° , 6 ä 35 volts · 

iPARTICULARITESl 

Ces condensateurs realises avec une anode frittee en tantale et un electro
lyte solide sont etudi£s en vue de leur utilisation dans les equipements dont 
la temperature de fonctionnement peut atteindre 125°C. 

Categorie :434 (-55°C,+125°C,56 jours). 
iPRESENTATIONl 

Ils sont places dans des boitiers mätalliques,Stanches,isoies par une gaine 
plastique,et räpondent aux conditions climatiques et mecaniques de la specifi
cation CCTU 01-01 A. 
[ENCOMBREMENTl (en mm) 

l'rYPES 
1 L max 
|0 max 

1 d 

Ta.Sl 
10,2 
3,5 
0,5 

Ta.S2 
15 
4,8 
0,5 

Ta.S3 
20,5 
7,6 

0,63 

Ta.S4| 
24 | 
9 | 

0,63 1 ^ 

30 min. m 

+ Γ 
* L 

85 max. 

T 
1 
10 
I 

/ 

30 min-

M 

CARACTERISTIQUES 
Γ~ PARAMETRES 
ICapacite +20% ä 20°C 
■Variation de la capacity 
■en fonction de la temperature 
1 - 55°C 
1 +125°C 
■Tension de service TS 
■Tension de pointe Tp 
■Courant de fuite 
1 ä 20 °C 
1 ä +125°C 
1 Tangente de 1'angle de pertes 
1( 100 Hz ). 

ä 20 °C 
ä -55°C 

1 ä +125°C 

VALEURS 
Serie E 6 (voir tableau) 

* - 10% 
* + 20% 
6 ä 35 

TS x 1,15 

* 0,02 C x V ou 1 
ί 0,4 C x V ou 20 

* 6. 10-"2 
* 9.10"2 

* 12.10"2 

UNITE | 
MF 

v 1 
V I 

μΑ 
μΑ 1 
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TYPES : PCI 85 CONDENSATEURS FIXES 
Polarises pour Cablage Imprim^ ; ̂ °C - fi έ 35 volts . 

H O M O L O G U E S C C T U 0 2 1 2 A p a r c e r t i f i c a t 
C o n f o r m e a L S T C 1 9 2 b . S o u m i s a l a r e c e t t e 
C E N T R A L I S E . L i s t e d i r e c t i v e S O T E L E C 02 

n ° 6 4 - 9 3 ( C T S 
e n 
12 

25)1 
C O N T R O L E 1 

04 A l . [PARTlCULARlTESl 
Ces condensateurs,realises avec une anode fritt£e en tantale et un elec

trolyte solide,sont etudies en vue de leur utilisation selon la technique 
" cablages imprimes ".Ils sont concus pour se monter sur la grille normalisee 
au 1/10 de pouce (pas de 2,54 mm). 

Categorie 454:(-55°C,+85°C,56 jours). 
Ces condensateurs peuvent etre utilises jusqu'a -80°C. 

[PRESENTATION! 
Ils sont places dans des boitiers cylindriques,metalliques,etanches,isoles 

par une gaine plastique,et repondent aux conditions climatiques et mecaniques 
de la specification CCTU 01-01 A. 

1ENC0MBREMENT1 (en mm) 
[TYPES-

I L max . 

| 0 ±0,5 

1 d + 0,1 

C I - E 501 

7 , 5 

4 

0,6 

C I - A 5 0 3 

9 

4 

0 , 6 

C I - B 505 

14 

5 

0, 6 

C I - C 507 

18 

8 

0 , 8 

C I - D 5 0 9 | 

21 

9 ,5 1 
0 ,8 1 

ICARACTERISTIQUESl 

u 0 

Hl· Λ54 

| PARAMETRES 

■ C a p a c i t e Ϊ20% ä 20°C 

■ V a r i a t i o n de l a c a p a c i t e en 
I f o n c t i o n de l a t e m p e r a t u r e 
1 ä -55°C 
1 ä +85°C 

■Tens ion de s e r v i c e "TS" 
1 T e n s i o n de p o i n t e "Tp" 

1 Couran t de f u i t e 
1 ä 20°C 
1 ä +85°C 

1 Tangen te de l f a n g l e de p e r t e s 
1 ( 1 0 0 Hz) 
1 ä 20°C 

ä -55°C 
| ä +85°C 

VALEURS 

S e r i e E 6 ( v o i r t a b l e a u ) 

* - 1 0 % 
* +157o 

6 ä 25 
TS x 1,15 

~ 0 , 0 2 C x V ou 1 
- 0 , 2 C x V ou 10 

* 6 . 1 0 " 2 

* 9 . 1 0 ~ 2 

* 9 . 1 0 ' 2 

UNITE | 

JuF 

V 
V 

μΑ 
μΑ 

FafrriCfrnt : LTT, 89 rue de l a F a i s a n d e r i e PARIS 16° 
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TYPffS ; ^ AIR 

Module? I6QQ0 " ARENA " 

-* .':-:V "··'?#*'-:■.'· 

PRESENTATION 

Les condensateurs de la sorie 16.000 peuvent etre utilises sur les 
montages les plus divers grace ä des oloments standards faci-
lement adaptables. 

Les nombreuses possibility de commande et de fixation rendent 
ce type de condensateur pratiquement universel. 
L'utilisation d'un diolectrique solide sp^cialement traito et form6, 
ä faibles pertes H.F., d'une cage motallique, a permis, tout en 
am§liorant les quaiites du condensateur classique ä diolectrique 
air, de roduire I'encombrement et d'obtenir un condensateur 
antimicrophonique. 

Ce condensateur comporte une cage moulSe en m£tal antimagn£-
tique qui rend les pertes nogligeables quelle que soit sa position 
par rapport ä I'antenne ferrite ; une protection de surface en 
laitonnage lui donne en outre un aspect agroable. 
Les stators sont months sur des supports en steatite siliconoe. 
Les lames de profil « midline» sur sections MA, lin£aire sur 
section MF, sont en aluminium. Chaque condensateur comporte 
28 trous de 0 3 — 0,50 iso — ropartis sur quatre faces, utilisables 
pour la fixation de l'appareil. 

LOIS DE VARIATION DE CAPACITY 

REFERENCES 

16.212-28 

16.222 

16.228 
16.212-28 MF 

16.222 MF 

16.228 MF 

16.238 
16.222-49 

16.249 
16.312-28 

16.328 
16.338 

16.238 MF 
16.222-49 MF 

16.249 MF 
16.312-28 MF 

CAPACITY EN pF 

120-280 

220-220 

280-280 

120-280+2x14,5 
220-220+2x14,5 

280-280+2x14,5 

380-380 

220-490 
490-490 

120-280-280 
280-280-280 

380-380-380 
380-380+2x14,5 

220-490+2x14,5 
490-490+2x14,5 

120-280+280+2x14,5 

COTE L 

27,5 
» 
» 

36,2 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 

45,5 
» 
» 
» 
» 

DISPO-I 
NIBLE 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

% o s 

MF 

/ I 

ς 
Ü 

' , 
/ 
/ 

c 
N 

J 

*9 
/ 

osc., 

f\ 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
9 18 27 36 45 54 63 72 81 90 99 108 117 126 135 144 153 162 171 180 
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CAGE X 

R<f6rences 
(2) 

I62I2 - 28(1) 

16222 

16228 

On eh pF 

M.A. 

.080· 

120 

220 

280 

ACC. 

280 

220 

280 

CrenpF(3) 

M.A. 

osc. 

6.5 

7.5 

7.5 

ACC. 

7.5 

7.5 

7,5 

dotation 
sortieB statore 
Dessous 

A 

6.8 

5.5 

B 

15.4 

15. * 

15.8 

Gauche 

F 

12,2 

12.9 

12.9 

G 

22,7 

23,2 

23.2 

1 
OP M 

to 
M Q 

X 

X 

X 

TARIF 

Hottf 
(X) te profil dea lamea est £tudie pour oscillateur aans 

padding et frequence interne" diaire - 467,5 Kha. 
(2) 1*0 references ci-dessus difinissent les cv de base, 

• l i ea dolvent etre completoee par la reference du montage 
choiai.(voir feul l le ts suivants) 

(3) Cee capacitis residuelles s,entendent sane ajustables 
(voir feuil let 5)· 
Angle de perte a I Mhs tg. <Γ0·Ι0 * 4 

FaT?rlCantf : S t6 ARENA,35 A? F a i d h e r b e , 93 MONTREUIL SOUS BOIS. 
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CQNPENSATEURS VARIABLES

Modele 16000 de base

Cage I



ΤΪΡ55 ; A MR 
Modules : COOI " TRANSCO " 

Ces condensateurs conviennent particuliarement aux circuits HF professionnels tels 
qu'on en trouve dans les fours ä induction, les oquipements de mesures ou les ensem
bles de tolocommunications. 

La tolerance sur la valeur de la capacity est de ± 0,7 % pour une rotation comprise entre 15° 
et 1750. 

La construction est trds soignoe, les rotors et les Stators sont en laiton et les cages en 

laiton nickel^, les axes sont months sur roulements ä billes. Les rotors peuvent §tre 

isolos sur axes coramique. 

De nombreuses combinaisons sont possibles : axes isolos, cages multiples, axes sortis des 
deux cotos, couple de rotation approprio ä une commande par tournevis ou boutons 
domultiplicateurs. 

Pour plus de details, consulter notre notice T. 10.700. 
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CQNDEN5ATEURS VARIABLER 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
TYPES 

Dimensions a x b (mm) 

Loi de variation 

§A 

Si
m

pl
e 

Di
ffe

re
 

tie
l 

c 

CD 

Cvar (PF) 

0min (PF) ±1pF 

Ecr (V) 

C var (PF) 

(PF) ± 1 p F 

Ecr (V) 

C001../·. I 

40 x 40 

linoaire 

16 

8 

2 500 

6,4 

3 

4 000 

25 

8,5 

2 000 

10 

3 

3 000 

40 

9 

1 500 

16 

3,5 

2 000 

64 

9 

1 000 

25 

4 

2 000 

100 

10 

1 000 

40 

4 

1 600 

160 

11 

800 

64 

4 

1 300 

250 

11,EjJ 
650 | 

TYPES 

C001 Variation linoaire 
couple standard 

Sim 

non 
isolo 

AA 

ple 

isolo 

DA 

Papillon 

non 
isolo 

BA 

isolo 

EA 

Diffärentiel 

non 
isolo 

CA 

isolo 

FA 

DIMENSIONS 
Nombre de cages 

Distance entre trous de 
fixation en mm ± 0,5 

Longueur du comparti-
ment en mm ± 0,2 

Longueur d'axe 
en mm ± 0,5 

Hauteur d'axe 
en mm ± 0,5 

L 

t 

c 

I 

h 

C001 
C002 

C001 
C002 

C001 
C002 

C001 
C002 

C001 
C002 

1 

45 
67 

2 

76,5 
117,5 

3 

108 
168 

4 

139,5 
218,5 

22 
35 

31,5 
50,5 

16 
18 

22,5 
32,5 

FafrriQant, : R.T.C, 7 Passage D a l l e r y - PARIS 2° 
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TYPES ; A DIELECTRJQUE AXR 

Module " ARENA " CCTU 03-01 

S&/£S S3, B3CB3P 

B5 83C B3P 
J>5 

JJ\0 

®\f_\ 

mi 

'S 

Hj 

i 

t 

A man* ,?£&, ^a^^. /y^yV5 i%wufilt7 ) 
,3,5 3,5 5,5 

— J e 

* 

!£25j | ~ 

B3\ B3IC B3IP 

fyuctficato». Ä « ^ 
Axe et lanes; laiton ar^ente" 
3ta torerotor: Isold eur support steetlte 

lames souddes sur 
axe et trochee 

Commands: pour B3, B^P et B3C: tournevis Flni general·: 

Fixation: B3 et BjP: par 2 vie 
B3C: per I vie 

B 3 I ' 2 cosses a souder 
B 3 I C : 3 cosses a souder 
B 3 I P ί 2 cosses ä souder } Pour c i r c u i t s 

imprimis 

s tea t i te siliconee 
pieces mecaniquee 
tropicalisees 

Angle de perte a20 # C. Ca pa cite maxima. F- 10 Mc/e Tg o <25.I0~* 

Coefficient de temperature A 8 ^ 0 ' 1 0 " * 
Reeietenoe perellele eoue 500 7. c c > 10.000 megohms 

tension d'essai- 2 U SERVICE 

Schema 
Electrioue 

A j u s t e b l e 
s imple 

I D i f f e r e n t i a l 

I P a p i l l o n 

C C T U 
Modele 

V A 1 

V A I 

V A I 

V A I 

R4f4rence 
ARENA 

B3 G 5 

B3 F 7 

B3 F 10 

B3 E 15 

B3C G 5 

B3C F 7 

B3C F 10 

B3C E 15 

S3P G 2 

B3P F 5 

B3P F 7 

A C 
pF 

5 

7 

10 

15 

5 

7 

10 

15 
Entro 

2 

5 

7 

c c 

1 , 3 

Ι Λ 

1 ,5 

1 , 6 

1 , 4 

1 . 5 

1 . 7 

s t s tore 
0 , 7 

0 , 3 

I 

u 
Service 

Crlte 
V.c .c 

400 

250 

250 

160 

400 

250 

250 

160 

400 

250 

250 

A 
max 
m nt 

14 

14 

14 

14 

15 

15 

13 13 

■13.5 

15 

C o s s e s de 
Brenchement 

I e t 3 

I 2 e V 3 

I e t 3 

Frequence 
de 

resonance 
Mha 

400 

4 5 0 

Tolerance 1 

Δ c 

1 1 0 * 

c · 

* 0 , 3 p F 

NOTA - Livre" sur demand 
aieres}, des vis 
derniere evitsn.t 

e: un capot en polyethylene (protection contre les pous-
« icrous, rondelles et une plaquette polyethylene, cette 
' 1'eclptement de Is steatite au moment de 1ε fixation. 

Fafrrica.nt : Ste ARENA, 35 A?- Faidherbe 93 MONTREUIL SOUS BOIS 

192 



Modeies " TRANSCO 

SERIE C 005 CC30 E 

Special pour cäblage imprimo 
au pas de 2,54 mm 

4χΦ13 

CONDENSATEURS AJÜSTABLES 

/ 

{ 

\ 

J 

v 
V, 
v. 

c 
o 

„ 3x2.54 . 
"Ί 

1 

Ί 

J,5 
4 

•4 . — . 
c 

" = ^ H 
> — ■ 

Ί —'—* ui 

γ. r· 

JrVVWY Ir™ 

—H 

xx^ 

N° de type 

C 005 CC/30 E 

Capacity 
variable 

PF 

27 

Capacity 
rosiduelle 

PF 

3 

Tension 
de service 

V 

75 

Coefficient de 
temperature 

x10-'pF/pF/eC 

+ 60 

Amortisse-
ment parallele 

ä 1,5 MHz 
ΜΩ 

> 10 

Frequence 
de resonance 

MHz 

250 

Dimensions 

a 
mm 

32 

b 
mm 

15 

c 
mm 

22,5 

>#. 

41 

SERIE 7864 

Pour cäblage normal 

zi 

13 

m ^ 

^5 fl 

IH i ^ 

Harass 
fr 

N° de type 

7 864/30 
7 864/60 

Capacity 
variable 

PF 

27 

58 

Capacity 
rosiduelle 

PF 

< 3 

< 3 

Tension 
de service 

V 

75 

75 

Coefficient de 
temperature 

x10"6pF/pF/°C 

150 

150 

Amortisse-
ment parallele 

ä 1,5 MHz 
ΜΩ 

< 10 

< 3 

Frequence 
de resonance 

MHz 

250 

250 

Dimensions 

a 

mm 

11 
17 

b 

mm 

22,5 

35 

Po ids l l 

9 ill 
111; 

3.6 fjf 
4.7 §j 

^ i l ^e i i i i ea i i i i WmMM ■ill Siilillllö 
«leiiiisifc 

FafrriQanfr i R.T.C, 7 Passage Charles Dallery - PARIS 2° 

193 



TYPES ; A DIELECTRIQUE CEBAMIQUE 
ModelQg-; C 00$ TRANgC2 
Type C 004 EB Professionnel 

XL 

im 
pour la 
capacite max 

C A B 

M 4-f^l 
♦a!/ 

CARACTERISTIQUES 

Loi de variation linoaire 
Sens de rotation pour une augmentation de capacito ä droite 

Tension nominale 800 Vcc 
Tension d'essai 1 600 Vcc 
Resistance d'isolement 100 000 ΜΩ 
Resistance de contact (entre rotor et fixation) 3 mil 
Amortissement parallele minimal (ä 1,5 MHz et C. maximal) 20 ΜΩ 
Coefficient de temperature nominal K x 10~6 pF/pF/°C (voir tableau) 
Temperature de service — 50 ä + 100 °C 
Force axiale maximale admissible 1 000 g 

TABLEAU 

Λ;&'· 

Numero 
de Type 

C004EB/3E 
C004EB 4E5 
C004EB/6E 
C004EB/9E 
C004EB/12E 

Capacito 
residuelle 

pF 

< 0,5 
< 0,6 
< 0,7 
< 0,9 
< 1 

Capacito 
variable 

maximale. 
PF 

3 
4,5 
6 
9 

12 

Coefficient 
de 

temperature 
valeur de K 

— 10± 60 
— 10± 60 
— 10± 60 
— 200± 150 
— 200 I 150 

Angle de 
rotation 

7 x 360° 
9 x 360° 

11 x 360° 
9 x 360° 

11 x 360° 

Frequence 
de 

resonance 
MHz 

800 
620 
500 
350 
330 

Dimer 

A 

23,5 
26,5 
29 
26,5 
29 

isions 

L 

13 
16 
19 
16 
19 

Poids 
(g) 

4,1 
4,5 
4,8 
4,5 
4,8 
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S E R I E C 004 A A / B A / C A CONDEMBATEURS AJUSTABLES 
Pour cäblage normal ■ins: 

o ί > ! α 
WN 

J j 

L '6 J 

r b 
— i 

L_.I 

, f 

C j 
i l l 

,m, r 1 

' 1 ' 
1 
i 
l V 

. ' * . 

- . 

'" 1 

1 ** 

r f 
A 

*** 1 

i 

Ffrfrricaqt : R.T.C, 7 Passage Da l l e iy - PARIS 2° 
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TYPES ; A. DIELECTRIQUE CERAMIQUE 

MQdeleg ; Usage g e n i a l LQQ - .SISAZIX 

Se r i e t u b u l a i r e ä bague GB 

Condensateur ajuttabl· a bague non i * o l · . 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Temperature d'emploi 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Angle de pertes 
• Resistance d'isolement 
• Coefficient de temperature 

-40°C + 85°C 

Un = 350 Vcc 
U e = 875 Vcc 

tg5 ^ 20.10"4 

Ri > 10 000 ΜΩ 
depend de la capacite (Voir tableau ci-contre). 

ACCORD 
Le Condensateur etant branche dans le circuit, on cherche a etablir l'accord par 
manoeuvre de la bague. L'accord etant obtenu, aucun blocage de la bague au moyen 
de cire ou de vernis n'est necessaire. 

ASPECT ET DIMENSIONS 

or mofur· e x t e r n· 

Ιοηο,υβυι 
_ 30 mi 

em .MAftQUAGE. 

Par un point de couleur 
sur le bague, suivant 

le code ci-apres. 

Φ6 

ICC CONIENSATEURS AJUSTABLES lA USAGE GENERAL 
DIELECTRIQUE CERAMIQUE 6B 

Capaci tes 

Res idue l le 

< 0,5 

< 1 

< 2 

< 8 

< 4 2 

Maximale 
PF 

> 3' 

> 8 

>io 

>58 

Reference 

GBA015 

GBT015 

GBT015 

GBA018 

GBU 018 

Coefficient de 
temperature 
(10*6/°C) 

+ 100 

-470 

-470 

+ 100 

-750 

L 
mm 

15 

15 

15 

18 

18 

Marquage 
Code de couleurs 

blanc 

rouge 

violet 

jaune 

bleu 
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CONDENSATEURS AJUSTABLES 

Ser ie a. v i s GV 

Condensottur ajustable a vis non isole. 

CARACTERISTIQUES E L E C T R I Q U E S 

ASPECT ET DIMENSIONS 

• Temperature d'emploi 

• Tensions nominales (Un) 

• Tensions d'essai (Ue) 

• Angle de pertes 

• Resistance d'isolement 

ASPECT ET DIMENSIONS 

-40°C + 85°C 

Voir tableau 

Voir tableau 

tgS < 20.10"4 

Ri > 10 000 ΜΩ 

Modele 

GV 115-215-315 

GV 014-015-017 

un 
Vcc 

150 

350 

Vcc 

375 

875 

Γ 
- * ι Η 

17 ί 1,5 pour C 
22 t 1,5 pour C 

Vi l loiton 

ILJU " .'. . ^ X ^ d l 1 ±2sr" Ί 
J_ ^0,6 j 
| long. 30 mini_J 

I ""·» J 

max. 
mini. | 

Φ 2 SI 

J V m ft []L U 
^-Languatt· 

Model · 115 Tolerances general·» ί 0,2 M o d · ! · 215 

Mod·!·* 014.015-017 

.MARQUAGE. 

Par un point de couleur 
sur la collerette, sui~ 
vant le code ci-apres. 

Capacites 

Residuelle 
PF 

<0 ,5 

< 3 

Maximale 
PF 

> 3 

> 6 

> 1 5 

Reference 

GVO 014 

GVO 017 

GVO 015 

L 
mm 

14 

17 

15 

Marquage 
Code de couleurs 

pas de marquage 

rouge 

vert 

VZ 
Ψ& 
T 

M o d · ! · 315 

Detail d· la cost« coud·· 

Capacites 

Residuelle 
PF 

< 0 , 8 

<1 ,3 

< 2 

Maximale 
PF 

> 1 , 3 

> 3 

> 5 

Reference 

GVO 115 

GVO 115 

GVO 115 

GVO 215 

GVO 215 

GVO 215 

GVO 315 

GVO 315 

GVO 315 

Marquage 
Code de couleurs 

pas de marquage 

rouge 

vert 

Exemple de specification ä la commande : GVO 017 1 - 6 pF 
Reference Valeurs residuelle et maximale 

F a b r i c a n t : LCC - STEAFIX, 128 r u e de P a r i s , 93 MONTREUIL SOUS BOIS. 
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TYPES ; A DIELECTRIQUE CERAMIQÜE; 

Modeies : A . i u s t a b l e s ä d i s g u e . LCC-STEAFIX 

S e r i e s VT 05 e t VT 007 

Condensateur ajustable disque dit «trimmer». 
Le modele.05 est particulierement adapte ά toutes les applications oü une 
miniaturisation extreme est recherchee. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
• Categorie climatique 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 

455 (-55°C +85°C - 21 jours de chaleur humide) 
U 
U = 3 U 

e ri 

Voir tableau. Modele 

1 VT 005.105.205 
VT 007 

Vcc 

63 
100 

u. 1 
Vcc | 

160 1 
250 

tg δ ^ 20.10 4 pour la capacite maximum 
Ri>10 000Mfi 
de (-33 t ll°0 )10~6 ä (-750 ±\™ )1Q-6 

Le coefficient de temperature est defini entre +20°C et +85°C pour la capacite 
maximale. 

• Angle de pertes 
• Resistance d'isolement 
• Coefficient de temperature 

ASPECT ET DIMENSIONS 

7+0,5 3 max 

^ 

I 
Modele 005 Modele 007 

P e l a g e du chassis 

1 
I 

1 
J Π 

^r*s 

Hi 
τ 
5,08 

Η ί 
1 
Um 

1" 
Modele 105 Modele 205 

MARQUAGE 
Par point de couleur 
suivant code au verso. 

La coincidence des 
2 reperes correspond 

a la capacity maximale. 

·/ ···/ ··· 
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CÖNDENSATEURS AJUSTABLES 

VT 005 - Modele sans connexions pour soudure directe a plat sur circuits imprimis 

Capacity 

Risiduelle 
PF 

1 4 1/5 
< 3 

< 5 

Maximale 
PF 

> 5 

>10 
>18 

Coefficient de temporature (10 / ° C ) 

-33 + 1 4 0 1 ύό - 60 

VTH 005 

1 ·">:%! 
VTT 005 

- 7 5 0 + 3 2 0 | / o u - 120 

VTU 005 

Marquage 

Brun 
Bleu 

Violet | 

VT 105 - Modöle ä connexions paralleles pour enfichage sur circuits imprim£s 

Capacity 

R6siduelle 
PF 

4 1/5 
< 3 
< 5 

Maximale 
PF 

> 5 
>io 
>18 

Coefficient de temperature (10" 6 / °C) 

- 33 + 1 4 ° ! 
J J - 60 

VTH 105 

- 470 + 220 4 / u - 150 

VTT 105 

- 7 5 0 + 3 2 0 / D U - 120 

VTU 105 

Marquage 

Brun 
Bleu 

Violet 

VT 205 - Modöle ä connexions axiales 

Capacity 

R6siduelle 
PF 

1 <!/5 
< 3 
^ 5 

Maximale 
PF 

> 5 
>10 
>18 

Coefficient de temperature (10~ / ° C ) \ 

- 33 + 1 4 ° 00 - 60 

VTH 205 

: - « · : $ ' 

VTT 205 

- 750 + 320 
/ ο υ - 120 

VTU 205 

Marquage 

Brun 
Bleu 

Violet 

Modele VT 007 

Capacitäs 

Rdsiduelle 
pF 

1 *3 
^ 5 

Maximale 

> 1 0 
> 2 5 | 

Coefficient de temperature (10" 6 / °C) 

- 33 + 1 4 ° J - 60 

VTH007 

I - 470 + 220 1 
* / U - 150 

L 750 + 3 2 ° / O U - 120 

VTU 007 

Marquage 

Brun 
Violet 

Fabricant : LCC-STEAFIX, 128 rue de Paris, (93) MONTREUIL 
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TYPES ; A DIELECTRIQUE gEPAMXWE 

Ajus tab les t u b u l a i r e s s e r i e W 

Condensateurtvbuloire ajuttable a dielectrique ceramique. 

Fixation par soudure directe sur le chassis ou le circuit imprime. 

CARACTERISTiQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Angle de pertes 
• Resistance d'isolement 
• Coefficient de temperature 

455 (-55°C -f 85 °C - 21 jours de chaleur humide) 
Un = 500 Vcc 
Ue = 1 250 Vcc 
tg 8 < 20.10-4 pour la capacite maximale (a 1 MHz) 
R U 10000 ΜΩ 
(+100 ±100)10"6 (-750 ί fig) 10~6 

Le coefficient de temperature est defini entre +20°C et +85°C pour la capacite 
maximale. 

• La variation totale de capacite est obtenue par une rotation de l'ordre de 5 tours. 
• Couple de rotation : inferieur a 0,7 cm. csn 

ASPECT ET DIMENSIONS 

Capacites 

residue Me 
PF 

« 2 

«4 

maximale 
PF 

>, 3 

> 8 

>15 

Coefficient de temperature 
(10"6/°C) I 

+ 100 ± loo 

VVA 016 

- 7 5 0 + 3 2° 
- 1 2 0 

VVU 016 

VVU016 

-MARQUAGE-

Capacites residuelle ef 
maximale en clair. 
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Modele ä disque VTOII ei 
CONDgNSATEURg AJVSTABLES 

Modele ä bague VB 

Condensateur ojuttobl· disqu· dit «trimmer». 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Angle de pertes 
• Resistance d'isolement 

455 (-55°C +85°C - 21 jours de chaleur humide) 
Un = 500 Vcc 
Ue = 1250 Vcc 
tg δ < 20.10- 4 pour la capacite maximum 
Ri > 10000 ΜΩ 

• Capacite par rapport a la masse : modele 011 : 8 pF max. 
modele 012 : 9 pF max. 

• Frequence de resonance modele 011 : 300 MHz mini. 
modele 012 : 150 MHz mini. 

• Coefficient de temperature : de (- 33 ί LJ°) 10"6 a (-750 t J*jj) 10"6 

Le coefficient de temperature est defini entre +20°C et +85°C pour la capacite 
maximale. 

Condensateur ajustabl· a bagu·. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

455 (-55°C +85°C - 21 jours de chaleur humide) 
Un = 500 Vcc 
Ue = 1250 Vcc 
tg δ < 20.10"4 (pour la capacite maximum) 
(+100 ±100)10~6 (-470 ±170)10"6 (-750 ±250)10'6 

Le coefficient de temperature est defini entre +20°C et +85°C pour la 
capacite maximale. 

• Categorie climatique 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Angle de pertes 
• Coefficient de temperature 

ASPECT ET DIMENSIONS 

ASPECT ET DIMENSIONS 

8,5 ±0,5 8,5 ±0,5 

Model· 011 Model· 012 

MAKQiMGE 

Capacites residuelle et maximale en c/a/r. 

.MAROUAGE. 

Par un point de cou/eur 
sur la bague, suivant le 

code ci-apres. 

Code de 
dimensions 

019 

021 

Dimensions 

D 
mm 

5 

5 

L 
mm 

19 

21 

Masse 

9 

0,8 

0,9 

Capacites 

1 Residuelle 
PF 

< 3 
< 4 
< 8 
< 7 
<20 

Maximale 
PF 

> 10 
> 30 
> 25 
> 45 
>100 

Coefficient de temperature (10 6/ °C) 

oo+ 140 60 - 60 

VTH Oil 

- 4 7 0 i $ 

VTT 012 

-750 + 320 1 / D U- 120 

VTU011 
VTU012 
VTU012 

Capacites 

Residuelle 
PF 

< 0,5 
< 2 
< 8 
< 4 2 

Maximale 
PF 

> 3 
>io 

> 5 8 

Coefficient de temperature (10 6/ °C) 

+ 100 
± 100 

VBA 019 

VBA 021 

-470 
± 170 

VBT 019 

-750 
±250 

VBU 021 

Marquage 

blanc 
rouge 
jaune 
bleu 

Fabr ican t : I.CC - ^mEAFIX, 128 rue de P a r i s , 93 MONTREUIL SOUS BJIS. 
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TYPES ; A DTELECTRIQUB AIR 
Module : MJ 2C " NATIONAL " 
avec blocage. 

4 ( 7_ sur plots AI 

i r1 
in m 

16 

DESIGNATION 

DU 
TYPE 

MJ.2.C 13 D 

| MJ.2.C. 13 G 

1 MJ.2JC 7 D 

1 MJ.2.C 7 Θ 

CAPACITY pF. 

Moxi. 

13 

" 1 
7 

" 

Mini. 

2,6 

" J 

2 

" 

> A 

m/m 

23 

" 
18 

" 

N Mf DE IAMES 

Mobil«« 

7 

'· 
4 

·· 

Fix·« 

* 
'· 
3 

-

ENTRE 
LAMES 

m/m 

0.4 

" 
0.4 

" 

1 POjDS 

k * 

0.012 | 

" 
0.010 1 

» 1 
Pour toutes capo cites desirees nous consulter. 

CARACTERISTIQUES 
ANGLE DE PERTE A 25* A I MHz 
Capodte maxi.:Tg$<<8. 10 ~4 

COEFFICIENT DE TEMPERATURE 
AC ^ -40 . I 0 - 6 

ISOLEMENT SOUS 500 V cc. >- 20000 Μ Λ 

TENSION D'AMOR£AGE D'ARC A 760 «"/· 
>-8C0 V »ff..f 150 V cc. 

Γ;ΝΙ 
ISOLANT: Steatite riliconee 
METAL : Laiton protection argent passive 
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HONDENSATEUftfi AJUSTABLES 

Module ; MP 2C e t MP 4C " NATIONAL " 

" P a p i l l o n " avec b l o c a g e . 

4 , 7 iur plots 

2 oT «3» 

16 

i «oj 

ΜϊΜ 
16 

1 Df ' - ιθΝΛ ' ίθΝ ' 

1 " » t 

Mi 2 C 

1 MM 'J ' 

STATOR 

AC 

3.5 

0Λ , 

/sTATOR 

Mini 

1.2 j 

0,9 

A 

m/m 

23 j 

N!»I DE LAMES 

Mob·!·* 

7 

4 

Fix·« 

2 X 6 

2 X ) 

ENTfif 

LAMES 

0.4 

M 

POIDS 

k9 

O.O14J 

o,o>21 

Pouf toutes capocites desirees nous consular. 

CARACTtrRlSTIQUES 
ANGLE DE PER f t A 25· A I MH2 
Copocite tnoMi.: TQ S<< 8. 10 - Λ 

COEFFICIENT DE TEMPERATURE 
^ j ^ < 4 0 . 1 0 - * 

«SOLEMENT SOUS 500 V cc. :> 20000 ΜΛ 

TENSION O'AMORCAGE D'ARC A 760 "·/« 
>- 800 V eff. .1150 V cc. 

FINI 
tSOiANl: Steatite siliconee 

METAI : Laiton protection argent passive 

Fabricant : S.A.Fse NATIONAL, 27 rue de Marignan PARIS 8° 
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TYPES ; CONNECTEURS RECTMSJffiS 

Modules ; "SOCAPEX" Miniatures, 

connecteur 
pour circuits imprimes 

au pas de 1,27 mm. 
(1/20 de pouce). 

Contacts 
Terminaisons 

Isolant 
Guidage , 

codage, fixation 

Domontables, indoformables. 

A souder sur carte (ä plat et ä 90°). 
Pour connexions enrouloes (wire-wrap). 
Pour fils ä souder - Pour fils ä sertir. 

Diallyl phtalate ä fibres de verre longues. 

Roalisos en une seule pioce en acier inoxydable. 

DESCRIPTION 

• Connecteur femelle : 
Soudo sur carte. 

Contac ts : En bronze au beryllium traito -
gpaisseur d'or renforcoe dans la 
zone de contact. 
Domontables par l'arriöre, avec 
acc6s de lOutil par I'avant. 

Raccordement sur la carte : 
Par picots ä 90° soudos ä retain. 
Par rubans soudos olectriquement. 

Fixation 

Guidage 

Codage 

Par vis ou rivets. 

Par broches en acier inoxydable. 

• Connecteur male : 
Sur carte maitresse ou sur chassis. 

Contacts : En bronze phosphoreux -
opalsseur d'or renforcöe dans la 
zone de contact. 
Domontables (avec accos de l'outil 
par I'avant). 
• vers I'avant, pour soudure sur 

carte et wire-wrap. 
• vers I'arriore, pour fils ä sertir et 

ä souder. 

Fixation : Rigide, par ocrous ou rivets. 
Flottante, voir croquis page 4. 

G u i d a g e : Par d o u l l l e f e n d u e en a c i e r 
I n o x y d a b l e . 

36 combinaisons obtenues par le choix de la position du guide en acler inoxydable. 
Le codage est dofini par un chlffre et une lettre. Exemple : A-3 
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connecteur male (fIxe).

*

CONNECTEURS

*

Contacts ZC at X

d6montablas par
I'arrl&ra.

Contacts W 3 at Y

d6monteblea par

I'avant.

connecteur femelle
(mobile).

Fabricant :
SOCAPEX
9, rue Nieuport
(92) SURESNES

Contacts 'emelle
d6monteblea par

1'8rrl6re.
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TYPES ; CONNECTEUBS KECTILISNES 
Modeles : "SOCAPEX". au 1/20° de ponre fflii1tf<Q 

connecteur femelle (mobile) 

^ QOOOQ 
g o o ® 

Fixation sur carte 
par vis CB-M 1,6-8 
Ecrou H-M1.6 
ou rivet C 15-8 

Section 
0,6 x 0,2 

0 
^J F m l s1"' I in, J* 

Ü 
o 
ir>"T ύ ¥ :- IT 

Y p ä souder 
w ä retain 

c o n n e c t e u r m a l e «ΐχβ> 

I 

montage 
demontage 

AV. 

τ ΊΟΠΠΠΓ 
0 6 ► « 

π̂  

▼ 

A 

A 

cvi 

V 

M 

connecteur pour fils ä sertir ► «« Section 
0,6 x 0,6 

a souder 
electriquement 

M 

TJ 13" 

montage 
demontage 

AR. 
wire wrap 

W3 
ä souder 
sur'carte 

Y 
pour fil a 

souder 

zc 
ä sertir 

X 

1.27 
5,08 ► · · * 2,54 

B - 6,16 
protection 

► < M2.5 

0 0 Q 
0 0 0 

2,54 

montage flottant sur rails 
izJL -IZL 

ΤΠΠΓ er 
«« 10 ► 

B + 15 

3,15 dz 0,25 

A 
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Modules ; "SOCAPEX", Designation. 

COrSiiETKUH ?0l.R CIRCUITS L--PRL J:JS AU PAS de 1.27 Em 

DESIGNATION 

..file (fixe) 

127-29° ii* 
127-33° Ι·ί* 
127-41° M* 
127-53° I·:* 
127-65° Π* 

Femelle (aobile) 

127-29 AF* 
127-33 A?* 
127-41 AP* 

| 127-53 AP* 
I 127-65 AP* 

Nombre 
de 

Contacts 

29** 
33 
41** 
53** 
65** 

A 

53.34 
58.42 
68.58 
63.82 
99.06 

B B 

5.72 
50.30 

| 60.96 
76.20 · 
91.44 

* Suivant le contact choisi, completer par t YC - V/3 - Y -ZC - X 
W5A et YA 

Les contacts wT3 Δ et YA sont les mimes que les contacts V/3 et Y, roais permettent 
le demontage par l'arriere. 
0 Connecteurs m£les (fixes)tremplacer le signe no" par : 

A - pour fixation par ecrous. 
B - pour fixation flottante. 
C - pour fixation par etrier (voir nota)· 

Lota - Pour les connecteurs, dont le nombre de contacts est repere Oar f,**wf il 
existc uno Variante de fixation par etrier pennettant lour montage sur le 
ciiassis prevu pour les connecteurs de notre serie 25'. ( 0us consulter). 

Les nodeles rcpris daiio le tableau ci-dessus seront livrables dans le 
courart de l'annee 1966 a 1* exclusion de la version a sertir * " en 
cöurs de developpement · 

Fabficant : SOCAPEX, 9 rue Edouard Nieuport,(92) SURESNES 
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TYPES ; BECTILIGNES 
Module ; S4rie "SOCAPEX" 67 ( suite ) 

R o f o r e n c e : 676 AP 

echelle 

Version pour circuits imprimes 

Ces connecteurs peuvent ötre utilises : 
• en connecteurs de carte pour les circuits miniatures ou de 

petltes dimensions, 
• en connecteurs de test sur des cartes quelconques permettant 

de sortlr les circuits ä.tester de fagon simple. 
Ils s'utllisent avec les connecteurs standards type 676 A. 

description 
Les contacts des connecteurs 676 AP sont equlpes de fll etame 
de 7/10 de mm de diametre et de 15 mm de longueur, permettant le 
raccordement a la carte Imprimee par soudure. 
Ils peuvent etre alnsl utilises de deux fagons dlfferentes : 
• soit montes a plat en bout de circuit Imprlme (figure 1) la fixation 

du connecteur se faisant par vis ou rivets : pour cela, II sufflt 
d'enfller les flls etames dans les trous perges dans la carte 
Imprimoe (qu'ils soient en ligne ou en qulnconce). puls de les 
pller en leur faisant sublr une rotation de 90<> par rapport au 
corps du connecteur. 

• soit montes ä 90· ä un endrolt quelconque du circuit Imprlme 

Montage en connecteurs de rack 

2 trout M , c 2holes 01* 

Connecteur mile 
Male connector 

(PRM) 

Connecteur femelle 
Female connector 

(PRF) 

AS 11* 012 

■©HD- _JL 

22 

Plen de poi^ago 
Mounting diagram 

Plan de portage 
Mounting diagram 

echelle . 
scale ' 
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Aasemblage de 
connecteurs par 
verrouillage 

CONNECTEURS 

Exemple a 
10 elements 

\ 

Embases Pieces particulieres Pieces communes 
Common parts 

nombrt d'elemtnts 
tmpllts 
number of 
stacked 
elements 

2 
3 
5 
8 

10 

quantite 
1 par connecteur 

quantity 
j per connector 

par sachets de 
in capsules of 

• 
vis tpaulie 

shouldered 
screw 

38 852 
36 588 
36 588 
36 888 
36 600 

2 

20 

o 
fcrou pour vis ipaulto 

nut for shouldered 
screw 

36 861 

2 

20 

e 
pave d'txtrimitt NOIR 
numtroti 1 - 6 

end piece BLACK 
numbered 1-6 

37 418 

1 

10 

0 
pave d'extremite BLANC 
non numfroti 

end piece WHITE 
un-numbered 

36 578 

1 

10 

Fiches 1 
Pluqs 1 

nombrt d'tltmtnts 
tmpllts 

j number of 
stacked 
elements 

2 
3 

1 5 
8 

i 10 

Pieces particulieres 1 
1 Individual parts 1 

• 
vis tpaulee 

shouldered 
screw 

38 852 
36 588 
36 589 
36 989 
36 600 

© 
i capot A 
strrt-clblt 

cable grip 
half- cover 

39 037 
39 038 
39 040 
39 043 
39 045 

o 
tcrou pour 
vis epaulte 
nut for 
shouldered 
screw 

38 861 

Pieces communes 
Common parts 

rondel le 
tntrttoist 

spacing 
washer 

36 602 

© 
Crochet NOIR 
numtroti 1 - 6 

hook BLACK 
numbered 1 - 6 

"37 420 

e 
crochet BLANC 
non numtroti 

hook WHITE 
un-numbered 

36 578 

Fabricant : SOCAPEX, 9 reu Edouard Nieuport, (92) SURESNES, 
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TYPES : RECTILIGNES 
Modeles : "Min ia tu re s empi l ab le s SOCAPEX" 

S e r i e 67 Pas de 2,54 mm 
description 
Ces connecteurs, d'une technique nouvelle, apportent une solution aux pro· 
blemes de la miniaturisation grace ä leurs caracterlstlques exceptlonnelles. 

• C o n t a c t s a m o v l b l e s : condition Indispensable, des que la miniatu
risation est tree poussee, pour resoudre le probleme delicat du cäblage. 

• Deux t y p e s d e con tac ts : ä souder - ä sertlr. 

• Les deux parties du connecteur sont Identlques : cnacune 
etant a la fols mole et femelle (3 contacts moles + 3 contacts femelles), 
assurant alnsl un detrompage absolu. 

• Protect ion Integrale de toutes les parties electrlques, aussl blen 
contre les contacts intempestlfs que contre les deteriorations par chocs. 

• ISOlant : Polycarbonate. 

• Log e r e t6 : Polds d'un element avec ses contacts : 0,9 gramme. 

• Performances electrlques elevoes : c voir page 7 ;. 

cäblage 
• Les con tac ts ä SOUder admettent des file Jusqu'a un d la metre 

d'dme maximal de 0,8 mm. 

• Les contac ts ä sert l r peuvent admettre des file dont le d la metre 
d'dme est comprls entre 0,6 et 0,8 mm. 
(voir Instructions de cäblage page 15 ) 

reperage des contacts 
Les ch Iff res graves sur les pieces d'extrem I to correspondent au reperage des contacts 
extremes des premier et dernier elements de I'empllage. 
Les figures ci-contre permettent le reperage rapide d'un contact quelconque, solt sur 
une flehe, solt sur I'embase correspondante, quel que solt le nombre d'elements 
du connecteur : 

dOSSln A : une seule rangoe d'eloments. 

dessln B : deux rangees d'eloments C connecteurs a verroulllage par 
came a partlr de 24 Moments seulement). 

Les alveoles destlnees ä recevolr les doullles 
sont reperees, cöte cäblage, par des cercles 
noire, en relief. 
The holes for the sockets are Identified, on 
the wiring aide, by black rings In relief. 

echelle 
scale ' 

Note - Remarquer que, sur les flches, tous les contacts femelles (douilles) portent 
des numeros pairs et les contacts males (broches) des numeros Impairs et que. L a ί Ο Γ Γ η θ d e nsolant assure des llgnes de 
Inversement, sur les «mba··· (et ffiches raccords) tous les contacts femelles portent fulte tres longues et permet, malgre la mlnla-
des numeros Impairs et les contacts males des numeros pairs. turisatlon, des tensions elevees. 
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CflNflSCTEURS 

Tensions de service preconlsees* 
Recommended rated voltages * 

au niveau de la mer 2000 V eff. 
at sea level 2000 V rms 
ä 21000 metres 275 V eff. 
at 70000 feet 275 V rms 

Tensions de claquage* 
Breakdown voltage* 

au niveau de la mer 6000 V eff· 
at sea level 6000 V rms 
ä 21000 metres 850 V eff. 
at 70000 feet 850 V rms 

Resistance de contact 0,002 A 
Contact resistance 0,002 Π 

Intensity nominale ( temperature ambiante 15° C ) 5 A 
Rated current (prevailing temperature 15° C ) 5 A 

Isolement ä 20o c et 8 0 % d'humldite relative 105 M X 1 
Insulation at 20° C and 80% R. H 105 Mfl 

Temperature d'utillsatlon - 55° ä + 100· C 
Working temperature -55° to + 100° C 

Traltement des contacts dorure dure 
Contact treatment hard gold plated 

Bottlers et accessoires metalllques acier inoxydable 
Case and metal accessories stainless steel 

empilages 
Les elements ä 6 contacts peuvent etre empiles de fagon ä constltuer des connecteurs ä grand 
nombre de contacts pouvant fttre realises sous trois formes : 

• avec Systeme de verroulllage par levlers (push-pull) 
pour empilages de 2 ä 10 Elements, soit de 12 ä 60 contacts. 

• avec Systeme d'enflchage asslsto et verroulllo par came. 
pour empilages de 13 ä 40 elements, soit de 78 a 240 contacts. 

• en version connecteur de rack. 
par empilages de 5 ä 20 elements soit 30 ό 120 contacts. 

FICHE 
PLUG 

\5 ÜUUÜUÜÜUUÜ 

EMBASE 
RECEPTACLE 

nnnmnnnn m n n n 
\® H θ| 
I I fgfl£APCX> I 

L 24 J 

Fabricant : SOCAPEX, 9 rue Edouard Nieuport, (92) SURESHES 
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TYPES ; BKCTILTftNE.g ΜΤΤΤ.ΤΤΡΤ.ΙΓΟ 

Modeles ",qnp/\P^" 

CONNECTEURS DE RACK MINIATURES SER 
a contacts demontables et isolant thermoplastique 

70 
Cette serie de connecteurs a ete etudiee pourrepondre 
au projet de specification C C T U 0 8 - 0 7 , fascicule 5, 
modele HE 501 et a la specification americaine SC-L-
6020. 

DESCRIPTION 

• Isolant monobloc thermoplastique. 
• Contacts demontables livres separement, de taille 

20 (0 1 mm) a souder ou a sertir. 
• 5 arrangements de contacts : 9 · 15 - 25 · 37 et 50. 

Le guidage et l'enfichage des deux parties du connec-
teur sont realises par les boitiers metalliques eux-
memes, leur forme en trapeze assurant le detrompage. 

Les contacts femelles, grace a leur entree fermee 
(close entry)et leur ressort entierement protege (clean 
socket) offrent toute securite d'utilisation. 

CARACTERISTIQUES 

Intensite nominale 7,5 Amperes 

Tension de service 300 V. eff. 

Rigidite dielectrique 1000 V. eff. 

Retention des contacts dans l'isolant.. 3 kg mini. 

Traitement des contacts dorure dure sur 
sous couche nickel 

Temperature d'utilisation - 55° + 125°C 

CABLAGE 

Fils de connexions admissibles : 
• 0 de l'ame : ^ 1,1 mm 
• 0 exterieur sur gaine 

pour contacts a souder : < 2,1 mm 
pour contacts a sertir : < 1,7 mm 

OUTILLAGE 
- Pince a sertir grand modele 809 700 

(suivant BNAe Pr.L.54126) 
- Positionneur pour pince 809 700 704 
- Pince a sertir petit modele 809 727 
- Positionneur pour pince 809 727 705 
- Outil d'insertion 701 
- Outil d'extraction pour broches 702 
- Outil d'extraction pour douilles 703 

ARRANGEMENTS DE CONTACTS 
Iso lants males vus cote enf ichage 

I ooooo / 
V 9999 I 

9 contacts 15 contac ts 

( 

C O O O O O O O O O O O O Ί 
25 contacts 

ί όδόδδόδδδδδδδδδδδδδ 
oooooooooooooooooo 
iQgl «<3142526 2728293031 323334353637 

37 contac ts 

} 
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CQNNECTEURS 

CODE DE R E F E R E N C E 

S B M (F) 25 P Z 

Prefixe SOCAPEX T T T T T I T 
Tail le du boitier : E - A - B - C - D 1 

Classe : M, isolant monobloc thermoplastique —I 

Montage flottant ( indication facultat ive) I 

Arrangements de contacts : ^ - 15 - 25 - 37 - 50 1 
Nature des contacts : P males, S femelles I 

Type de contacts : Z a souder · X a sertir I 

R E F E R E N C E S ET DIMENSIONS 
Cot· anfichag« Cot» coblog» Cot·· d· perfog· 

Nombre de 
contacts 

9 

15 

25 

37 

50 

REFERENCES 

SEM * 9 P ** 
SEM* 9S ** 

SAM* 15 P ** 
SAM* 15 S ** 

SBM * 25 P ** 
SBM * 25 S ** 

SCM * 37 P ** 
SCM*37S ** 

SDM * 50 P ** 
SDM * 50 S ** 

A 
maxi 

31,1 

39,4 

53,1 

69,6 

67,2 

B 
mini 

18,9 

27,2 

40,9 

57,4 

55 

C 
mini 

10,3 

10,3 

10,3 

10,3 

13 

D 
maxi 

12,6 

12,6 

12,6 

12,6 

15,6 

E 
±0,1 

25 

33,3 

47 

63,5 

61,1 

F 
maxi 

19,5 

27,8 

41,5 

58 

55,6 

G 
maxi 

11.1 

11,1 

11,1 

11,1 

13,9 

* Completer la reference par (F) Iorsque le montage flottant est desire 
* Completer la reference par Vindication du type de contacts : Z a souder · X a sertir. 

Ffrbricant : SOCAPEX, 8 rue Edouard Nieuport (92) SURESNES 
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TYPES ; CIBCTJLATftF.fi 

Modfeie« ; PYQMY "SOCAPKX" 

Exeirmla t ΤγΓΡ ρρτ 

Cette serie a ete creee dans le but de mettre a la disposit ion des u t i l i sa teurs , des connecteurs ronds miniatures avec con
tacts demontables a sertir possedant la majorite des avantages des connecteurs PYGMY (repondant aux normes BNAe 
Pr.L.54125 et US - MIL-C-2o482) mais d'un prix nettement inferieur a ces derniers . 

La difference reside dans le mode de retenue des contacts demontables : eile est real ise par I ' isolant en neoprene dans 
la serie SPT alors qu 'el le se fait par clips metalliques dans les ser ies 45 et P T des connecteurs PYGMY. 

CARACTERISTIQUES 

Les boitiers sont absoluments identiques a ceux des connecteurs PYGMY : rea l i ses en all iage leger, i ls comportent 3 
rampes helicoi'dales a ergots de blocage, le detrompage etant assure par 5 c les de positionnement. 

Les seules caracter is t iques modifiees sont les suivantes : 
- comme il s 'agi t d'une version civile d'un connecteur militaire, le traitement est cadmie blanc. 
- l 'e tanchei te n 'es t assuree que pour les modeles a compounder(raccord P ) e t raccord presse etoupe(embouts W et W (SR).) 
- la retention minimale des contacts apres 3 demontages est de : 

• 3 kg pour les contacts de la taille 20 
• 4 kg pour les contacts de la taille 16 

CABLAGE 

Les contacts ut i l i ses admettent les memes fils que les contacts de la serie 45, c ' es t a dire, des sect ions maximales de 
0,93 mm2 pour la taille 20 et de 1,33 mm2 pour la tail le 16 (voir tableau de la page 7 du catalogue F l ) . 

Les operations de ser t i ssage et de montage sont identiques a ce l les pratiquees pour les connecteurs des series PYGMY 
standard (voir page 42 du catalogue F l ) . 

La pince de ser t i ssage ainsi que les positionneurs sont les memes, par contre, les outils d ' insertion et d 'extraction sont 
speciaux. 

Tai l le 
des contacts 

20 
16 

Pince 
a servir 

809 700 

809 700 

Positionneur 
de pince 

809 722 

809 723 

Outil 
d 'insertion 

809 733 
809 734 

Outil d'extraction 
pour broches 

809 729 

809 731 

pour douilles 

809 730 

809 732 
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CONNECTEURS 

IDENTIFICATION 
Ces connecteurs ut i l isant les isolants de la version a souder, les references sont les memes que ce l les des connecteurs 
P T a souder ; toutefois pour differencier la presente se r ie , la reference ordinaire est precedee du prefixe S 

exemple : SPT 06 A 12-10 PW (SR) 

BOmERS ET RACC0RDS 
Les connecteurs PYGMY SPT sont rea l i ses en 6 types de boitiers ut i l isant 5 poss ib i l i tes de raccord, comme l'indique le 
tableau c i -dessous . 

SPT 00 
embase a collerette carree 

SPT 01 
prolongateur 

SPT 02 
embase carree sans possi
bility de raccord 

SPT 06 
fiche droite 

SPT 07 
embase a fixation par ecrou 

SPT 08 
fiche coudee a 90° 

A 

sans etancheite 
arriere 

X 

X 

X 

X 

X 

A (SR) 

avec serre-cable 
a bride 

X 

X 

X 

X 

X 

P 

coupelle a 
potting 

X 

X 

X 

X 

w 

presse etoupe 

X 

X 

X 

X 

W (SR) " Ί 

W a serre-cable 
etanche 

X 

X 

X 

X 

NOTA - Bien entendu, la serie SPT n 'exis te pas en version Hermetique (H) 

DISPOSITION DE CONTACT 
Les connecteurs PYGMY ser ie SPT sont l ivrables dans les disposi t ions suivantes : 

Taille 20 : 8-3 A 10-6 12-10 14-19 16-26 18-32 20-41 22-55 
Taille 16 : 12-3 14-5 16-8 
Taille 16 et 20 panachees : 14-12 

En dehors de ces disposi t ions s tandards , il es t poss ib le , dans certains c a s , de fournir des connecteurs avec des dispo
si t ions de contacts figurant au catalogue F l pages 14 et 15 (nous consulter) . 

ENCOMBREMENT 

Les cotes d'encombrement sont ce l l es des connecteurs standards PYGMY P T correspondants , version a souder (se repor
ter au catalogue F l , pages 18 a 30). 

Fabr ican t : SOCAPEX, 8 rue Edouard Nieuport ( ) SURESNES 
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TYPES ; BORNES ET FICHEQ

MQdeles ; 0 2 rom OZ - "SECME"

Une douille

arriere, femelle

(N, R, i, v).
Long. 0,50 m.
(n, r, i, v.).
Long. 1,00 m.

(n, r).
Long. 0,50 m.
(n, r).
Long. 1,00 m.

reprise arriere.

21 050 (N, R, i, v).
Long. 0,50 m.

21 100 (n, r, i, \/).
Long. 1,00 m.

24100

SERlE 20000
(sachet 10 pieces).

Cordon surmoule avec reprise
elastique, sortie de fil a 30°.

20015 (N, R, i, v). 20050
Long. 0,15 m.

20025 (N, R, i, v). 20100
Long. 0,25 m.

SERlE 21000
(sachet 10 pieces).

Cord:>n surm:>ule sans

21 015 (N, R, i, v).
Long. 0,15 m.

21 025 (N, R, i, v).
Long. 0,25 m.

102 Dou'lie elastique (sachet 10 pieces).
Livree avec 1 ecrou.

112 (N, R, v, b, j, bleu) (sachet 10 pieces).
Douille elastique isolee 5000 volts.
Liv~e-e avec 1 ecrou.

122 (N, R).
Borne isolee elastique avec !)outon
molete pour serrage d'un fil.
Livree avec 1 ecrou.

852 (N, R, v, b, j, bleu) (sachet 10 pieces).
Fiche cylindrique.

852 F (n, r, v, b, j, bleu) (sachet 10 pieces).
Prolongateur femelle elastique.

862 (N, R) (sachet 10 pieces).
Adaptateur 2/4.
Fiche cylindrique 0 2 mm et douille pour
fiche 02 0 4 mm.

872 (n, r) (sachet 10 pieces).
Fiche de panneau isolee.
Livree avec 1 ecrou.

SERlE 24000
(sachet 10 pieces).

Cordon surmoule femelle-femelle.
elastique a chaque extremite.

24015 (n, r). 24050
Long. 0,15 m.

24 025 (n, r).
Long. 0,25 m.

SERlE 25000
(sachet 10 pieces).

Cordon surmoule mixte (une extremite male, une
extremite femelle, douille elastique).

25015 (n, r). 25050 (n, r).
Long. 0,15 m. Long. 0,50 m.

25025 (n, r). 25 100 (n, r).
Long. 0,25 m. Long. 1,00 m.

102

112

852

122

872

862

20015

25015
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CONTACTEVRS 

INTENSITY 5 AMPERES 
Resistance de contact 
sous 2 V = 0,005 Ω 
Chute de tension 
p. 1,5 A = 0,0075 V Ser ie PERLE OZ 

302 

312 

802 

120 015 

PICHE ELASTIQUE 
OZ d e 0 2 m m 
doullles e t cordons 

302 Douille cylindrique tete six pane. 
Livree en sachet de 10 douilles et 10 ecrous. 

312 (N, R, v, b, j . bleu). 
Douille cylindrique isolee. 
Livree en sachet de 10 douilles et 10 ecrous. 

802 (N, R, v, b, j , bleu), (sachet 10 pieces). 
Fiche Perle OZ elastique avec manchon. 

812 (n, r, v, b, j , bleu), (sachet 10 pieces). 
Adaptateur 2/4. 
Fiche Perle OZ elastique 
avec douille pour fiche OZ 0 4 mm 

822 Fiche Perle OZ multiple, (sachet 10 pieces). 

CORDON SERIE 120.000 
Cordon surmoule avec fiche Perle OZ elastique 
et douille de reprise AR. Sortie de fil ä 30° 

120 015 (N, R, v, i.) 
long. 0,15 m 

120 025 (N, R, v, i,) 
long. 0,25 m 

120 050 (N, R, v, i.) 
long. 0,50 m 

120 100 (n, r, v, i.) 
long. 1,00 m 

CORDON SERIE 121.000 
Cordon surmoule avec fiche Perle OZ elastique 
sans reprise arriere. 

121015 (N, R, v, i.) 
long 0,15 m 

121 025 (N, R, v, i.) 
long 0,25 m 

121 050 (N, R, v, i,) 
long 0,50 m 

121 100 (n, r, v, i.) 
long 1,00 m 

1 

L,, 8 . *J 

fo m ^ _, 
-j H^ I f a S r f J - W · 

% 

m 4&ϊ 

r*f%' 
MLJJL·^* 

.*#.' 

Fabricant-: SECME, I3bis rue des Envierges PARIS 20° 
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~PES ; R~C~ILIG~~S

Modeles : "TRANSCO" , Pas 2,54 mID, Serie ,L.IQ1

0 0 o 0 0 o 0 0
L

0 o 0 o 0 0

• • • • •

d
p

No de type (I) Nombre de contacts Longueur nominale Tolerance Poids
utiles mm mm g

6 21,6 ± 0,2 4
8 25,65 ± 0,2 5,3

10 31,75 ± 0,2 6,4
12 36,8 ± 0,25 7,6
IS 44,45 ± 0,25 9,3

18 52,05 ± 0,25 II

22 62,2 -I- 0,25 13,3
24 67,3 ± 0,25 14,5
26 72,4 ± 0,3 15,7
28 77,45 ± 0,3 16,8
32 87,6 ± 0,3 20,3
37 100,3 ± 0,3 22

(I) Toute autre dimension ou disposition des contacts peut etre obtenue sur commande speciale (500 pieces
au minimum d'un meme type).

c r t .
r I t i CI U s

admissible par contact 3 A

100 V
100000 MQ

+ 70 0 e
1,4 a 1,8 mm

Intensite max de courant
Tension de service
Resistance d'isolement
Temperature maximale d'utilisation
~paisseur de la carte enflchable
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SERIE F 044 

Lnom + ltO;, (a) 

Ci— ! — 

I Lmax 
■Q3 

■ *■ 

2trous 
J *3t2 

Plan de pe^age du panneau de fixation 
(a) voir longueur dans nomenclature 

L max = L nom -f tol superieure 

Positionnement des contacts 
sur la carte imprimee 

> ^ r 

pieces tie mom^fe 
88 933/18 Detrompeur (sur demande) 
88 933/15 Deux pieces terminales pour fixation sur panneau 
88 933/16 j Broche et etrier de fixation sur panneau pour accoupler 
88 933/17 j deux connecteurs. 

R.T.C, 7 Passage Dallery, PARIS 11° 
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TYPES ; CIRCULAIRES MULTIPLES 
Modeles ; MINIPHI "SOURIAU" 

msnii . Connecteur rovolutionnaire, bonoficie des techniques actuellement oprouvoes sur les modfcles ropon-
I dant aux specifications : MIL-C-26482C (Norme Franpaise PrL 54125) MIL-C-26500 et NAS 1599. 

''y$?~X 

Doros, domontables, ä ser-
tir et ä souder. 
Douillesäressortde contact 
protogo. 
Broche docolletoe en une 
seule partie. 
Section des Cables 
0. 1 ä 0, 34 mm2 maxi 

Diallyl-phtalate renforco par 
des fibres de verre suivant 
specification MIL-M-19833. 
Elastomere Silicone pour les 
joints d'otanchoito et l'iso-
lant arrtere. 

Entterement motallique en 
Zycral cadmio, ä verrouil-
lage rapide comportant une 
triple socurito. 

7, 12, 19, 27f37f61 contacts 
espacos de centre ä centre 
de 2mm. 

CARACTWISTIQUES 

Intenel« nominate : 3 A 
Resistance <te contact« i £ A 

*|*wim)tisatNNi' it̂ lww - - - l 4 _ _ 
T ^ ^ a t u m d'utitisatton ; ~J8*i»-4>»C 
"̂ teJrtieft dtf» contacts :«SN 

BOITIERS 

Φ W 

BROCHAGES 
6 

NOMBRE 
DE 7 

CONTACTS contacts 
12 

contacts 
19 

contacts 
27 

contacts 
37 

contacts 

220 



C0N3ÜECTEURR 

Mm mm ρΐ^.,. w. „ ..,. _ _ „ , , _ _ _ , 

BOWER 

0 © max/ 70,55 72,55 75,50 

i t a M t e A 

77,50 

6 

19,50 

8 

23,50 

' * - i X ■*" ̂  

- Mil-Std-202 
Methode 301 

- Mil-C-26482 

k>&mi},.., v 
Mil-C-26482 

\̂ *1 
υ χ ν ^ 

19 

S3 

:>>«&$ 

-Mil-Std-202A 
Methode 107 A 
Condition d'essai B 

-Mil-C-26482 

Mil-Std-202 
Methode 204A 
Condition d'essai B 

Mil-C-26482 

SOURIAU 

Mil-Std-202A 
Methode 101 

SOURIAU 

MH-C-26500B § 4-6-11 

Mil-C-26482 

A 30.000 m : les connecteurs accouples doivent etre 
soumis ä 800 V eff.; les connecteurs desaccouples 
ä 375 V eff. 
Au niveau de la mer : les connecteurs accouples 
et desacouples ä 1500 V eff. 

Les connecteurs accouples doivent subir l'essai 
d'isolement ä temperature ambiante puis apres 30 mn 
d'exposition ä 125 °C. 

Les connecteurs non accouples sont soumis a 
5 cycles continue de variation en temperature dont 
les limites sont: — 55 °C et + 125 °C. Les connecteurs 
doivent etre maintenus pendant 30 mn ä chacun de 
ces 2 points extremes. 

Les connecteurs cables et accouples doivent etre 
fix6s sur un support approprie et places sur une 
table vibrante. Le verrouillage doit etre fait normale-
ment. Tous les contacts doivent etre relies en serie 
et traversed par un courant de 3 mA sous 3 V continu. 

Les connecteurs cables et accouples doivent etre 
fixes sur un socle approprie de manure ä appliquer 
un choc de 50 g suivant chacun des 3 principaux axes. 

Les connecteurs cables doivent tenir a 1000 cycles 
d'accouplement et de desaccouplement. 

Les connecteurs desaccouples doivent subir un essai 
de corrosion de 48 h au brouillard salin. 

La chute de tension ä travers chaque ensemble de 
contacts accouples doit etre mesuree sur les cables 
aussi pros que possible de l'arriere du connecteur. 

Les connecteurs cables et verrouillos sont immergos 
dans une solution contenant 5 % de sei ä 20 °C. La 
pression atmospherique est reduite a 25,4 mm de Hg 
pendant 30 mn. Les connecteurs toujours im merges 
(la pression de la cuve etant remise ä la pression 
atmospherique) doivent subir une 6preuve de resis
tance d'isolement. Ceci represente 1 cycle. Deux 
autres cycles doivent etre effectuos. 

Les connecteurs cables et desaccouples doivent 
6tre immergos pendant 20 heures dans les flu ides 
suivants (1 flehe et 1 embase par fluide) : 
— huile lubriflante Mil-L-7808; 
- Skydrol. 
Les connecteurs desaccouples doivent etre retires 
des fluides et rester a I'air ambiant pendant 1 heure 
avant d'etre verrouillos manuellement. 

Aucun amorpage ne doit se produire. 

La resistance d'isolement doit etre a temperature 
ambiante > 10s ΜΩ, ä 125 °C > 100 ΜΩ. 

Aucune crique, cassure ou autre deterioration nui-
sible au fonctionnement correct du connecteur ne 
doit etre decele. 

Aucune interruption du circuit > 1 μ$ ne doit etre 
decelee. Aucune deterioration ou desserrage des 
composants ne doit etre doce!6. 

Aucune discontinuite de circuit > 1 μβ, aucune 
deterioration ou desserrage des composants ne doit 
etre deceie. 

Aucune defectuosite m6canique et eiectrique preju-
diciable au fonctionnement correct du connecteur. 

Aucune deterioration ou mise ä nu du metal de base. 
Les connecteurs doivent fonctionner d'une maniere 
normale et satisfaire les exigences de la norme 
(resistance de contact). 

1° Essai normal : 
Sous 3 A continu la chute de tension maxi doit etre 
de : 
Initialement : 10 mV 
Apres Corrosion : 15 mV 
2* A faible niveau : 
Pour un courant de 1 mA et une tension en circuit 
ouvert de 20 mV, la resistance doit etre R < 5 mO. 

Apres 1er cycle : resistance d'isolement > 5000 ΜΩ. 
Apres 3* cycle : essai de rigidite dieiectrique de 
1500 V eff. au niveau de la mer. 

Les connecteurs doivent s'accoupler correctement 
et ne doivent presenter aucune trace de claquage 
lorsque une tension de 1500 V eff. au niveau de la mer 
ou 375 V eff. a 21000 m est appliqu6e entre 2 contacts 
les plus rapproches et entre la masse et le contact 
le plus rapproche. 

FftfrriQW * SOURIAU, 9 rue GalliOTii (9 2 ) HOULOGNE-BILLANCOURT 
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TYPES ϊ RECTILigNEg 
Modeies ; 8610 "SOURIAU 

Connecteurs en 2 parties, k broches et douilles et 
guides d1 introduction, pour cartes at circuits impri
m i s au pas de l t 27 mm. 
Quatre br o c h a g e s : 13, 23, 33 et 51 contacts ( i 
lf etude 68 contacts ). 
Les c o n t a c t s sont disposes en quinconce sur deux 
alignements distants de 2, 54 mm. 
Plusieurs modes de raccordement sont pr^vus. 

- Füt k souder ä 1"itain. 
- Pricablage pour soudure eiectrique 
- Queues de c o n t a c t s ä sertir (contacts 

demontables). 
- Queue β coudees ä s o u d e r k l1 έ ta in sur 

cartes circuits imprimes· 
- Q u e u e s droites at souder ä 1 ! e t a in sur 

cartes circuits imprimis* 
- Queues pour raccordement par connexion 

enroulie. 
La fixation des connecteurs est r i a l i s i e au moyen 
de d i f f i r e n t s types d'iquerres mitalliques (voir 
tableau "references'1). 

CARACTERISTIQUES 

MECANIQUES 
Nature de l ! isolant Diallyl-phtalat· 
Diamfetre dee contacts 0,0mm . 
Protection des contacts : argentl 10yA f̂ άοτέ ZjJ" 
Repirage lateral des contacts par chiffres 

ELECTRIQUES 
Intensity admiss ib l · : 3 A maxi 
Tension d'essai au sol 500 V. eff 
Tension de claquage au sol 1000V. eff mini 
Resistance de contact : 0, 002flmaxi 
Resistance dfisolement sous 500 V. cc 5000Mflmini 

FONCTIONNELLES 

Temperature d'utilisation -55#C ; + 125*C 
Endurance 1000 manoeuvres 
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Caracter i s t iques dimensionnelles 

CONNECTEURS FEMELLES. CONNECTEURS MALES. 

3·. 
Fixation 
para l l e le 

au support 

TYPES : 15t 16 
et 18 

M 

Fixation 
perpendicula i re 

au support 

TYPES : 11, 12 
et 30 

-ΐ 
6 j ....*! 

ρΕ? 

Lli 

I Ί IHUll 

^ ' - W 

B 

i w t i Ί «t 

^ 

u " 1 

SrflK ^ 

BROCHAGES 

13 

23 

33 

51 

A 

2 4 , 4 0 

3 7 , 1 0 

4 9 , 8 0 

7 2 , 6 0 

B 

2 0 , 0 

3 2 , 7 0 

4 5 , 4 0 

6 8 , 2 0 

c 
1 5 , 7 0 

2 2 , 0 5 

2 8 , 4 0 

3 4 , 8 0 

D 

1 8 , 2 0 

24, 55 

3 0 , 9 0 

4 2 , 3 0 

E 

2 6 , 4 0 

3 9 , 1 0 | 

5 1 , 8 0 

7 4 , 6 0 

»icant : SOURIAU, 9 rue G a l l i e n i ( ) BOULOGNE-BILLANCOURT 
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TYPES : FICHES GOAXIALES 

Modeles : "PERENA", Miniature type P 7 
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receptacles receptacles 
traversee de panne COMECTEURS 

COTES D'EMMANCHEMENT 
CORPS MALE FENDU : 0 ext^rieur 5, 5 mm 
LONGUEUR DE CONTACT SUR : 5, 5 mm 
BROCHE MALE : 0 1, 5 mm 
LONGUEUR DE CONTACT SUR : 4, 5 mm 

COTES D'EMMANCHEMENT 
CORPS FEMELLE : 0 intgrieur 5, 5 mm 
LONGUEUR DE CONTACT SUR : 6, 5 mm 
BROCHE FEMELLE : 0 intirieur 1,5 mm 
LONGUEUR DE CONTACT SUR : 4 , 5 mm 

Adaptateurs 
PERENA 

'S 

Jacks MINIATURES "PERENA" 

*?Λ·* '::-V;' 

N* «37 ECROU ROND 

J (π—1 
aj " n L ö s H d 

38 

.„ ItB . 

1 t—n j E ^ 

a 
G 

4^= 
i 

R*fP1f IMn*6530 
?\CM M M ! SURMOUtEf 0 3,5**«* 

Rof P II F n* 6535 
PRISE FEMEtif A EMCASTRER 
a stmtmH §s*C4§ p«mfttei»t MI»# <s««*fHir* * I at«** 
Cttiw« «Ι·Ι4 Btixtm m Mtwt f»tc§t«t* 
Contacts ·η bronz« or»·«« * l*>i*m«nt wr carton bole« I it* IMF 
PoW* ;Sg« 
€*tt« pris· *$t 4tsfM# <*n* mmfe$mt u$r «ftoffif «n «$ati*r» ft****** 
A 1« demonde it « t pot»iM* de fowmif «n· prN* »imilair« pet* monto«· 
tvr chet$lt iMtttlllo,*«* 

Fabricant : PERENA, 16 Bd de Gharonne, PARIS 20° 
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TYPES : RECTILIGNES 

Modeles : E n f i o h a b l e s SQRELEM-MINELEM "PftEnrs" 

Pour c i r c u i t s imprimis 

CorU circutb \xuprimc 

double l^yre a i i j f Q o t 
^ poiot"^ d a contact 

D i m c n f l i O D Ä 

1 Cotao 

A 
B 

C 
1 MASSE 
[ en qramwti 

N b d e contacts I 
Θ 

22 

3 2 

39 

9 

1 
-to 

27,1 

37,1 

^4,1 

10.5 
I 

1Ä 

32,2 

42 ,2 

4<?,2 

12 
. 1 .1 

14 

37,3 

Λν 
54,3 

13.5 

16 

42,4 

52 ,4 

59Λ 

U.9 

18 

47,5 

5 7 , 5 

64,5 

16,3 

ao 

52,6 

62.6 

69.6 

17,0 

22 

57,7 

67,7 

74.7 

19.4 

24 

62,6 

72,8 

79,8 

20,8 

27 

70,5 

80.5 

S7.5 

23 

2 3 

75,6 

85.6 

92,6 

24,5 

Γ 31 

80,7 

90,7 

97,7 

25^9 

3 3 

β5,8 

95,3 

102,8 

27,3 

35 1 

91 

101 I 

108 I 

28,8 1 

fcARACTERISTIQUES a) M^canigues : 
Isolant : Diallylphtalate ä charge de verre 
Contacts : Lyre en chrysocal argent^ doro 

Broche en chrysocal dor£ 
Rep&rage des contacts par chiffre 

b) Electriques : 
Tension de service maximum 300V c . c 
Intensity maximurVcontact 3A 
Resistance de contact 0.002 ohms 
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TYPES : Empi lab les SQRELEM. modele "MTNF.I.Ejm" 

Po_ur c i r c u i t s imprimgg 

CQMCTEUfiS. 

m , «i * 
Lc4 

1§§§έ 
24.6 

£8.6 

•n, X 

<o 

<0* 

I 

T 

eft'menir mate 

u 

«femanb PamoSa 

\/ua, du by&bama 
double- l y e a t iorant 

ή. poinV* cie contact 

CARACTERISTIQUES DE L'ELEMENT DE BASE 

a) Mecaniques 
- Elements 8 contacts au pas de 2 ,54 
- Partie femelle du contact formo par une double lyre (chrysocal argento 

dor^) assurant 4 points de contact« 
- Partie male en chrysocal dor£ 
• Repferage des contacts par chiffre. 

b) Electrique8 
- Tension de service maximum 
- Intensity maximum/contact 
• Resistance de contact 

350V c . c 
3A 

0.002 ohms 

FafrriQant, : PRECIS, 8 Bd de Menilmontant , PARIS 20° 

227 



TYPES : BOTATIFS 

MQdeles : "HADIO-ELECTRO-SELECTION", Type K Ifi 

Conforme a C C T U 08-03 B 
Modele ä g a l e t t e s s i m p l e s et d o u b l e s 
Intensite nominale : 0,15 A 
Tension nominale : 150 V 

COMMUTATEUR SANS ARBRE DE DISTRIBUTION 
Realisant une SIMULTANEITE RIGOUREUSE des commutations a tous les etages 

de l 'empilage, en assurant le rattrapage de jeu 

K R 1 5 - B 

I- mi 
S^ttt*. 

W l P l f U 

PRINCIPALES COMBINAISONS ELECTRIQUES REALISABLES 
PAR GALETTE. REPARTITION ANGULAIRE : 36° 

1° - Pos i t ions sur le tour 

Nombre de direct ions ► 

Nombre de circuits 
1 

2 

2 

• 

3 

• 

4 

• 

5 

• 

6 7 8 9 To\ 

Contact mobile large : avec court-circuit au passage 
Contact mobile etroit : sans court-circuit au passage 

Isolant Steatite H.F. s i l iconee 
Nombre de gale t tes maximum de 1 galette simple a 3 galet tes doubles ( * ) 
Nombre de directions A 10 
Collecteurs de contact avec ou sans court-circuit 
Diametre de l 'axe de commande 4 mm 
Longueur standard de Taxe 30 mm (de la surface d'appui) 
Plage de temperature d'emploi -55°C a +100°C 
Etanchei te des p a s s a g e s assuree sur demande 

( * ) Soit au total 
ou 12 circuits commutant 60 directions 
ou 6 circuits commutant 60 directions pour un encombrement de mm 15X15X61 hors tout 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

Tension nominale 
Intensite de passage 
Tension d ' e s sa i Courant continu 

« « 50 Hz 
Tension d'effluvage 

- entre 2 contacts voisins 
- entre contact et masse 
- entre les 2 circuits communs 

au centre 

150 V 
0,15 Amp 

1 000 V 
800 V 

1 200 V 
1 200 V 

800 V 

- Res is tance d' isolement 
- entre contacts et masse 
- entre 2 contacts voisins 

- Angle de perte 
- Resis tance de contact 
- Press ion des contacts 
- Frequence de resonnance au moins 

egale ä 

ιο^ ΜΩ 
ΙΟ6ΜΩ 

1 MHz tg 150 104 

2 a 3/1000 d'Q 
80 a 100 gr 

150 MHz 
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COMMUTATFJIftfi 
D e t a i l de coTiFtT"fftion fl'nn Kft |fi 

ENSEMBLE DES PIECES MECANIQUES ENTRANT DANS LA 
CONSTRUCTION D'UN KR 15 D'UNE GALETTE 

Dimensions : mm: 1 5 x l 5 x 1 5 hors tout (sort ies de plots comprises) 

LEGENDE 

4 Axe de commande 
6 Pignon de commande 
9 Axe pour pignons sa te l l i tes 

10 ab Pignons sa te l l i t e s 
12 Flasque de montage 
14 Entretoise d 'assemblage 

16 Rotor en s tea t i te si l iconee 
17 Encoche pour circuit mobile 
18 Circuit mobile en argent 
19 Stator en s tea t i te si l iconee 
20 Plot de contact en argent 
21-21 c Axe du rotor 

22 Encoche de positionnement 
23 Bossage pour levee de contact 
24 Pignon d'entrainement du rotor 
26 Etoile de positionnement 
27 Ressort d 'encliquetage 
28 Fente pour patte de ressort 

F * b r l C * n t : RADIO-ELECTRO-SELECTION, 22 rue Ravon (92) BOURG LA REINE 
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TYPES ; ROTATTFfi 

MQd^les i "RADIO-ELECTRO-SELECTION" r Types KB Tfi («ni t .«! 

MODELE A UNE GALETTE SIMPLE 

- K R 1 5 A -
(une seule galette) 

rgot d'arretv—■/.—L 

MODELE A UNE GALETTE DOUBLE 
- K R 1 5 B -

(1,2 ou 3 galet tes doubles) 

2,5 ( b ) 

ergot 

« L±0 ,5 i 
Ecrou 12 sur plat 

Γ7?1ΠΠΠΊ̂  ^{/M 

L±0,5 

MODELE A GALETTES SIMPLES DE SECTION REDUITE 

- K R 1 5 C -
(1,2 et 3 ga le t tes) 

10,9 

VUE EN COUPE DE LA DISTRIBUTION MECANIQUE DU MODELE A UNE GALETTE DOUBLE KR15-B 

TABLEAU DES COTES D'EMPILAGE ET DES COMBINAISONS DE COMMUTATION CORRESPONDANTES 

Nombre de gale t tes 
de l 'empilage 

1 galette simple (1 sect ion) 
d'un circuit 

1 de deux circuits 
1 galette double (2 sect ions) 

d'un circuit par flasque 
de deux circuits par flasque 

3 gale t tes simples KR15-C(3 sec t . ) 
d'un circuit par section 
de deux circuits par sect ion 

2 galet tes doubles (4 sect ions) 
d'un circuit par flasque 
de deux circuits par flasque 

3 gale t tes doubles (6 sect ions) 
d'un circuit par flasque 
de deux circui ts par flasque 

Longueur totale 
cote L 

15,9 mm 

26,5 mm 

60,5 mm 

44 mm 

60,5 mm 

Nombre total 
de circuits 

1 
2 

2 
4 

3 
6 

4 
8 

6 
12 

Nombre total 
de posit ions 
(directions) 

10 x 1 = 10 
5 x 2 = 10 

10 x 2 = 20 
5 x 4 = 20 

10 x 3 = 30 
5 x 6 = 30 

10 x 4 = 40 
5 x 8 = 40 

10 x 6 = 60 
5 x 12 = 60 

Masse 
g 

10 

17 

22 

26 

35 

a) Longueur standard de l'axe : 30 mm de la face d'appui. Cote maximale. 
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Type 2 KP an 
COMMPTATTfflRg 

Conforme a C.C.T.U. 08-03 B 
Modele a ga le t tes simples et doubles 
Intensi te nominale : 0,3 Amp. 
Tension nominale : 250 V 

T A I L L E : 20 X 20 

Classe Q CCTU 08-03B 

Repere 9 bis 

Passage etanche 

Galette simple Galette double Galette independante 
(G) 

SUR DEMANDE ; | 

Empilage de galet tes sim
p les a d is tances variables | 
separees 

- Ecrans 
ou de 

- Sabres 
mat i ere 

par 

de 
31 x 

en 
iso 

des ecrans. 

20 X 20 mm 
20 mm 

acier ou en 
lante. 

Galette 
2 circ . 

simple 
6 pos . 

— PRINCIPALES COMBINAISONS REALISABLES PAR GALETTE (a) -
( En fonction de I 'ecartement angulaire entre 2 posi t ions d 'encl iquetage) 

Angles 

Directions 

Circuits 

Angles 
Directions 

Circuits 

30o 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

36° 

10 

60° 

2 13 14 15 1 6 

Contact mobile large (avec court-circuit au passage) 
ou contact mobile etroit ( sans court-circuit au passage) 

Isolant 
Nombre de gale t tes max. s imples , doubles ou en 
combinaison 
Nombre de directions par galet te simple 
Nombre de c i rcui ts par galet te simple 
Collecteurs de contact 
Diametre standard de l 'axe 
Temperatures d'emploi 

Galette double 
2 circ. 12 pos . 

Steatite HF si l iconee 

3 ga le t tes doubles (6 sect ions) (b) 
6 - 1 0 - 1 2 
2 
Avec ou sans court-circuit 
6 mm 
- 5 5 ° C a + 125° C 

Eäfcricaai ,  RADIO-ELECTRO-SELECTION, 2 2 rae RaVon ( 9 2 ) BOURQ LA REINE 
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TYPES ; ROTATIFS 

M o d e l s ; "RftPTO-ELECTRO-SELECTION" - Tvne KR ao ( « n i t , ^ 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

Tension nominale 
Intensite de passage 
Tension d ' e s sa i Courant continu 

« « - a 50 Hz 
Tension d'effluvage 

- entre 2 contacts voisins 
- entre contact et masse 
- entre les 2 circuits communs 

au centre 
Frequence de resonnance au moins egale 

250 V 
0 ,3 Amp 

1 400 V 
1 200 V 

1 800 V 
1 800 V 

1 200 V 
a 150 MHz 

Res is tance d'isolement , 
- Entre contacts et masse —► io? ΜΩ 
- Entre 2 contacts voisins—► 1.0̂  M Ω 

Angle de perte 1 MHz tg 150.104 

Res is tance de contact 2 a 3 / 1 0 0 0 d ' O 
Press ion des contacts 90 ä 120 gr 
Es sa i d'endurance avec contacts standard 

Apres un e s sa i de 10 000 manoeuvres aller et 
retour il n'a ete constate aucune deterioration 
de l 'ensemble. 

Equipe de contacts dores de 3 a 4 microns ou double d'une lamelle de 1/ 10 d 'a l l iage d'or a 750/1000 cet 
appareil peut etre ut i l ise avec des courants faibles, sous toute ambiance atmospherique. 

CAPACITES ENTRE PIECES DE CONTACT 
conforme ä CCTU 08-0 3 B - paragraphe 3.2.3 

- Les capaci tes sont mesurees au pont ou par une methode de resonnance de tension d'un circuit oscil lant 
a la frequence de 1 MHz. 

- Les mesures sont faites respectivement selon les 3 Schemas ci-apres . 

Schema I Schema II Schema III 

- Entre une direction isolee et toutes 
les au t resp ieces metalliques re l iees 
ä la masse 

Entre un collecteur de contact rel ie a 
une direction et toutes les autres pie
ces metalliques re l iees ä la masse . 

Entre les deux collecteurs de contact 
rel ies chacun a une direction isolee, 
les autres p ieces metalliques etant 
rel iees a la masse . 

pour 12 pas 
0,65 pF 

pour 10 pas 
0,60 pF 

CAPACITES MESUREES 

pour 12 pas 
2,70 pF 

pour 10 pas 
2,70 pF 

pour 12 pas 
0,30 pF 

pour 10 pas 
0,30 p F 

IDENTIFICATION OU MARQUAGE 
Designation du modele KR 30 
Nom ou marque du Fabricant R.E.S. 
Le n° du dess in etabli SP. (...) 

CATEGORIE CLMATIQUE - 454 
- Chaque chiffre designe la severi te de 

l 'epreuve climatique correspondante. 
- Se reporter aux normes CCTU. 
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COMMÜTATEIJBS 

+ 0,5 

0 1,5 
Ergot d 'arre t 

- L ± 0 ,5 -

E M B A S E 

Variante b 

Nombre de g a l e t t e s 

1 g a l e t t e s i m p l e 

1 g a l e t t e d o u b l e 

1 g a l e t t e s i m p l e 
1 g a l e t t e d o u b l e 

2 g a l e t t e s d o u b l e s 

1 g a l e t t e s i m p l e 
2 g a l e t t e s d o u b l e s 

3 g a l e t t e s d o u b l e s 

- ( 2 ) - * , 

0 10 pas de 0,75 

m 0 6 + 0 ' 0 3 
* -0,05 

(3) 

Ecrou 14 
- sur plat 

44* Γ0 1 0 P a s d e °>75 

)0 6 + 0,05 
-0 ,03 

Joints d ' e tanche i te 
Ecrou 14 

Lsur plat 

L . max 
(mm) 

24 
34 

51 

62 

86 

97 

R e p e r e 9 b i s - V e r s i o n e t a n c h e 
M a s s e m a x . g 

a x e d e 6 - l o n g . 39 
no rma l 

35 

42 

50 

60 

76 

80 

e t a n c h e 
37 
44 

52 

62 

7 8 

82 

(1) - L o n g u e u r l i b r e de s e r r a g e = 3,5 m a x . 
(2) - L o n g u e u r d ' a x e S t a n d a r d 39 mm o u i n f e r i e u r e 

(3) - V a r i a n t e de l ' a x e 6 ' 3 5 ^ θ ' θ 5 

E M B A S E S 
g a l e t t e i n d e p e n d a n t e 

Recommandations particulieres 
L e d i a m e t r e m a x . du fil p o u v a n t e t r e s o u d e su r l e s c o s s e s 
e s t d e = 0 , 8 mm 
L e s c o s s e s n e d o i v e n t p a s e t r e p l i e e s n i v r i l l e e s au mon
t a g e (Tres important) 
Ne p a s i n t e r v e r t i r l e s e n t r e t o i s e s d ' a s s e m b l a g e de g a l e t t e s 
e n c a s d e d e m o n t a g e 

16 - * 

Meplat 5x3 
IP Champ 0 

Simple 

■ 27 

{ψ=ψ 
rti-3&~^ 
LÖNh 

Double 
29 

G a l e t t e s G 
i n d e p e n d a n t e s 

COMBINAISONS REALISABLES en 12 positions 

1 galette simple 
1 section 

1 circuit de 12 positions 
2 circuits de 6 positions 

1 galette double 
ou 2 galettes simples 

2 sections 
2 circuits de 12 positions 
4 circuits de 6 positions 

1 galette simple + 
2 galettes doubles 

5 circuits de 12 positions 
10 circuits de 6 positions 

1 galette simple + 
1 galette double 

ou 3 galettes simples 
3 circuits de 12 positions 
6 circuits de 6 positions 

3 galettes doubles 

6 circuits de 12 positions 
12 circuits de 6 positions 

2 galettes doubles 
ou 4 galettes simples 

4 sections 
4 circuits de 12 positions 
8 circuits de 6 positions 

ENCLIQUETAGE 

GALETTE 

ROTOR 

Bloc l a i t o n d e c o l l e t e , n i c k e l e - C a p o t p r o t e c t i o n f a c u l t a t i f - Axe e t e t o i l e de p o s i t i o n n e m e n t en 
a c i e r dur 6 -10-12 p o s i t i o n s - t a l l i e s d a n s la m a s s e . 

G a l e t d e p o s i t i o n n e m e n t e t c o n t r e - g a l e t d ' e q u i l i b r e - D o u b l e - r e s s o r t h e l i c o i ' d a l : INOX 1 8 / 8 

L e v i e r s , g a l e t s ; c e m e n t e s t r e m p e s e t c a d m i e s b i c h r o m a t e s . 

S t e a t i t e H . F . s i l i c o n e e , c o n t a c t s a r g e n t m a s s i f t i t r e . 

S t e a t i t e H . F . s i l i c o n e e , e q u i p e d e l a m e s r e s s o r t e n INOX s p e c i a l d o u b l e e s d e l a m e s de c o n t a c t s 
e n a r g e n t t i t r e - P r e s s i o n d e 90 ä 120 g r a m m e s . 

ROTOR ET STATOR - Son t c e n t r e s p a r b a g u e s d e p o l y a m i d e r e s i s t a n t ä 140° C. 

Fabr leant :RADIO-ELECTRO-SELECTION, 22 rue Ravon (92) BOURG LA REINE 
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TYPES : QOMMÜTATEÜRS ROTATIFS 

Modeles : R o t a t i f s "TRANSCO11 

Faible encombrement 
Fixation simple et rapide 
Contacts repondant aux normes C C T U 

MODULES ACTUELS 
10 positions - 2 circuits 

10 positions -
code binaire 1 - 2 - 4 - 2 

10 positions -
code binaire 1 - 2 - 4 - 8 

12 positions - 2 circuits 

Circuits spociaux : 
nous consulter. 
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Les commutateurs rotatlfs TRANSCO existent en quatre types : CONTAOTEURS 

■ F C 210 60 ou 4311 027 80231 

permettant le dScodage d'une docade ä blocs circuits du type 
B8 850 00 (code 1.2.4.2.) ou FC 762 37. 

II comprend : 
■ un index rotatif pour determiner le chiffre dosiro 
■ un circuit de docodage monto sur plaque imprimoe 
■ une porte negative ä 4 entries. 

Ce commutateur est particulierement indiquo pour la realisation de compteurs ä predeterminations, ä I'aide de 
blocs circuits TRANSCO. 

■ F C 210 61 ou 4311 027 80241 

permettant le d£codage d'une docade ä blocs circuits du type FC 762 11 (code 1.2.4.8.). 

II comprend : 
■ un index rotatif pour determiner le chiffre dosiro 
■ un circuit de d£codage monto sur plaque imprimee 
■ une porte negative ä 4 entroes. 

■ F C 210 51 ou 4311 027 80141 

commutateur simple comprenant deux galettes ä 10 positions. 

■ F C 210 62 ou 4311 027 80341 

commutateur simple comprenant deux galettes ä 12 positions. 

Plusieurs commutateurs FC 210 peuvent etre groupos (le nombre maximal 6tant 6 elements); ils sont alors 
months derriere une fapade ä une ou plusieurs fenetres. 

les pour : 1 commutateur : 
2 commutateurs : 
3 commutateurs : 
4 commutateurs : 
5 commutateurs : 
6 commutateurs : 

FC 001 
FC 001 
FC 001 
FC 001 
FC 001 
FC 001 

55 
56 
57 
58 
59 
60 

ou 
ou 
ou 
ou 
ou 
ou 

4311 
4311 
4311 
4311 
4311 
4311 

023 
023 
023 
023 
023 
023 

00441 
00451 
00461 
00471 
00481 
00491 

Dimensions hors tout : 58 x 56 x 13 mm. 
Poids : 22 g. 

Fabricant : R.T.C, 7 Passage Dallery, PARIS 11 
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TYPES : BOTATIFS- MIIT.TTPT̂ .g 

Modeles LEDEX - qp 
I.-i 

Descript,i9!i 
LE MOTEUR 

Le moteur comprend une armature fixe, une armature mobile et une bobine. 

Lorsque le courant circule dans la bobine, I'armature mobile est attiree vers I'armature fixe. Elles possedent toutes 
deux, en regard, des rampes helicoidales munies de billes de sorte que la force d'attraction axiale, en les rapprochant, 
les deplace angulairement Tune par rapport a I'autre. L'amplitude de ce deplacement depend de la forme et de la dimen
sion des rampes. II peut etre faible (25°) ou grand (95°) Le couple disponible sur I'arbre du moteur est fonction de 
cet angle et aux plus grandes amplitudes correspondent les couples les plus faibles (fig. 2). Lorsque l'excitation de la bobine 
cesse, I'armature mobile revient a sa position initiale grace a un ressort de rappel. Le courant, dans la bobine, ne doit pas 
etre applique en permanence. II est necessaire que le facteur d'utilisation (rapport du temps de passage du courant au 
temps total) soit, dans le selecteur standard, egal ou inferieur a 1/4 sinon un echauffement important se produit et le 
moteur risque d'etre endommage (voir 11-2). 

ARMATURE MOBILE 
\ 

ATTRACTION AXIALE 

BILLE 

DEPLACEMENT 

Le moteur ayant, par construction, un mouvement osculant, un rochet est utilise pour transmettre le couple necessaire 
au contacteur rotatif. Le nombre des dents du rochet correspond au nombre des positions du contacteur, et, a chaque 
impulsion de courant sur la bobine du moteur, une commutation est effectuee. 

I.-3 LE CONTACTEUR 
Le contacteur est du type rotatif. II est compose de sections ou.« galettes» (fig. 3). Celles-ci permettent par la combi-

naison des contacts fixes ou « pinces» et des contacts mobiles du rotor« doigts» ou « encoches», un grand nombre de 
combinaisons. 

CONTACT LONG 

C3 

( 2 j \ 

\^vA 
£WT 
X$Y/ 

/m CONTACT COURT 

ENCOCHE 

CONTACT ISOLE 

^ ^ ^ D O I G T 

N ^ R O T O R 

-»^STATOR 

SECTION DE COMMUTATION REPRESENTATION SCHEMATfQUE 
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COMTACTEURS 

Exemple de r e a l i s a t i o n 
SELECTEUR 12 POSITIONS SUB. MINIATURE. Taille 2E 

Type S-10019-004 - 28 Volts continu 

T7 
25#4mm. 

34,67mm. 
"1.365*SQ. 

030,16 max 
1.3/16" max 

Fils 254mm mm 
Leads 10. min 

73,6 max. 
2-29/52"max, 

CARACT£RIST IQUES 

SECTION DE 
CONTACTEUR 

SECTION DE 
CONTROLE 

BOBINE 

TEMPERATURE 

TEMPS DE 
COMMUTATION 

POIDS 

3 sections comportant chacune 
I circuit 12 positions (3P I2T). 
Isolant phenolique et contacts -
non court-circuitants - en alliage 
d'argent. 

Selecteur ά encoche a 
12 positions avec interrupteur 
de fin de course. 

28 Volts continu et 2,5 amperes 
Facteur d'utilisation intermittent 
Isolement 1.000 Volts efficaces. 

— 55° a + 80° C. 

30 millisecondes environ. 

100 grammes. 

0,25*F_200V. 

28 V. 

SECTION DE CONTROLE 

SECTION DE 
CONTACTEUR 

1P12T 

Fafrricgnt, : AEM-GP, 115 Avenue JB Cloment ( 9 2 ) BOULOGNE 
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TYPES : ROTATIFS 
Modele : "MINIATURE" Serie M "SOCAPEX" 
Description 

Diametre hors tout: 30 mm 

Nombre de directions : 2 ä 11 

Nombre de galettes : 1 ä 4 

Intensite nominale : 0,5 A 

, ,. · -^:....,; ·; . : · , . - : . * ■ * ;£ , " - ; ^ ;_.,^ ,.-:>l;;-, »'T"'^;»; J^ 'T^T 1 *^?;?^ 

CONTREPLAQUE 
(vue face arriere) 

- 0 30 

<4 Φ h\ \ 

PERQAGE DE 
LA PLATINE 

- - W » ·* ^ ^ ^ S ^ Ä̂ W i S ** ,^ΛΛν^ΚΪΑ*». ̂ v-*-v-e£S*$^K&^wmb&W&&*"*%$4 &t*rrx &%'*·£&*■<!.«. *■>&**. <&"i.-t&imM*&%g 

Nombre de galettes Type Miniature ; Nombre de Circuits j Nombre de Directions 1 Angle entre 2 direct. 

C 1 = 1 galette 
C 2 - 2 galettes 
C 3 = 3 galettes 
C 4 = 4 galettes 

M 

U = 1 circuit 
D = 2 circuits ! 
T = 3 circuits 
Q = 4 circuits 

2 ä 
2 ä 
2 ä 

2 

11 
5 
3 

30« 

i^ i^ÄmWi.A. ia*";"; -
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CONTACTEURS 

Car*ct3r4gtiqMg technlwgs 
Conforme aux clauses des spocifications CCTU 08-03 A (Fovrier 1962) et MIL-S-3786 Taille R 
Modale HK 52 E. 

Certificat d'homologation N° 

Galettes : steatite HF siliconee 
Tripled : Diallyl-phtalate ä charge de verre. 
Pi&ces de contact : chrysocale plaque argent double face 

ou dore sur demande. 
Encliquetage et 
supports metalliques : acier cadmie bichromate. 

Commutation 

Pinces 

Encliquetage 

Poids 

Couple 

Pression de contact: 75 g 

: assuree par des doigts conducteurs fixes sur le Statoren liaison avec le collec-
teur par une ou plusieurs pinces equipant le rotor. 

: du type "sans court-circuit". 

: du type a billes et etoile fixe ; arbre muni de joints d'etanchoite surl'axe etsur 
le boitier d'encliquetage. Cet ensemble ne dolt pas 6tre domonto. 

3 galettes : 70 g 
4 galettes : 80 g 

1,8 kg/cm ä 4 kg/cm suivant le nombre de galettes empilees et suivant le nom-
bre de contacts. 

1 galette : 50 g 
2 galettes : 60 g 

Nombre de galettes : 4 au maximum. 

Distribution electrique : combinaisons realisables par galette 
1 circuit : 2 ä 11 directions 
2 circuits : 2 a 5 directions 
3 circuits : 2 a 3 directions 
4 circuits - 2 directions 

Tension nominale 

Intensite de passage 

150 V eff. 

500 mA 

Resistance de contact : < 0,01 Ω 

Rigidite dielectrique 
(essais ä 50 Hz). 

Angle de perte 

Capacites 

Isolement 

entre 2 contacts successifs 
entre circuit et masse 
entre contact et rotor 

1500 V eff. 
750 V eff. 

1000 V eff. 

: entre tous les contacts reunis ä la masse sauf un ä 1 M Hz: tg Δ < 150.104 

: ä 1 MHz entre un contact et tous les autres reunis a la masse : < 3 pF 
( suivant schema CCTU 08-03 A.) 

: > 200000 ΜΩ 

ffabricant : SOCAPEX, 9 rue Edouard N i e u p o r t , (92) SURESNES 
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TYPES : ROTATIFS 
Modele : Serie M " SOQAPEX " ( suite ) 
Montage 

Chaque type de galette comporte une face avant, c'est-a-dire vue cöte bouton, et une face 
arriere, vue par retournement. La position du rotor sur la face avant est representee en butee ä 
I'extreme gauche. 
La rotation du commutateur se fait dans le sens de la fleche (schemasci-dessous). 
La face arriere-etant vue par retournement, la position du rotor est representee en butee a I'ex
treme droite, sens de rotation suivant fleche (schemasci-dessous). 
Le chiffre 1 indique la premiere direction sur chaque schema. 

SCHEMAS DES COMBINAISONS REALISABLES PAR GALETTE 
(mentionnant la solution maximale de directions) 

1 circuit 
11 directions 

2 circuits 
5 directions 

3 circuits 
3 directions 

4 circuits 
2 directions 

1 e 

2° 

EXEMPLE DE DESIGNATION : C 1 M D 3 T S (la lettre "S" signifiant "Special") 

Dans cette categorie, la sortie de Taxe peut etre livree ä une longueur comprise entre 
8 mm et 28 mm. 
Cette sortie d'axe peut etre prevue avec un meplat dont lOrientation (angle) et les 
dimensions seront definies sur un plan accompagnant la demande. 

Afin de faciliter le cablage, le schema de chaque galette peut etre decale de la position 
standard suivant un deplacement angulaire de 30 en 30° dans le sens de la fleche. Dans 
ce cas egalement, un plan doit etre joint ä la demande. 

2 4 0 



CONTACTEURS 

Fabricant : SOCAPEX 9 rue Edouard Nieuport (92) SURESNES 
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CQNTACTTOfi 

Modeles : "SEPE". Types I . L . S T MOUIPS 

■ ■ " >* 

Espace entre toutes»les sorties 2,54 mm 
Spacing between al l terminals » 
Dia metre de toutes les sorties 0,8 mm 
Diameter all terminals » 

Les ensembles relais SEPE utilisant com me contacts les ILS sont dispo
nibles dans deux modeles de base, le type Miniature (MM) et le type Stan-
dard (SM). La SEPE peut fournir sur demand· de multiples versions autres 
que cedes indiquees dans ces notices. 

AVANTAGES 
Les a vantages principaux des relais ILS compares aux circuits de commu
tation a transistor ou a relais conventionnels sont les suivants : 
1/Simplification des circuits... moins de composants augmente la fiabilite 
Dans les circuits de commutation, DOSsibi l ite d'obtenirune separation par-
fa ite des circuits «ON» et «OFF». 
2/Contacts proteges de toutes particules exterieures permettant de con ser
ver une resistance de contact uniformemement basse durant la vie du dis-
positif. 
3 /Tres longue duree de vie des contacts due a une conception leur assu-
rant une tres faible fatigue mecaniaue. 
4/Simplicite dans la conception des Schemas de commutation et caracte-
ristiques de fonctionnement obtenues automatiquement .sans reglage 
particulier. 

1CO 
Ouvert 
Open 
1 CF , 
Ferme 
Closed 

Limites d'emploi d'un contact 
Contact rating (non inductive) 

Puissance 
Power 
Courant 
Current 
Tension 
Voltage 

Duree de vie d'un contact sur 
charge resistive 
Contact life 

{Resistiveload DC 

| Resistance de contact 

Resistance d'isolement 
\ Insulation resistance 

Temps d'operation 
Rebond is semen ts incorpores 
(a I'etablissement) 
Operate time 

\Pull in fine. Bounce) 

(a I'ouverture) 
Release 

Vibration 

Chocs 
{Shock 

4VA 
» 

0,25 A 
» 

250 V 
» 

lOmVet 10 μ A 1 
1 000 000000 operations 
0,2 A a 20 V 
5Ό000006ΘΘ operations 

150 ΓΠΩ (Max.) ] 

10kMÜ (Min.) 1 

1 CO 1 ms 
2 CO 1 ms 
3 CO 1 1/Zms 
4 CO 2 ms 
5 CO 3 ms 
6 CO 3 ms 

0,5 ms 

15 G 200 p.p.s. 
Coil energized or 
de-energized 1 

50G 1 

k — 2 9 , 9 3 " ·" 

A r 
i 1 
°i I 
T 1 | | 

j i 

U 25,4 J 

y 
IO 

Ser ie 
Minia ture 

Vue de cote commune pour tous les modeles 
Side view common for all packages 

BI'REED RELAYS are available in two basic sizes, type MM (Miniature) 
and type SM (Standard). Relays listed have single coil windings, however, 
multiple coil winding relays can be furnished to your specifications. 

ADVANTAGES 
Ma/or advantages over solid stade and conventional reiays are : 
1/ Simplifies circuitry applications... fewer components increases overall 
reliability... makes possible circuit isolation when desired through 
positive «on» - «off» switching functions. 

2/ Immunity to contact contamination caused by loose particles and out-
gassing of volatile materials with resultant uniform low contact resistance 
throughout life. 
3/ Extremely long contact life... attributable te bearingless construction 
and low contact fatigue. 
4/ Simplicity in design make possible automatically adjusted electrical 
characteristics that result in optimum reliability and cost. 

NOTA - a) Les relais type MM sont equipes d'JLS 104 
b) Les sorties du bobinaae sont reperees par un point rouge : 

Fafrricant : SEPE, 2 b i s rue Mercoeur, PARIS 11° 

1 Vue en bout Vue de dessous 
End view Bottom view 

O 

Ü 

Mil l 

l l l l l l 

leeel 

|eee| 

leeeel 

|oooe| 

12,9 mm 
max. 

1 5,6 mm 
max. 

eeeee 18,3 mm 
max. 

eeeeee 1 21 mm 
1 max. 

1 L 

I I I · l l l l l l l 

»eeeee« ►J max. 

»1 

1 CO 
Resistance de la bobine 
Coil Resistance 
6 V 70 Ω Min. 

24 et 28 V 1 500 Ω Min. 
12 V 280 Ω Min. 
48 V 4100 Ω Min. | 

2 CO I 
1 CF 
Resistance de la bobine 
Coil Resistance 
6 V 45 Ω Min. 

12 V 170 Ω Min. 
24 et 28 V 900 Ω Min. 

48 V 4100 Ω Min. 

3 CO 
2CF 
1 CO + 1 CF 
Resistance de la bobinel 
Coil Resistance 1 
6 V 30 Ω Min. 

12 V 120 Ω Min. 
24 et 28 V 640 Ω Min. 

48 V 1 900 Ω Min. 

4 CO 
1 CO + 2 CF 
2 CO + 1 CF 
Resistance de la bobinel 
Coil Resistance 1 
6 V 23 Ω Min. 

12 V 94 Ω Min. 
24 et 28 V 500 Ω Min. 

48 V 1 470 Ω Min. | 

5 CO 
3 C F 
2 CO + 2 C F 
3 CO + 1 CF 
Resistance de la bobinel 
Coil Resistance 1 
6 V 19 Ω Min. 

12 V 77 Ω Min. | 
24 et 28 V 410 Ω Min. I 

48 V 1 000 Ω Min, j 
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TYPES 8 INTERRUPTEURS 

Modeles : "SEPE" ; I . L . S . ( s u i t e ) 

Types I . L . S . - 104 -113-150-120 

CARACTERISTIQUES T E C H N I Q U E S 
CARACTERISTIQUES GENERALES : Contact normal erne nt OUVERT - Pos i t i on du montage : quelconque -

(aux 4 modeles) Gamme de temperature : - 6 5 a +150°C Temps de reponse : 1 mi l l i seconde (rebondissement compris) . 

GENERAL SPECIFICATIONS : Contact normally OPEN - Position : insensitive mounting -
Temperature range : -65 to +150°C - Operate time at nom. current or voltage (inc. bounce) : 1 millisecond max. 

(1) Pour un courant t raversant de 60 mA eff. 
Measured with 60 mA a-c passing through the contacts 

(2) Obtenus en u t i l i san t un enrculement de 10000 spires 9 / 1 0 0 bobinees sur un mandrin de 51 mm environ de longueur et de 6,35mm de φ pour ILS115et ILS150. 
Measured using a 10000 turn coil of 9/100 on a 51 mm long bobbin of 6,35mm diameter (ILS 115 and ILS 150). 

(3) La l imi te d 'emploi en tension est indiquee pour le contact O U V E R T . La l imi te d 'emploi en courant est ce l le que le contact peut supporter lo rsqu ' i l est 
FERME et non lors de la commutation 
Tne voltage rQting is a *H0LD-0FF* value, and the current rating is a measure of the current, the contacts will carry but not switch. 

51,6 

,. 2 ' · 4 

. ö< r r -
^ > - > — — * ^ 

0 2 ,7 - / 

—V3 
■ Ä 7 " 

Fig. A 

2,5 
I [_ 

L^ 

-Js= 
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(p5tS—^ 

81,6 mm 

53,4 

u =si— ~J 
Fig. B 

_.... * ~ j 81,6 mm 
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| Fig. C 
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TYPES : INTERRUPTEURS 

Modeles : SEPE 

INTERRUPTEURS a l ames s o u p l e s 
1 0 4 - 1 1 5 - 1 5 0 - 1 2 0 

I . L . S . -
INTRODUCTION 
La division des composants de la Compagnie Frangaise Thomson-Houston met a la disposition de I'industrie par I'intermediaire de sa fil iale SEPE 
plusieurs types d'interrupteurs a lames souples qui en raison de leurs performances et de leur haute fiabilite presentent un vaste domaine d'applications. 
Les interrupteurs a lames souples, hermetiquement scelles en atmosphere «neutre et sec» dans des ampoules de verre, jouent un role important en executant 
la fonction de commutation dans une large variete d'equipements electroniques et electro-mecaniques. 
Les I.L.S. (interrupteurs a lames souples) sont employes partout ού il est necessaire d'avoir un dispositif a haute vitesse de commutation, petit et simple 
presentant une tres longue duree de vie sans aucun entretien. 

DESCRIPTION 
Un I.L.S. se compose de deux lames metalliques plates de basse reluctance animees magnetiquement par un aimant permanent ou par un electro-aimant. 
Elles sont seel lees dans une ampoule de verre remplie de gaz neutre et sec sous une pression approximative d* 1/2 atmosphere. 
Les lames de longueur egale se superposent au centre du cylindre de verre en laissant entre elles un espace d'air formant ainsi un contact unipolaire 
normalement ouvert. Selon les modeles, le traitement des contacts est obtenu par une diffusion d'or, d'argent ou de rhodium. 

MODE DE FONCTIONNEMENT DES I.L.S. 
Les interrupteurs a lames peuvent etre actionnes soit par un aimant permanent, soit par un electro-aimant presentant une densite de flux süffisante pour 
permettre la fermeture des lames par induction magnetique. 
Lorsqu'il est actionne par un aimant permanent, I'interrupteur a lames peut etre incorpore dans de nombreux equipements d'indicateurs de position, fins de 
course et instruments de comptage. 
Lorsqu'il est entoure par une bobine, il forme un relais miniature pour son emploi dans les calculateurs, ordinateurs et systemes de traitement des donnees 
et de regulation industrielle. 

FONCTIONNEMENT AVEC AIMANT PERMANENT 
Differentes combinaisons de la position et du mouvement de I'aimant par rapport a I'ampoule du commutateur a lames sont possibles (commande perpen-
diculaire ou parallele a Taxe du commutateur, commande rotative) (voirfig. 1). 

FONCTIONNEMENT AVEC ELECTRO-AIMANT 
Les aimants permanents peuvent etre remp laces par des electro-aimants de meme force magnetique appropriee. 
Bien que les bobines classiques enferment sur toute leur longueur les ampoules de verre, il est possible de construire specialement des electro-aimants 
dont les bobinages seraient concentres uniquement autour de la zone des contacts. 
Dans ce cas, les amperes-tours exiges sont reduits environ de moitie et la puissance consommee par la bobine est considerablement diminuee. Une grande 

"an! 
eja 

variete dans la construction des bobines peut etre envisaaee en employant differentes combinaisons dans le choix de la section du f i l , du nombre de tours 
et de la resistance. Get avantage permet, dans le cas d un circuit ou la tension et le courant sont deja fixes par d'autres composants, de construire une 
bobine dont les caracteristiques s'adapteront aux conditions demandees. 

BOBINAGES MULTIPLES 
Dans quelques applications, il est souhaitable d'avoir 1*1.1 S. soumis a I'influence de 
plusieurs enroulements sur une meme bobine. Dans ce cas, beaucoup de combinaisons 
interessantes et complexes peuvent etre imaginees (fermeture obtenue par la coVnci-
dence de deux courants, perte de flux magnetique, controle independant et complet du 
commutateur, controle de polarisation etc). 

BOBINAGE POUR COMMUTATEURS MULTIPLES 
II est egaiement possible de controler plusieurs 
commutateurs par une seule bobine. Le nombre de 
commutateurs controles est alors fonction des 
caracteristiques de la bobine. 

FIG. 1 
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F : position de I'aimant pour laquelle 
le contact est ferme 

0 : position de l'aimant pour laquelle 
le contact est ouvert 



CQNTACTSURS 

Les interrupteurs a lames souples (ILS) se composent de deux lames 
flexibles en metal magnetique de faible reluctance, hermetiquement 
seel lees en atmosphere neutre, dans une ampoule de verre. Les surfaces 
de contact des lames sont normalement ecar tees au repos et viennent en 
contact sous fact ion d*un champ magnetique exterieur con vena ble, cree 
soit par un aimant, soit par une bobine. 

AVANTAGES 
LONGUE DUREE DE V IE (plus de 20 millions d'operations en pleine 
charge) 
F A I B L E RESISTANCE DE CONTACT (moins de 50 milliohms) 

F A I B L E TEMPS DE REPONSE : moins d'une milliseconde en pleine 
charge et rebondissement compris 

HAUTE RESISTANCE D' ISOLEMENT : plus de 500000 ΜΩ 

T E M P E R A T U R E DE FONCTIONNEMENT : jusqu'a 150°C 

UT IL ISAT ION en atmosphere corrosive ou dangereuse 

| CARACTERISTIQUES D'ENROULEMENTS SUR MANDRINS (ILS 115 et 

l~~~~~~~~ 
Nombre de 

1 tours 
0) 

1 1 800 
2 000 
3 000 
3 600 
4 400 
5 000 
5 000 
6 000 
7 000 
9000 

10 000 
12 700 
13 000 
15000 
15000 m 
25 000 

d· 6,35 mm de di a met re et de 50,8 mm de longueur 

Diametre du f i l 
mm 

023 
0,20 
0,18 
0,16 
0,14 
0,13 
0,11 
0,11 
0,10 
0,09 

8$ 
0,08 
0,06 
0,06 

8$ 
0,05 

Resistance 
Ω 

26 
34 
64 
95 

145 
205 
250 
310 
440 
770 
900 

1 110 
1 400 
1 950 
2 400 

im 
6 200 

Courant de 
fermeture ou de 
fonctionnement 

(2) 
5o\3 
52,5 
35,0 
29,2 
23,9 
21,0 
21,0 
17,5 
15,0 
11,7 
10,5 
8 3 
8,1 
7,0 
7,0 
6,2 
5 3 
4,2 

Tension 
necessaire de 
fonctionnement 

(3) 
1,67 
1,96 
2,47 
3,05 
3,80 
4,74 
5,78 
5,95 
7,26 
9,86 

10,4 
10 1 
12,4 
15,0 
18,5 
18,4 
23; i 
28,7 

ILS 150) 1 

Tension II 
maximale 

v (4) 
5J 
5,8 
8/° V 12,0 

14,3 
15,8 
1 7 '6 
21,0 
27,8 
30,0 
330 
37,5 
44,0 
49,0 
52<5 63 0 
79,0 

[l\ - ^e fil devrait etre enroule d une faqon egale sur une bobine en nylon de 50.8 mm de longueur et de 6,35 mm environ de diamet 
U) -Les valeurs de courant correspondent a un cbamb magnetique de 105 amperes-tours pour le nombre de tours indiq 
(3) - La * tension necessaire de fonctionnement* est la valeur necessaire aux bornes de l'enroulement pour donner le t 

la valeur de la resistance peut etre superieure de 10% ä celle indiquee dans le tableau. 
(4) - La «tension maximale* est determinee ä partir de la resistance de la bobine et d'une dissii 

' pourt 

ipation de I watt. 

courant desire en tenant compte que 

EafrrlCflTfc : SEPE, 2b i s rue Mercoeur, PARIS 11° 
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TYPES ! INTERRUPTERS 

Modules ; M i n i r u p t e u r s "CROUZET" 

type 515 
minirupteur 

sub-subminiature 
1 A - 250 V 

T Y P E 
Inverseur unipolaire 

R E A L I S A T I O N S 
Socle, boitier etboutonen resine d ia l ly l -
phthalate. Lame en bronze beryll ium. 
Contacts en argent dur (sur dernande 
en o r ) . Cosses a souder. 

C A R A C T E R I S T I Q U E S 
M E C A N I Q U E S 
Course d'approche 0,30 mm + 120. 

— 130. 
Course totale : 0,50 mm. 
Course differentielle : 0,04 mm. 
Force de manoeuvre maxi : 240 g. 
Force de retour mini : 50 g. 
Entrecontacts minimum : 0,28 mm. 
Temperature d'emploi : + 150° C. 

— 50° C. 
Poids : 1,04 g. 
Nombre de manoeuvres mocaniques 
200.000 manoeuvres. 

C A R A C T E R I S T I Q U E S 
E L E C T R I Q U E S 
Contacts argent dur 
Courant a l temat i f - circuit non inductif 

2 A - 110 V 1 A - 2 5 0 V 
Courant continu - circuit non inductif 

7 A - 28 V 

Resistance d'isolement : supeVieure a 
100 megohms. 

E N C O M B R E M E N T 

N O T A 
Les capacites de coupure indiquees en 
courant al temat i f doivent etre d imi -
nuees en fonction du facteur de 
puissance. (Pour obtenir une valeur 
approchee, on peut multipl ier les inten-
site par le cos. <p.) 
En courant continu I'essai dans les 
conditions d'emploi est toujours re-
commande. 

6 2.5 ό 2.113° 

u"> 

3.8 fc4 
13 
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CQNTACTSURS 

Accessoires 

LEVIERS FLEXIBLES 

Type 55 / , 
Lovler droii 

.^ΕίοΖΖΤΤί 
" W W 

Force de commande : 190 g. maxi 

Type 55 AS 
Levier simple sensible 

posit io n d'achon 

intercaloiro/ 

12.3 

| ί—Ί 
i r 
L V̂ 

/ \ 

l i_ -

LJ 

Γ^ 
!j 

2P 
M 

1 7 5 1 

. A A 
3ΓΕΓ 

Force de commande: 200 g. maxi 

Type 55 A2 
Levier simple bipolaire 

position d'oction 

7.S5 . 

Force de commande : 240 g. maxi 

Type 55 A2S 
Levier simple tripolaire 

position d'oction 

Force de commande: 360 g. maxi 

LEVIERS S I M P L E S 
Type 55 B Levier droit 

31 
Typ» managt 

- γ 1 

L_? 

H 
9,70 
9.60 

CT 
1.30 
1.90 

CA 
0.90 
1.30 

CD 
0.12 
0.19 

FCde 
60 
42 

FRt 
27 
19 

Type 55 B 2 Levier ä vis de räglage 

TnM mug· 
Y 
z 

H 
9.60 
9.40 

CT 
1.40 
2.10 

CA 
1 
1.40 

CD 
0,13 
0.18 

F C d· 
57 
40 

FRt 
25 
18 

Type 55 C 3 Levier ä galet 

Type nwmtge 
Y 
z 

H 
15.60 
15.50 

CT 
1.20 
1.80 

CA 
0.80 
1.20 

CD 
0.11 
0.16 

F C d· 
65 
45 

FRt 
29 
20 

LEVIERS A R T I C U L i S ( 
Type 55 C Levier droit 

2 longueurs sont possibles) 
Type 55 C 2 Levier ä vis de roglage 

i Jypt »omag» 

i v 

1 Z 

R 
19.9 
30 
19,9 
30 

H 
10.5 
11.4 
10.40 
11 

CT 
3.50 
7 
4,30 
7.70 

CA 
0.90 
1.30 
1.30 
1.90 

C D 
0.12 
0.18 
0.19 
0.25 

Ft» Cat 
60 * 
40 
42 
28 

Ft« Rt 
27 
18 < 
19 
12 

Typt «ragt 

Y 

z 

R 
21.30 
31.40 
21.30 
31.40 

H 
10,40 
11.20 
10.30 
10.80 

CT 
4 
7.40 
4.80 
8.30 

C A 
1 
1.40 
1.40 
2 

C D 
0.13 
0.19 
0.18 
0.27 

FctCot 
57 
38 
40 
27 

Fcf Hi 
25 
17 
18 
12 

Type 55 C 3 Levier ä galet 
0b 

-ΓΛ / \$> 

Typt monttgt 

Y 

z 

R 
18.55 
28.65 
18,55 
28,65 

H 
16,4 
17.2 
16.2 
16.9 

CT 
3 
6.5 
3,70 
7.20 

CA 
0.8 
1.3 
1.20 
1.80 

C D 
0.11 
0.17 
0.16 
0.25 

FctCdt 
65 
42 
45 
30 

Fca Rt 
29 
19 
20 
13 

NOTA : Tous ces levlers ne peuvent etre montes qu'en nos ateliers. 

F a b r i c a n t : CROUZET, r o u t e d ' A l i x a n (26) VALENCE 
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TYPES : INTERRUPTEURS 

Modeles ; A Lev ie r "CROUZET" 

type 514.700 
interrupteur ä levier 

subminiature 
a commande manuelle 

TYPES 
Unipolaire inverseur. 
Bipolaire inverseur. 
Tripolaire inverseur. 

R E A L I S A T I O N S 
Minirupteur type 514 nylon noir. 
Sorties laterales par clips AMP 110 uti-
lisables en cosses a souder. 
Support en acier inoxydable. 
Canon laiton chrome. 
Levier acier chrome. 
En version unipolaire, sur demande, pos-
sibilite de sorties arrieres et en version 
bipolaire ou tripolaire sur le dernier mi
nirupteur. 

C AR ACTER I ST1QU ES 
M E C A N I Q U E S 
Fixation centrale par ecrou et douille 
filetee 0 6 x 0,75. 
Force de manoeuvre pour type unipolai
re : 275 g maxi. 
Force de manoeuvre pour type bipolai
re : 300 g maxi. 
Force de manoeuvre pour type tripolai
re : 320 g maxi. 
Poids net unipolaire : 15 g ; bipolai
re : 22 g ; tripolaire : 30 g. 
Temperature d'empioi maximum : 80 "C 
environ. 
Possibilite de serrage : 3,2 maxi. 

C A R A C T E R I S T I Q U E S 
E L E C T R I Q U E S 
Courant alternatif - circuit non inductif 
6 A 127 V - 4 A 250 V 
Courant continu - non inductif 
2 A 30 V - 0,7 A 110 V 

E N C O M B R E M E N T 

34.8 

L*J 

0 9 molete 
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Modeies : A Pousso i r "CROUZET" 
cgrocTfcVRS 

type 514.800 
bouton poussoir 

tälescopique subminiature 
ä commande manuelle 

TYPES 
Unipolare inverseur. 
Bipoloire inverseur. 
Tripolaire inverseur. 

R E A L I S A T I O N S 
Minirupteur type 514 nylon noir. 
Sorties laterales par clips AMP 1 10 uti-
lisables en cosses a souder. 
Support en acier inoxydable. 
Canon laiton chrome. 
Bouton poussoir nylon noir (autres cou-
leurs sur demande). 
En version unipolaire, sur demande, pos-
sibilite de sorties arrieres et en version 
bipolaire ou tripolaire sur le dernier mi
nirupteur. 

C AR ACTER I ST1QU ES 
M E C A N I Q U E S 
Fixation centrale par ecrou et douille 
filetee 0 6 x 0,75. 
Force de manoeuvre pour type unipolai-
re : 120 g maxi. 
Force de manoeuvre pour type bipolai
re : 200 g maxi. 
Force de manoeuvre pour type tripolai
re : 310 g maxi. 
Force en butee pour les trois types : 
550 g maxi. 
Poids net unipolaire : 15 g ; bipolai
re : 22 g ; tripolaire : 30 g. 
Temperature d'emploi maximum : 80 °C 
Possibilite de serrage : 3,2 maxi. 

CAR ACTER I STI QU ES 
E L E C T R I Q U E S 
Courant alternatif - circuit non inductif 
6 A 127 V - 4 A 250 V 

Courant continu - non inductif 
2 A 30 V - 0,7 A 110 V 

E N C O M B R E M E N T 

course totale 3.5 

decoupe panneau 

Fabr ican t : CROUZET, rou te d ' A l i x a n (26) VALENCE 
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TYPES ; INTERRUPTERS 
Modeies z Min i rup teurs e tanches "CRöUZET" 

type 522.500 
minirupteur etanche 

sous enveloppe caoutchouc 

licence BURCH 
5 A-250 V 10 A-115 V 

TYPES 
Type 522.500 I 

Unipolaire inverseur 

R E A L I S A T I O N S 
Enveloppe caoutchouc, classe neoprene. 
Support contacts en nylon. Fil souple 
conducteur cuivre etame sous gaine 
neoprene 0 4 mm (longueur 20 cm) 
ou toute autre longueur sur demande. 
Lame bronze beryl l ium. Contacts argent 
1000 /1000 e . Support de f ixat ion en 
nylon. 
Sur demande : enveloppe caoutchouc 
silicone ou caoutchouc resistant aux 
huiles. 

C AR ACTER I S T I Q U ES 
M E C A N I Q U E S 
Course differentiel le 0,06 a 0,1 mm. 
Avant-course 0,4 mm. 
Course residuelle 0,4 mm. 
Entre contacts 0,5 mm. 
Fixation par deux ou quatre vis 0 3 m m . 
Force de manoeuvre max imum 4 5 0 g . 
Force de retour min imum 100 g. 
Force admissible en f in de course 3 kg . 
Temperature min i , d'emploi — 15° C. 
Temperature max i , d'emploi + 80° C. 
Etanche a Timmersion sous 2 metres 
d'eau. 
Poids net 50 g . 

Type 522 .500 R 
r;upteur 

Type 522.500 C 
contacteur 

COM.« 
(noir) 

• 2 (jaune) 
COM-
(noir) 

-1 (b(eu) 

C AR ACTE R I S T I Q U ES 
E L E C T R I Q U ES 
Courant a l temat i f - c ircui t non induct i f 
10A - 30V 10A - 1 15V 5A - 2 5 0 V 
Courant cont inu - Circui t non induct i f 
10A - 30V 0,7A - 115V 0,5A - 2 5 0 V 

50 

17 

E N C O M B R E M E N T 

▲ 

τ 
- o 

~—^ü 

„012J 
1 ' I 

I f l l , I Π 
ΓΠ 

; 

0 6^ 

Hn II - - t ~\ 
\ M [fmmmi 0 4 i 114 

"—~—Ί r t 
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CQNTACTSURS 

J^- X 
^ 

type 522.600 
minirupteur 

etanche sous enveloppe caoutchouc 

licence BURCH 

T Y P E S 
unipolaire inverseur (manchon noir) 

- 2 (Jaune) 

COM., 
(noir) 1 (bleu) 

unipolaire 

r n u 
<noir) 

rupteur 

Ä — 

" · 

(manchon jaune) 

JF 2 (bleu) 

unipolaire contacteur (manchon rouge) 

COM.. 
(noir) 

•1 (bleu) 

R E A L I S A T I O N S 

Enveloppe caoutchouc, classe neoprene. 
Support contacts en nylon 440 . Sortie 
pour cable caoutchouc, 2 ou 3 conduc-
teurs, section 0,6 mm (longueur 20 cm) 
ou toute autre longueur sur demande. 
Lame bronze beryllium. Contacts argent 
1000 /1000 e . Support de fixation en 
nylon. 
Sur demande : enveloppe caoutchouc 
silicone ou caoutchouc resistant aux 
huiles. 

C A R A C T E R I S T I Q U ES 
M E C A N I Q U E S 

Course differentielle 0,06 a 0,1 mm. 
Avant-course 0,4 mm. 
Course residuelle 0,4 mm. 
Entre contacts 0,5 mm. 
Fixation par deux ou quatre vis 0 3 mm. 
Force de manoeuvre maximum 4 5 0 g. 
Force de retour minimum 100 g. 
Force admissible en fin de course 3 kg. 
Temperature, mini, d'emploi — 15° C. 
Temperature maxi, d'emploi + 80° C. 
Etanche a I'immersion sous 2 metres 
d'eau. 
Poids net 50 g. 

C AR A C T E R I S T I Q U ES 
E L E C T R I Q U E S 

Courant alternatif - circuit non inductif 
10A - 30V 10A - 125V 5A - 2 5 0 V 
Courant continu - Circuit non inductif 
10A - 30V 0,7A - 125V 0,5A - 2 5 0 V 

US12J 

CD 

0\ m 
E N C O M B R E M E N T 

200 

kbf#* 28 

F a b r i c a n t : CROUZET, route d ' A l i x a n (26) VALENCE 
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TYPES ; INTERRÜPTEÜRS 

Modeies ; DJET M i n i a t u r e s "SECME" 

DJET S t a n d a r d 

Copie des certif icats d'essais 
officiels communiquee sur 
demande 

17001 
17051 

17013 
17063 

17301 - 17351 
(voir cötes) 

17201 

SCHEMAS DE FONCTIONNEMENT 

17 00I 17 051 17 201 
17 301 et 17 351 χ,Λ 

UNIPOLAIRES 

17 013 et 17 063 X. B / 31 \l Jk M 

BIPOLAIRES 

Presentation chrome. 
Corps isolant en bakelite (classe P 11) 
Contacts argent-cadium. 
Rupture brusque. 
Rondelle ä ergot pour positionnement. 
Rigidite dielectrique : 
— entre contact et masse : 2 000 V eff. sous 50 Hz 
— entre contacts : 700 V efficace sous 50 Hz. 
17 001 Unipolaire poids : 8,4 g (boite 10 pieces). 

17 013 Bipolaire po ids : 11,5 g (boite 10 pieces). 

17 301 Unipolaire "Super Djet" Poids : 5.5 g. 
Encombrement reduit (boite 20 pieces). 
Interchangeable avec appareil americain. 
Pour capuchon de couleur faire suivre 
la reference de la couleur demandee 

17 353 Bague chromee de presentation pour 
super Djet 17 301 et 17 351 (sachet 20 
(R, V, n, b, j , bleu). 
pieces). 

DJET L TROPICAUX 
Corps isolant en diallyle phtalate (fonctionnement 
normal aux temperatures de — 4 0 a + 35"C). 
Contact or-nickel 
Rigidite dielectrique : 
— entre contact et masse : 2 000 V eff. sous 50 Hz 
— entre contacts : 700 V efficace sous 50 Hz. 
Conforme aux normes C C T U . 
17 051* Unipolaire poids : 8,3 g (boite 10 pieces). 

Presentation laiton chrome. 

17 063* Bipolaire po ids : 11,3 g (boite 10 pieces) 
Inscrit sur la liste preferentielle Guerre-
Air-Marine (G.A.M.). 

17 351* Unipolaire "Super Djet" po ids : 5,25 g. 
Encombrement reduit (boite 20 pieces). 
Repondant aux normes Mil S 3 950 A. 
Presentation chrome mat. 
P.V. d'essais sur demande. 
Pour capuchon de couleur faire suivre 

la reference de la couleur demandee 
(r, v, n,, b, j , bleu). 

17 353 Bague chromee de 
super Djet 17 301 et 
pieces). 

DJET L ETANCHE 
Presentation : chrome mat *. 
Corps isolant diallyle phtalate. 
Contact or-nickel. 
Etanche en fagade. 
Rigidite dielectrique : 
— entre contact et masse : 2 000 V eff. sous 50 Hz 
— entre contacts : 700 V efficace sous 50 Hz. 
Conforme aux normes CCTU. 
17 201 Unipolaire poids : 9,2 g (boite 10 pieces). 

Inscrit sur la liste preferentielle Guerre-
Air-Marine (G.A.M.). 

presentation pour 
17 351 (sachet 20 

Noir mat sur demande 
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COURANT CONTINU 
6 Volts 9 Amperes 

12 Volts 4,5 Amperes 
24 Volts 2,25 Amperes 
COURANT ALTERNATIF 
110 Volts 2,5 Amperes 
220 Volts 1,5 Ampere 
Resistance de contact 
sous 2 V < 0,010 it 

Copie des certif icats d'essais 
officiels communiquee sur 
demande. 

17 501 - 17 551 

17 513 - 17 563 

DJET P STANDARD 

Presentation chrome 
Corps isolant en bakelite (classe P 11) 
Contacts argent-cadmium 
Rupture brusque. 
Rondelle a ergot pour positionnement 

Rigidite dielectrique : 
— entre contact et masse : 2 000 V eff. sous 50 Hz 
— entre contacts : 700 V efficace sous 50 Hz 

Pour capuchon de couleur faire suivre la reference 
de la couleur demandee (R, V, n, b, j , bleu). 

17 501 Unipolaire Poids : 8,4 g (boite 10 pieces) 

17 513 Bipolaire Poids : 11,5 g (boite 10 pieces) 

DJET P TROPICAUX 

Corps isolant en diallyle phtalate (fonctionnement 
normal aux temperatures de — 4 0 ä + 85"C 
Contacts or-nickel. 

Rigidite dielectrique : 
— entre contact et masse : 2 000 V eff. sous 50 Hz 
— entre contacts : 700 V efficace sous 50 Hz 

Conforme aux normes CCTU. 
Inscrit sur la liste preferentielle Guerre, Air 
Marine (GAM). 

Pour capuchon de couleur faire suivre la reference 
de la couleur demandee (r , v, n, b, j , bleu). 

17 551* Unipolaire Poids : 8,3 g (boite 10 pieces) 
Presentation laiton chrome. 

17 563* Bipolaire Poids : 11,3 g (boite 10 pieces) 

CQMTACTEVRS 

INVERSEUR A POUSSOIR 
Circui t ferme au repos cöte rainure 

17 251 

SCHEMAS DE FONCTIONNEMENT 

Impul 

17 501 - 17 551 
et I7 251 

UNIPOLAIRES 

mpulaion 

REPOS 

puW 

, 7 5 , 3 e t , 7 5 6 3 /B /^ir Λ 

DJET P ETANCME 

Presentation chrome mat * 
Corps isolant en diallyle phtalate. 
Rigidite dielectrique : 
— entre contact et masse : 2 000 V eff. sous 50 Hz 
— entre contacts . 700 V efficace sous 50 Hz. 
Contacts or-nickel. 
Etanche en fagade. 

Conforme aux normes CCTU. 
Inscrit sur la liste preferentielle Guerre, Air. 
Marine (GAM), 

Pour capuchon de couleur faire suivre la reference 
de la couleur demandee (r, v, n, b, j , bleu). 

Fafrricanfr : SECME, 13 rue des Envierges PARIS 20° 
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TYPES : INTERRUPTEURS 
Modeles : DJET Miniatures "SECME !l ( suite ) 

17 401 
17 451 

17 413 
17 463 

"DJET" 
3 positions 
F I X A T I O N O l O * 

DJET L STANDARD 
Presentation standard chrome. 
Corps isolant en bakelite (classe P 11). 
Contact argent-cadium. 
Rupture brusque. 
Rondelle ä ergot pour positionnement. 

17 401 UNIPOLAIRE « 3 pos i t ions». 
Circuit ferme sur cote oppose au levier. 
Poids : 10 g. Boite 10 pieces. 
Sortie prevue avril 66. 

17413 BIPOLAIRE « 3 pos i t ions». 
Circuit ferme sur cöte oppose au levier. 
Poids : 14 g. Boite 10 pieces. 

DJET L TROPICAUX 
Standard chrome mat (noir mat sur commande). 
Conforme aux normes CCTU. 
Corps isolant en diallyle phtalate. 
Contact or-nickel. 
Fonct ionnement normal aux temperatures de 
moins 40 a + 85°C. 

17 451 UNIPOLAIRE « 3 positions -. 
Circuit ferme sur cöte oppose au levier. 
Po ids : 10 g. 3oite 10 pieces. 
Sortie prevue avril 66. 

17 463 BIPOLAIRE « 3 positions ». 
Circuit ferme cöte oppose au levier. 
Po ids : 14 g. Boite 10 pieces. 
Sortie prevue avril 66. 

* Pour fixation 0 6,35, nous consulter. 

·*- ..·ίν ·¥
ί::·.ν\:'·: > s-:~ 

• v-.· .'*·"<'·.;'.''· '* · :* *>*£''/■* '· \ 
v>& .^>:^v;-^<'*;*;·!4'. 

' ' '**- " "¥*■'-· V"*·^/ ./!?*$? '*. 

•w^i%. 
:Aiy" '& 
'*" '. v* 

COURANT ALTERNATIF 
220 Volts 1,5 Ampere 
110 Volts 2,5 Amperes 
COURANT CONTINU 

6 Volts 9 Amperes 
12 Volts 4,5 Amperes 
24 Volts 2,25 Amperes 
Resistance de contact 
sous 2 V < 0,010 Ω 
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COMTACTRims 

)ur c i r c u i t imprMmp 

110 Volts 
220 Volts 
COURANT 
6 Volts 9 

12 Volts 4, 
24 Volts 2 
COURANT 
Resistance 
sous 2 V 

2,5 Amperes 
1,5 Ampere 

CONTINU 
Amperes 

,5 Amperes 
,25 Amperes 
ALTERNATIF 
de contact 
< 0,010 Ω 

17613 

INTERRUPTEUR MINIATURE 
CIR ■ DJET 

17 613 Inverseur bipolaire a rupture brusque. 

Etudie pour etre soude ä la vague et 
pour supporter le lavage des cartes. 

Sorties au pas de 5,08. 

Commande pouvant etre manceuvree soit 
a la main en extremite de carte, soit par 
toumevis. 

Isolement entre contacts : — 700 V sous 
50 Hz. 

INVERSEUR ROTATIF BIPOLAIRE 
Contacts argent 

Mi 

: SECME, I3bis rue des Envierges PARIS 20° 
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TCPSS ; CASQUES 

Mgdelgs " SQCAPEX 

Ψ. 
Les " C a s q u e s L" sont concus pour une uti-

sat ion intensive dans des condit ions m a x i 
m a l e s d e confort . 
Us sont robustes, esthetiques et legers. 

T y p e LS : Casque ä pavilions simples, pour 
ecoute en milieu non bruyant. 

T y p e LA : Casque muni de cavites "Affaiblis-
seur de bruit", pour ecoute confor-
table, de longue duree en milieu 
bruyant. 

T y p e LM : Casque LA equipe d'un microphone 
dispose en bout d'un support fixe 
ou escamotable. 

Les casques L sont equipes ä la demande de : 
Pastilles ecouteurs du type magnetlque ä 

bände etroite, ou dynamique ä bände large. 
Pastilles microphoniques du type charbon, 

ceramlque, dynamique ä bände large ou etroite et 
dynamique differentiel, avec ou sans preampliflca-
teur transistorise. 
OPTIONS 
Cordons nus ou equipes, soit de fiches bananes, 
soit de diverses fiches de liaison, cäblage mono· 
phonique ou stereophonique. 

CL 777 SB 
Casque protecteur ä "barrlere de bruit" congu pour-
la protection de l'oreille contre les traumatismes 
provoques par le bruit. Leger, confortable, incassable. 

(ne comporte pas d'oqulpement electrique). 
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casques 
"telecommunications" 

Ces equipements, de grande robustesse, sont plus 
particulierement destines aux exploitations extre-
mement severes, partout oü la tenue mecanique et 
les performances techniques sont essentielles. Ils 
sont homologues Inter-armes. 

ECOUTEURS 

SP 6 
Casque ä arceaux d'usage general 

Pastilles du type magnetlque 
Impodance : 600 Ω 

Bande passante : 40 - 4 500 Hz. 
II est equlpe d'une flehe de liaison a 2 contacts 
SP 211/PL 55. 

SP 420 
Casque ä arceaux admettant un microphone-rail dont 
II assure la liaison electrique. Les orei Nettes extra-
souples et confortables sont prevues pour des 
ecoutes de longue duree. 

Pastilles du type magnetlque 
Impodance : 600 Ω 

Bande passante : 50 - 4 500 Hz. 
II est equlpe d'une flehe de liaison ä 4 contacts 
SP 113/FJ-3-A. 

SP 750 
et derives 

Developpes sous le signe du confort et de l'hygiene, 
ces equipements sont munis d'oreillettes envelop-
pantes extremement souples s'adaptant ä toutes les 
morphologies ; elles sont protegees par des bon
nettes amovibles lavables. Certains modeles sont 
prevus pour I'adaptatlon d'un microphone-rail dont 
ils assurent la liaison electrique. 

Pastilles du type magnetlque 
Haute et basse impodance : 600 Ω et 8 Ω 

Bande passante : 50 - 4 500 Hz. 
Ces casques peuvent etre equipes de diverses 
fiches de liaison. 

pastilles 
ecouteurs 

Les pastilles ecouteurs SOCAPEX sont caracterlsees 
par leur grande efficacite. 

Un casque equlpe de ces pastilles permet d'obtenir, 
en milieu calme, une exceilente Intelligibility pour 
une puissance appliquee de l'ordre de 20 mV 
seulement. 

Leur robustesse leur permet de supporter, sans 
deterioration, des pointes de puissance depassant 
largement l'intenslte sonore supportable par I'oreille. 
Legeres et de dimensions redultes, ces pastilles 
equlpent tous nos casques. 

Types magnetlques et dynamiques : 

Classe "Telecommunicat ions", ä bände etroite 

Classe "Bande Large" : plus speclalement 
utlllsee pour les ecoles de langues, I'ecoute haute 
fidelite monophonique ou stereophonique, etc... 

yabricant : SOCAPEX 9 rue Edouard Nieuport (92) SURESNES 
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TYPES : A CAPACITES ET INDUCTANCES 

M o d e l e s " S E C R E " 

PRESENTATION 

Les filtres sont constitute par un ensemble dfinductances et de condensateurs group6s en 

ce l lu les , lenombre de cellules dependant des performances cherchees (largeur de bände, proximity 

des frequences fc et fa, Constances des impedances). 

L'emploi, en part icul ier , de noyaux magnetiques t r£s r amassäs a permis de reduire dans 
une certaine mesure les dimensions de ces f i l t res . Cependant, une limitation rapide intervient dans 
le domaine des filtres basse frequence. 

Les filtres S .E .C .R .Eo existent en t rois presentations diff£rentes : 

1° - en boftiers m£talliquesr 

2° - en circuits impr imis enfichables, 

3° - en ensembles surmouies enfichables. 

1 - BOITIERS METALLIQUES 

Les boftiers sont real ises en tole etamee de 8/10 mm pour le corps et de 10/10 mm pour le 

couvercle. Les sort ies sont effectuees sous per les de v e r r e . Les vis de fixation cadmiees (longueur 

8 mm, diametre 4 mm, pas 75) sont ser t ies et soudees sur le couvercle. 

Sur demande, les boftiers peuvent etre l ivres etanches, et, pour des ser ies impgrtantes, 
des boftiers speciaux peuvent e t re etudies. 

Definition des cotes dfencombrement 

Qu 

Ijl D 
U B *' 1 

_ A J 

elques exemples de realisation 

a d b 

4 0 

ou 

ZU 

IQ 

i 
\ 

\ 

\ 
> 

1300 1650 F w Hz 

Fil t re passe-haut Fh 109 

Impedance d1 entree : 100 Q 
de sortie-: 100 Ω 

Affaiblissement ä la frequence de coupure 
«c ^ 2 ,5 dB ä f c = 1650 Hz 

Affaiblissement dans la bände attenuee : 
a* 5^40 dB de 0 ä fa = 1300 Hz 

Dimensions (mm) : A = 111 B = 8 4 
C = 59 D = 74 
F, = 36 
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FILTRES 
Filtre passe-bas Fb 128 

odb 

40 

30 

20 

10 
% 

w, 

250 300 350 F tfi kHz 

Impedance dfentree : 100 Ω 
de sortie : 100 O 

Affaiblissement ä la frequence de coupure 
ae ^ 3 dB ä fc = 300 kHz 

Affaiblissement dans la bände att£nu£e : 
α β 5>40 d B de fa = 350 kHz ä oo 

Dimensions (mm) : A = 70 B = 50 
C = 79 D = 74 
E = 59 

2 - CIRCUITS IMPRIMES ENFICHABLES 

i«Ht* 

La plupart des types de filtres peuventetre realises 
sur de tels circuits. 

Parmiles realisations S . E . C . R . E . , le fi ltrepasse-
bande type Fbd 1412, dont les caract£ristiques suivent : 
Affaiblissement dans la bände passante nominale : 

«c < : 3 dB entre ίζΛ = 24,6 kHz 
et fc2 = 2 6 , 9 kHz 

Affaiblissement dans la bände att£nu6e : 
a0 ^ 70 dB de 0 ä fa! = 2 3 , 7 kHz 

et de fa2 = 28 kHz äoo 

FILTRES SUBMINIATURES STx\NDARD IRIG 

Frequences s tandard 

- Bande passante 
- Bande att£nu£e 

Dimensions 

- Impedance d1entree #) 

- Impedance de sortie , 
- Essai en temperature 

: 4 0 0 , 560, 730, 960 , 1300, 1700, 2300 , 
3000, 3900, 5400, 7350 Hz 

1 0 , 5 , 1 4 , 5 , 2 2 , 30 , 4 0 , 5 2 , 5 , 70 , 100, 
125 kHz. 

: + 7,5% de Fo 

: > 18 dB ä 25% Fo 

£ 40 dB ä 1 ,75 Fo 

^ 40 dB ä 0 , 5 8 Fo 

: 30 x 30 x 12 ,7 de 400 ä 5 400 Hz 

18 x 18 x 1 2 , 5 de 7 , 3 5 ä 125 kHz 

10 kQ 

10 kQ 

- 4 0 ä + 85° C 

3*rl<*tt : SSCRE, 214 F a u b o u r g S t M a r t i n PARIS 10« 
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ZILIEES 
TYPES : COMBINAISOTOS C R 

Modeles ; LCC-STEAFIX 

Se r i e GRC ( CAPRESTANCES ) 

Condensoteur disque isole »hunt· par un· resistance. 

Les pieces presentees sous le nom de «caprestances» ofirent sous un volume reduit 
et une forme pratique Γ association du condensateur et de la resistance necessaires 
dans de nombreux circuits tels que polarisation de cathode, polarisation automa-
tique, contre reaction etc... 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Temperature d'emploi : - 25°C + 85° C 

• Tension nominale : limitee par la dissipation de la resistance 
• Puissance nominale de la resistance : 0,05 watt 

ASPECT ET DIMENSIONS 

1 .̂ 5 wax. 
—» 

rlif 
Tlii 

I 
ΊΓ Φ = 0,6 

! 

Schema equivalent 

.HARQUAGE. 

Capacite (en nanofarads) 
Resistance (en ohms) en 

c/o/'r 

Condensateur 

Capacite 
PF 

Tolerance 

Valeur unique : 
1500 - 2 0 + 100% 

Resistance 

Valeur 
Ω 

120 
150 
180 
220 

Tolerance 

- ± 10 % 
± 20 % ± 10 % 

± 10 % 
± 20 % ± 10 % 

Reference 

GRC 608 
GRC 608 
GRC 608 
GRC 608 

F a b r i c a r t : LCC-STEAFIX, 128 rue de P a r i s , (93) MONTREUIL SOUS BOIS 
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TYPVS ; COMFIT NA ISON C L 

M o r a l e s ; LCC-STEAFIX 

F J l t r g g en TT type gpf 

Traversee tubulaire, avec oeillet non iso l · · . 

Filtre en π constitue par deux condensateurs de 1 500 PF et une self a ferrite. 
Les applications de ces filtres sont voisines de celles des condensateurs de tra-
versee (decouplage) dont ils different par une attenuation beaucoup plus importante 
particulierement entre 400 et 1 000 MHz. (voir courbe ci-apres). 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Temperature d'emploi 
• Tension nominale 
• Tension d'essai 
• Resistance d'isolement 

- 40° C + 85° C 
Un = 350 Vcc 
Ue = 875 Vcc 
Ri >5 000ΜΩ 

• Variation de la capacite en fonction de la temperature par rapport a la valeur a+20°C: 

ASPECT ET DIMENSIONS 
Variation entre 

-20°Cet+70°C 

- 5 0 + 3 0 % 

Classe 

LCC 

X 

FNIE 029 

2 

MARQUAGE 

Les filtres sont livres 
non marques. 

Attenuations comparees des filtres ά ferrite 
et des condensateurs de traversee classiques. 

1500 PF 
o--pnnnnry-t> 
» f j ±150 Valeur unique de chaque condensateur : 

1500 pF 0 + 100% 

Z61 



TYPES : MINIATURES 
Modeles : "CEHESS" , Serie DMP 

pour circuits imprimes. 

3maxt 

IMaxi J 

3maxu 

85 t2 

ftjalatanca «Acafiiqua ι Teootlon au* Xa· aortiea ^ - 1 kg 
Malatenca ft dlven ogonta at pracondltionnawanta d'arnplai auivant 
ap4cificationo concemant lea iltaenta * file axiauM pour utilisa
tion S M 5 . 

Gaaoet6riatiquaa ftlaotrLquaa valablaa pour una taopfiratura ambiante 
comprise entra 10 at 50*C ι 

Pouvoir da coupura · 10A 12SVrv at -—■--
Aaynptotaa ι 1f4 - 1,9 

Conditions particuliferos pour la 1»6A ( t»5A ) ι 
aoua tf5A , paa da fusion ati bout do 1 haura 
aoua SA 9 fusion an 18 mo £ 9 «a 

aoua 3·Α# paa da fusion au bout d'une heure 
4f5A - fusion { 10 eacondea 
5#A* - fueion an 0t23 aacondes ± 50 %* 
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FUSIBLES 

I 25 Volts 

-B>-
(Grandeur reelle) 

pa x i i . i o t « 

Dimensions de la cartouche : 3,55 x 10 mm 
Fils d'extremite pour raccordement par soudure 
Cartouche etanche 
Dimensions of the cartridge ·3,55χ 10 mm 
End leads for welded connection 
Hermetically sealed cartridge 
Dimensiones del cartocho .· 3,55 x 10 mm 
Hilos de extremo para empalure por soldadura 
Cartucho hermetico 
Patronenabmessungen. 3,55x 10 mm 
Enadrahte für Lötverbindungen 
Gekapselte Patrone 

D'autres calibres en cours d'etude sont realisables ; nous consulter. 

(Grandeur reelle) 

* , » · * * * · . 
3 ,3 86*«» 

»ts<tw| 

Piece d 'adaptahon 
laiton etame pour 
fixation sur circuit 
impnme. 

Ref 1 7 / 1 3 3 8 

Intensite 
nominale 

Rated curreni 
Intensidad 

nominal 
Nennstrom 

Amp. 

0,5 
0,6 
0,8 

1 
1,25 
1,6 
2 

2,5 
1 3 

Reference 
Reference 
Referenda 

Referenz 

DMP/0,5 
DMP/0,6 
DMP/0,8 
DMP/I 

DMP/1,25 
DMP/I,6 
DMP/2 

DMP/2,5 
DMP/3 

Code de couleurs iur les 
extremites de la cartouche 

Colour code on car t r idge ends 
Cod igo de colores en lo* 

extremos del cartucho 
Farbkennzeichnung 

auf den Enden der Patrone 

orange 
orange 
orange 
jaune 
rouge 
jaune 
vert 

rouge 
bleu 

vert 
bleu 

violet 
vert 

orange 
violet 
bleu 
vert 

violet 

CARACTERISTIQUES 

CONDITIONNEMENT 

NORME 

c . . i Non fusion ·. 1,4 In Fusion rapide , F u $ | 0n ; | > 9 | f | 

par 10 pieces 

Interchangeable avec modele amencain ' BUSSMANN ' ' sub-miniature Fuses GLN-GLX 

CALIBRES e n A 0,5 i 0,6 ! 0,8 l , ! , t t MI 2 1.5 

RESISTANCES] 

INTEßNES 

MINI. 

MAXI. 

0,«A Ο,ΙΑΑ. 

o,iA,o,»7a 

ο,ΗΔΐο,οβώΙο,οω ^ΟΟΑΙΟ,ΟΪΔ OjWSA 0/ßod 

Q.ßA Ο,ΙΑ 0,07Sa-0,W*^0,04iL 0,OHHJW*.A 

COULEUOS 
SUB 

EMB0UT5 

EMftOUT 

&MWDT 

pange 

Vert 

OrartgelOrangeJaunt 

&Uu Violet VW 

Bou^e llawte i Vfert 'iougt Bleu 

[OcangelVieUc; bleu Vert Mtk 

Fabricant : CEHESS, 68 Avenue de Choisy PARIS 13( 
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ΤΪΡΕΰ ; A ENCASTRER 

Mode les ; "CEHESS" ( s u i t e ) 

1 DIMENSION ANGLAISE 4 , 7 x 1 6 mm 

F U S I B L E 
FUSE 

FUSIBLE 
SICHERUNG 

1 1 
0 4 / " ' 

Tube verre 
embouis nickeles 

Glass tube 
Nickel -p lated ends 

Tubo v idno 
baquil las n iqueladas 
Glasröhre Vernickelte 

Endstücke 

Intensite 
nominale 

Rated current 
Intensidad 

nominal 
Nennstrom 

Amp. 

0,063 
0.080 
0,1 
0.15 
0.2 
0,3 
0,5 
0,75 

1,5 
2 
2,5 
3 
4 
5 

6,3 
10 

Reference 
Refe rence 
Referenda 
Referenz 

DO/63 mA 
D O 80 mA 
D O , 0,1 
DO/0,15 
D O , 0,2 
D O 0,3 
D O 0,5 
D O 0,75 
D O I 
D O 1,5 
D O 2 
DO/2 ,5 
D O / 3 
D O ' 4 
D O 5 

D 0 /6 ,3 
D O / 1 0 

Chute detension 
sous In 

Voltage drop 
under In 

Ca'ida detension 
bajo Ir 

Spannungsabfall 
unter In 

volts 

1,5 
I 
0.95 
0.85 
0,8 
0,75 
0.7 
1,65 
1.3 
0,35 
0.25 
0,25 
0,25 
0,16 
0,16 

Serie speciale 

SERIE D O 
PORTE-FUSIBLE A ENCASTRER 

FUSE HOLDER, FIXED TYPE PORTAFUSIBIES PARA EMPOTRAR 
EINBAUBARE SICHERUNGSHAITER 

Couple de serrage maxi 
de l'ecrou de fixation t 
10 cm; kg 

Ref. DOS n* 23158 
Bakelite tropicalisee 
Toufes cuivreries protegees 
Tropical bakelite 
Ail metal parts are bright alloy plated 
Baquel i ta t rop ica l isada 
Todas las piezas de cobre protegidas 
Tropikalisiertes Bakelit 
Al le Verkupferungen geschützt 

0 11,3 

Trou de fixation 
Mounting hole 

Agujero de fixaa'on 
Befestigungsloch 

CARACTERISTIQUES U In 

1,7 In 

A fusion rapide 
non fusion en I heure - carry 
non fusion en I h. -ke ine Schmelzung I in St. 
fusion <C I h. - fusion ^ I hour 
fusion < I hora - Schmelzung < I St. 

Encombrement le plus reduit dans le type 
Smallest overall dimensions in the type 

las dimensiones mas reducidas en su genero 
Geringster Raumbedarf des Modells 

POIDS UNITAIRE 0,55 gramme environ 7,2 grammes environ 

CONDITIONNEMENT par bolte de 10 pieces par boite de 10 pieces 

NORME Dimensions conformes ά norme anglaise 

2 DIMENSION EUROPEENNE 5 x 25 

F U S I B L E 
FUSE 

FUSIBLE 
SICHERUNG 

n 

Tube steatite 
Embouts nickeles 

S'eatite tube 
Nickel-plated ends 

T jbo esW-a'Ma 
b ü q u i ' a s n iqueladas 

Sfeatitrohr 
Vernickelte Endstucke 

Intensite 
nominale 

-Rated current 
Intensidad 

nominal 
Nennstrom 

Amp. 

0,25 
0,31 
0,4 
0.5 
0,63 
0.8 
I 
1,25 
1.6 
2 
2,5 
3.15 
4 
5 
6,3 

10 

Reference 
Reference 
Referenda 
Referenz 

D I V/0,25 
D I V/0,31 
D I V/0,4 
D I V/0,5 
D I V/0,63 
D I V/0,8 
D I V / l 
D I V/ l ,25 
D I V / U 
D I V /2 
D I V/2,5 
D I V/3,15 
D I V/4 
D I V /5 
D I V/6,3 

D I V / 8 
D I V / I 0 

SERIE D I V o voyant de fusion 
Chute d3 tension 

sous In 
Voltage drop 

under In 
Ca'ida detension 

bajo In 
Spannungsabfall 

unter In 
volts 

3.5 
3.5 
3 
2,5 
2,2 
1,6 
1,5 
1,5 
0,4 
0,3 
0,3 
0,3 
0,2 
0.2 
0.2 

Serie speciale 

PORTE-FUSIBLE A ENCASTRER 
FUSE HOLDER, FIXED TYPE PORTAFUSIBIES PARA EMPOTRAR 

EINBAUBARE SICHERUNGSHALTER 
~0 J4_ 

40.6 

Couple de serrage maxi 
de l'ecrou de fixation : 
10 cm/kg 

4,5 max. 

Ref. D I VS η· 23 202 
Bakelite tropicalisee 
Tout-es cuivreries protegees 
Tropical bakelite 
Ail metal parts are bright alloy plated 
Baquel i ta t rop ica l isada 
Todas las piezas de cobre protegidas 
Tropikalisiertes Bakelit 
Alle Verkupferungen geschützt 

EDf» 
15.5-H 

Trou de fixation 
Mounting hole 

Agujero de fixadon 
Befestigungsloch 

CARACTERISTIQUES 

A fusion rapide 
I I j _ t non fusion en I heure - carry 
' ' ' m j non fusion en I h. - keine Schmelzung I in St. 
η | i fusion ^ I h. - fusion ^ I hour 
* ,n \ fusion < I hora · Schmelzung ^ I St. 

Le voyant du fusible„apparoit contre la vitre du hubfot du porte* 
fusible au moment de la fusion 

POIDS UNITAIRE 0,75 gramme environ I 2,5 grammes environ 

CONDITIONNEMENT par I 0 pieces par I 0 pieces 
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PUSIBLES 

DIMENSION 5 x 20 mm 
F U S I B L E 

SERIE D 1 
FUSE FUSIBLE SICHERUNG 

Reference 
Reference 
Referencio 
Referenz 

Intensite 
nomina le 

Rated current 
intensidad 

nominal 
Nennstrom 

0,03 
0.04 
0 05 
0,06 
0,08 

0,1 
0.125 
0,16 
0,2 
0,25 
0,31 

0,4 
0,5 
0,63 
0.8 

I 
1.25 
1.6 
2 
2,5 
3,15 
4 
5 
6,3 
8 

10 

12.5 
15 

o 

< 

a fusion rap ide 
quick-act ing 

de fusion r a p i d o 
Flink Abschmelzung 

Chute de tension sous In 
Vo l tage-drop under In 

CaTda de tension ba jo In 
Spannungsbfal l unter In 

Volts REF. 

D 1/31 mA 
D 1/40 mA 
D 1/50 mA 
D I / 6 3 m A 
D 1/80 mA 

D 1/0,1 
D 1/0,12 
D 170,16 
D 1/0,2 
D 1/0,25 
D 1/0.31 

D 1/0,4 
D 1/0,5 
D 1/0,63 
D 1/0,8 

D l / l 
D 1/1,25 
D r/1,6 
D 1/2 
D 1/2,5 
D 173,15 
D 1/4 
D 1/5 
D 1/6,3 
0 1/8 
D 1/10 

D 1/12,5 
0 1/15 

Serie 
speciale 

1,8 
1.7 

1,6 
1,5 
1,4 
1,3 
1,2 

3 
2,5 
2,2 
1,6 

1.5 
1,5 
0,4 
0,3 
0,3 
0,3 
0,2 
0,2 
t>,2 

Serie 
speciale 

non fusion en 
i n } «"y 

1,7 In 

3 In 

I h . 

non fusion en 1 horo 
Keine Schmelzung in 1 St. 

fus ion I h . 
fusion ^ 1 hour 
fusion ^ 1 horo 
Schmelzung 1 St. 

fus ion 0,2 sec. 
fusion ^ 0,2 sec. 
fusion ^ 0,2 sec. 
Schmelzung 0,2 sek. 

( josqu 'a 6 A. ) 

~?0St\ 

rap ide p le in sable 
quick act ing, sand f i l led 

rap ido l leno arena 
Flink Sicherung 
mit Sandfül lung 

Tube verre 
embouts nickeles 

Glass tube 
N icke l -p la ted ends 

Tubo v idr io 
boquit las n ique ladas 
Glasröhre Vernickelte 

Endstücke 

D 1 TD 
a fusion tempor isee 

t imelag type 
de fusion tempor izada 

Super-träge 

Chute de tension sous In 
Vol tage d rop under In 

CaTda de tension ba jo In 
Spannungsbfal l unter In 

non fusion en I h. 
i i i n ? cor fy 
'■ » non fusion en 1 horo 

Keine Schmelzung In 1 St. 

1,7 In 
fus ion 
fusion ^ 
fusion " ^ 
Schmelzung 

I h. 
1 hour 
1 horo 
I St. 

Le bou r rage sable, etouf-
fan t Tare au moment de 
la fusion confere αυ fus i 
b le un pouvo i r de coupure 
hono rab le en a l t e rna t i f et 
en con t inu . 

Chute de tension sous In 
Vol tage d rop under In 

CaTda de tension ba jo In 
Spannungsbfa l l unter In 

Volts REF. 

D I TD/31 mA 
D I TD/40 mA 
D I TD/50 mA 
O I TD/63 mA 
D I TD/80 mA 

D I TD/0,1 
D I TD/0,12 
D I TD/0,16 
D I TD/0,2 
D I TD/0,25 
D I TD/0.31 

D I TD/0,4 
D I TD/0,5 
D I TD/0,63 
D I TD/0,8 

D I TD/ I 
D I TD/1,25 
D I TD/1,6 
D I TD/2 
D I TD/2,5 
D I TD/3,15 
D I TD/4 
D I TD/5 
D I TD/6,3 
D I TD/8 
D I T D / I 0 

D ITD/15 

8 
6,25 
5 
4 
3,1 

2,5 
2 
1,55 
1.25 

1.3 

I 
0,8 
0.63 
,0,5 
0.4 
0.32 
0,62 
0,5 
0,4 
0,32 
0,25 
0.25 
0,16 
0.125 
0.1 

Temps de fus ion a » 
Blowing time : 

Tiempo de fusion a : 
Schmelzzeit bei : 

5 In 

> 0 , 3 
sec. 
sec. 
sec. 
sek. 

< 

compns ent re 
sec. 

0 , 0 5 · » 2 $
5 β£ 
$ek. 

> 0 , 3 
sec. 
sec. 
sec. 
sek. 

W/MMM/Mm/MMMMMMMMMk 

10 In 

sec. 
2 sec. 

sec. 
sek 

< ^ v' Js e c . 
sek, 

< 2 
sec. 
sec. 
sec 
sek 

Ser ie speciale 

non' fusion en I h. 
I I In J carrV 
' ' ' m l non fusion en 1 hore 

Keine Schmelzung in 1 St. 

1,7 In 
fus ion 
fusion 
fusion 
Schmelzung 

I h. 
^ 1 hour 

^ lhoro 
ISt 

3 In > i sec. 

Grace a leur montage brevete a masselotte, les. fusi· 
bles D I TD temporises absorbent sans fondre les sur 
charges possageres et les appe ls de courant de circuits! 
sel f iques, capaci t i fs , t ransi to i res ou moteur, mais coupent 
on cas d e f a i b l e s u r c h a r g e a c c i d e n t e l l e p r o l o n g s · . 

M O N T A G E EVENTUEL 
sur machoire chrysocal 

Ref. 231014 

PORTE-FUSIBLE 
A ENCASTRER 

FUSE HOLDER 
FIXED TYPE 

PORTAFUSIBIES 
PARA EMPOTRAR 

EINBAUBARE 
SlCHERUNGSHAlTER 

Rtf. D 1 SH n° 23316 
Bakel i te t ropical isee 
Toutes cuivreries protegees 
Tropical bakel i te 
A l l metal parts are br ight 
a l loy p la ted 
Baquel i ta t rop ica l i zada 
Todas las piezas de cobre 
protegidas 
Tropikalisiertes Bakelit 
Al le Verkupferungen 
geschützt 

40.5* 

ticrou 

fr 

E 

Ul5,5-J 
Trou de f i xa t ion 

Mount ing hole 
Agu ie ro de fixaeion 

Befestigungsloch 

Couple de serrage maxi 
de l 'ecrou de f i xa t ion : 
I 0 cm kg 

F a b r i c a n t : CEHESS, 68 avenue de Choisy PARIS 13 
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"iFSS ; TRAVERSSE DE YgRRE 

Modeies : TRANSCO 

TRAVERSES iTANCHES : type FC 730 
(tableau I, figures I et 2) 

Les equipements electroniques les plus divers sont appeles a fonctionner 
frequemment dans des conditions d'environnement tres severes tout en 
devant conserver des caracteristiques stables. 
.L'obtention de ces caracteristiques est souvent subordonnee a Texistence 
et au maintien d'une atmosphere particuli^re. Elle est obtenue par 
Temploi de pieces protectrices a hautes performances physico-chimiques; 
c'est le cas des traversaes isolantes qui doivent assurer les liaisons 
electriques sans modifier l'ambiance de Torgane ou du circuit devant 
etre protogo. 
Les traversees isolantes verre-compression TRANSCO apportent une 
solution au probleme, en isolant Taquipement des agents destructeurs : 

atmospheres corrosives 
humidito 
poussteres 
effets de depression 
effets de surpression 
variations de temperature 

Aucune fuite n'apparait lorsque la pression sur une face des traversees 
isolantes verre-compression est reduite a I x I 0 5 mm de mercure. 
Ces qualites permettent aux Iraversees isolantes verre-compression 
TRANSCO d'assurer avec efficacite le passage des courants d'information 
ou de charge a travers les enceintes hermetiques. 
Les composants electroniques sont ainsi isoles de Tatmosphere exterieure 
dans les meilleures conditions. 

TRAVERSEES A FAIBLE CAPACITi : serie 88 017 
(tableau 2, figure 3) < 

Elles sont specialement con9ues pour equiper les appareils fonctionnant #: 
en HF et VHF, tels que les selecteurs de canaux des televiseurs et les 
blocs HF des recepteurs a modulation de frequence. 
Elles ont une tres faible capacite. 

Les traversees FC 730 et 88 017 ont une resistance d'isolement 
dans Pair- a 50 % d'humidite relative superieure ά Ι05 ΜΩ. 
La gamme de temperature de service s'etend de — 55 °C a 150 CC. 
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ISOLATEUBS 

TABLEAU I 

Type 

FC 730 36 
FC 730 22 

Fig 

1 
2 

de 
contournement 

V 

4 000 
100 

Tension max 
continue 

de service 

V 

450 
50 

superficielle 
de fuite 

mm 

4.75 
0.83 

Capacity (1) 

PF 

1,1 
1,5 (2) 

Resistance 
en 

parallele 

Μ Ω 

100 
100 (3) 

Courant 
max 

admissible 

A 

5 
2 

Poids 

9 

2 
0.3 

■ 

(1) - entre tige centrale et masse. 
(2) - a 150 kHz. 
(3) - a I MHz. 

La gamme dotailloe ci-dessus n'est pas limitative. 

TABLEAU II 

N° de Code 

88 017/03 
88 017/04 
88 017/05 
88 017/06 
88 017/09 

(1) - a 100 kHz 

Dimensions en mm 
X 

I I . 
5 
5 

5 

5 ± 0,3 
± 0,3 
± 0 , 3 

± 0 , 3 

Y 

17,6 ± 0,2 
M.5 ± 0,2 
8 ± 0,2 
8 ± 0,2 

11,5 ± 0,2 

Z 

3,6 ± 0,6 
4 ± 0,6 

6 ± 0,3 
max 2 

Capacite (1) 
PF 

0,9 
0,95 
0.75 
0.85 
0.9 

Poids 
9 

0,26 
0,22 
0,20 
0,20 
0,20 

Courant max admissible 

Tension de claquage 

Resistance parallele a 1 MHz 

lipaisseur de l'argenture 

10 A 

: > 1 kV 

: > 100 ΜΩ 

5 μηη 1 

FfttriCflPti.; R.T.C, 7 Passage Dallery PARIS 2° 
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TYPES : TRAVERSEES VERSE METAL 

Mpqeles : P e r l e s de verra ip£tal "ΠΙΠΚ" 

Caracter is t iques g€n€ra les 
Dimensionnelles: Voir croquis ci-dessous 

Electriques: Voir tension de contournement ci-dessous 

Mecanique, isolement, variations rapides de temperature conforme ä norme CCTU-01-01 A 
Soudabilite: aux alliages etain/plomb usuellement utilises en radioolectricito (fusion decetalliage 
par chalumeau, haute frequence, four tunnel, etuve, etc.) 
Etancheite: £talonnoe au niveau de la sensibility du spectrometre de masse ä helium 

Finition: otamee au tremper (eutectique* otain/plomb) 

Verre: Teinfe standard blanche - teinte verte - Prix + 10 % 

Pour tous renseignements complementaires, nous consulter ä TOU 09-80 (Departement C-M) 

CM 
CM 

» 
£ 

/ ^ ■ ^ 

|0« I 
05,5 , 

-V* 

I ϊί 

C 131 
1500 V.eff. 

CM 

«o 

s 

I CM-* 
I 8 

Έ Γ 0 2 

lit 
I. &7 .1 
. 09 . 

1 M 
CMJ 

C 343 
3 500 Veff. 

268 



κ: 

· ! ! · ■ · ! ! " ! ■ · "■ · ·■ ' 
ι·· ···■■■···■ ··■■· ■■{ 
BfflBBSBB 

«ΗΙ!Γ:::!::|::;3»::::!::::::::: ■illilpii 
Jill"«! 

iillili^iili! 

..ISQLATSURS 
TrAVApaaaa tvpea Tuhulaires. en verre fritte 

UTILISATION 
Sorties Soudables isolantes STANCHES en verre Fritto - Valeurs 
dimensionnelles Precises - Valeurs isolement 6lev6es-R6sistance 
Mocanique CCTU 01-01 ESSAI 4-12 

Pour Condensateurs Tubulaires 
— Papier Improgno 
— Papier M6tallis£ 
— Plastique Motalliso 

C C T U 02-03 
M I L C 25 
M I L C 18312 

WiTt Fribb4 

MODULES " TYPE COMPRESSION " 
Si nos modeles standard präsentes ci-dessus ne correspondent pas ä 
l'expression de votre besoin technique, Consultez-nous. 
Les " Types Compression ' ' (voir croquis ci-contre) sont ä votre 
disposition. 
Les valeurs dimensionnelles de diametre 0A peuvent etre ex6cut£es 
sur demande. (Tolerance = 0,05). 
La technique compression präsente des sorties qui ont les memes qua
lity de soudabilite, d'isolement et d'hermoticite que les traverses 
standard. 
Fatiricant * CICE, 63 rue Beaumarchais, (93) 

V«rr · fritte 

MONTSEÜIL 
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TYPES t EMBASES EN VERBE FBITTE 

Modules ; "CICE". herm^tignefl . mrirbitrpochB-B. 

Verre frirra 

^ aract£rls*lciues generates 
Electriques tension d'essai: 2.000 V CC entre broche et entre 
broche et masse 
Mecanique, isolement, variation rapide de temperature: 
conforme ä norme CCTU 01-01 A 
Hermeticite: etalonnee au niveau de sensibility du spectrometre 
de masse ä helium 

Soudabilite: Alliages d'etain 

Pour tous renseignements complomentaires consulter TOU. 09-80 
(Departement C-M) 
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iSQLATBVRS 
Modeles ; Embases nour hoit.iers de TRANSISTORS "CICE" 

G £ 0 M £ T R I Q U E S : Conformes a la normalisation JEDEC. Sont precisees et tolerancees sur nos plans d'exe-
cution. La coupe des passages est droite cote Transistor, epointee ou droite cote libre. Les longueurs L 1 
et L 2 peuvent etre produites ä la demande.(Voir ci-dessous) 

P R O T E C T I O N DE S U R F A C E : Ni - Au - Sn. Suivant conventions particulieres. 

RESISTANCE M i C A N I Q U E : Traction, torsion, pliage suivant specifications CCTU 01-01 A. 

RESISTANCE AUX C H O C S THERMIQUES : - 70 C + 250 C 

E T Ä N C H E I T E : Etalonnee au niveau de la sensibilite du spectrometre de masse ä helium. 

ISOLEMENT: > 5.104 ΜΩ. 

Ex I 

- Flnltlon de 1'embase· 

Les traitements de finition de 1*embase comprennent oventuellernent 
uns recoupe des conducteurs cdt£ transistor et un revötement de surface 
des parties raotalliques· 

- Les cotes de recoupe sont symbolisoes par la lettre X» K ou Y et 
sont effectuoes gonoralement k la demande du client· 

Un tableau rocapitulatif pour chaque famille indique les princi-
pales valeurs obtenues· 

- Les rev8tements de surface sont codifies de la manifere sulvante 
- H t docapage chimique et huilage 
• B i brillantage 
·· DF t dorure flash ( < & 1 micron) 
- D i dorure t> & 1 micron) 
- OL : dorure apaisse localisoe sur une surface 

particulifcre de la co l l ere t te . 
-NF : nickelage chiraique flash ( < & 1 micron) 
• N t nickelage ( > & 1 micron)· 

Des traitements compos!tent peuvent Ätre 
r ia l i sos sur demande· 

t NF-DF (nickelage flash ♦ dorure f lash)· 

Reperage des 
connex ions 
(vues c o t e 
t r a n s i s t o r ) 

ex 

Embase 3 
conducteurs isolos. 

1230, 

Embase 2 
conducteurs isoles 
+ fil de masse. 
1250. 

F&frricant, : CICE, 63 rue Beaumarchais , (93) MONTREUIL 
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TYPES : EMBASES POUR TRANSISTORS - Modeles : "CICE". «n vA*** f»4*A* 

R z Q,6 mon 
ΤΥΌΘ : TO fi (nfl) Ny 

en metal ^ - W m 0 1 1 

embouti _| 
(toutes finitions) 

Aucuno- t rgoa de 
*toto>rcLa d. I g^cterieur dur^ceΓc^g, 

bovurq,* inyeriCAirgfc d p ^ 

d<Lux ctiomctrcs I VJn bor rapport 
ci 1 Qutra> Aang. inCer icurc ex O C A 
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TROLATEURS 
Izpe ; TQ 5 (CR) 
ä collerette 
crevee relevee· R : 0* 

L axcgnfrration die cgs> 

Fabricant : CICE, 63 rue Beaumarchais (93) MONTREUIL 
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TYPES : EMBASES POUR TRANSISTORS- Modeles "CICE", en verre fritte (suite) 

IZPS : TQ 5 (CM) 
a collerette 
matriciee 
( toutes finitions 
ä la demande ) 

# 9,45 -Q/07 

Q>% I Ovitrc Scrcx ir>Car'*aur oL QQS 

2 7 4 



Type TO 5. autrefl mortal eg. 
ISQLATEVRS 

M>bd 

Wrr» fritU 

*§Of 

4brou»giA' 

Mftal 

\V»rroFribU 

4brou^fl>^4>7, 

Autrsa types 

0 2 ^ V*rr,e Pri H« 

Faftricant · CICE, 63 rue Beaumarchais, (93) MOMTTJTCTTTI, 
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TYPES : EMBASES PQUR TRANSISTORS 
Modeles : "CICE", en verre f r i t t e ( s u i t e ) 

Type TO 18 

( BE ) 

Tous 

revetements Aocun<t trc^cc de vcrrg tbler« 
d I'extarieur duo oarxAe de Φ*Ρο 

ä la 
demande. 

L c s bcxvurgfe Ser*©nt inferieurgfr OL0,1 

0 »4? ΖΖΛΖ 

L Ox C&rit r a t i o n m o * , dg CC^ *Acux 
d J O m c T r « . * ( * , £ $ β * &,4S) T u n p o t r r Q p p p r t 

PL 1 O u t r e S<£/-Q. i r i f g r - i e ^ r g , ex 0 O 4 
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Ö| r OArnoy 

Autres modeles 

To ,8/3, 

1 passage 0 g A 7 
sou de 
«Iccki-iqu«! 
a la cvvdtt· 

0 ^ 

TQ 18 (BH) 
Pour "Television" 

(riorure ou b r i l l an t age ) 
4>s,4£> ~o/ia 

^ Α ^ ^ο/ι 

To ' % 

Verr· Frith· 

4passage 
φο,ΜΛσυάί 
electriquemöH 
a la cuuttfet) 

Fabricant : CICE, 63 rue Beaumarchais, (93) MONTREUIL 
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TYPES ; EMBASES POUR TRANSISTORS 
Modeles : "CICE". en verre fritto (suite) 

Type TO 46 
ä collerette matricee 

Revetement nickelage 
ou dorure. 

T*:0£ 

Φ2β* W# 
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fr 
+■1 

**.<* -Tc? 

(dorure f l a s h < I W ) 

*5A& ~&2 

04,25^07 

<Ö2.=* ±"5'« 

Pour transistors enrobes 
(dorure epaisse) 

Fabrikant, : CICE, 63 rue Beaumarchais,(93,) MONTREUIL 

279 

ISQLATEVRS 



TYPES tEMBASES POUR TRANSISTORS 
Modeles ; "CICE". en verre fritte (suite) 

Type TO 5 
pour 

circuits integres -̂jf 

Toutes 
finitions 
h la 
demande. 

^s,oe Rcf 
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ISQUTEURS 
ΤΥΌΘ ; TO 5 pour " c i r c u i t s in tegres" 

^Λ. ♦ OOS 
49,4S -Aoy 

_ÄZ«*SS 
>S?o8 ««,[ 

Fabricant : CICE, 63 rue Beaumarchais (93) MONTREUIL 
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TYPES i TRAVERSEES EN GERAMIQUE METALLISEE 

Modeles : "CICE" 

Types ; "BORNES ANTICORQflA" 

— Reduction de la zone d'effluvage 
— Possibility d'util isation jusqu'ä la limite d'effluve 

,„„rT«"".!"' 

zone d'uMlisahon 

Ligne de fuife 

zone d'uhlisqhon 

. Ligne de fuife 

Borne classiaue Borne Ant icorona 

La borne Anticorona doit ses qual i tes: 
1. Aux metallisations parfaitement adherentes ä la c^ramique qui materialisent les surfaces Squipotentielles 
2. A la forme de l'isolant qui epouse celle d'un tube de force 
3. A la presence de canaux semi-circulaires favorisant l'otalement des lignes de force 

Bornes d e m o n t a b l e s 

Utilisation dans les cas de traversees ä forte intensite 
et ou un*e parfaite hermeticite n'est pas requise. 

Elles peuvent etre fixoes sur le boitier ä l'aide d'une 
bride et d'un joint nooprene fournis avec la borne. 
Une tige filetoe traversant la borne permet les raccorde-
ments suporieurs et inforieurs ä l'utilisateur. 

Bornes soudables 

De volume plus roduit ces bornes sont utilisoes ä des 
intensites plus faibles que les bornes Anticorona De
montables. Elles peuvent etre soudees aux alliages 
d'6tain-plomb couramment employes en radio assurant 
ainsi une parfaite hermoticito aux diolectriques liquides 
gonoralement utilises. 

ί Les modalitos d'oquipement de ces bornes vous sont 
däcrites au verso et peuvent vous etre fournies sur 

j demande. 
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Ant lcorona d ä m o n t a b l e s ISOLATEURS 

♦ ♦»♦ e m a i l m a t r o n 

m e t a l l i s a t i o n c o n d u c t r i c e 

tolerances diment ionnel lesl t2 ".Ό 
m i n i ± 0 , 4 

Ant lcorona soudables 
ύ a 

♦ ♦ ♦ ♦ e m a i l m a r r o n 
m e t a l l i s a t i o n t o u d a b l e 

tolorances dimentionnelles — 2 °/o 

mini —0,2 

Moda l l tes d ' e q u l p e m e n t an t l corona soudables 

Tige filette Chapeau vis 

labricaat ι 0IÖE, 63 rue Beauiaarchale, (93) M0NTRBÜII 

2Θ3 
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TYPES < TRAVER8EE5 EN GERAMIQUE METALIISEE 

Modelea ι "CIQE", Types Qfrlindriques (suite) 

Ut i l isat ion 
Sorties isolantes de boitiers m£talliques stanches pour 

condensateurs. 

Transformateurs - Redresseurs, etc. 

Caract£r ls t lques generates 
Contournement olectrique - Voir tableau 

Isolement: > 100.000 ΜΩ (CCTU OI-OI A) 

Dimensior inel : Coramique ± 2 % 
mini ± 0,15 m/m 

Metallisation ± 0,5 m/m 

-|--f- -|- «mail blanc 

metallisation soudabl« 

I 
+ 

+ 
+ 4 
1 
/ VA 

Ψ& 
I \A 

hrJ + 
4-
4i 

\/\ 

had 

ni 

1 ' 

1 

Τΐ + 

Ttl 1 
ΧΛ 
V I// 
1/1 
\/\ 

V 

X 
1 

XL· \ \ k-\3 
Tft- -i-

JflfC 
- 0 B ^ 

H-

L—*̂ —i_ 

1 

v 

N O T A : 1. iquipement de raccordement au choix de I'utilisateur. Les traverses S 8/10 et T 90 S peuvent etre demandoes 
equipoes d'une tige de cuivre 6tame\ oeilletee ä chac^ue extremity. 
2. imaillage blanc standard (sur demande Marron prix + 10 %) 
3. Le plan de detail peut vous etre adresse sur demande 
4. Service asssitance technique de technologie d'utilisation sur demande 
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ISOLATEHRS 

Types: "QICE", Coniques e t T u b u l a i r e s 

Travers6es coniques 
_|_ _|_»mail blanc 

m«ralli«eHon «oudabU 

r SUi n 

WZZA 
j ms y l 

-f \A 
ΛΓΓ 

^— 

^ 

! 

" l TTT\L 

F+TT1- + + + 
ALB 

1 

UJ{ 

1 I 
j f 

T 
ryjL·- J*. 

+ f 

T raversee t ou pieces d iverses 

TUBES ENVELOPPES de CONDENSATEURS MODULES STANDARD 

12 

0,75 

17 

13 

20 

16 

25 

20 

1,25 

25 

20 

1,25 

30 

24 

1,5 

λ ν - ί , , ν - ' - ν / · , rVrJ=I 

Jm■■■"VtTr T m 
+ + + email blanc 

metallisation soudable 

D e · p i e c e s h o m o t h e t l q u e · p e u v e n t e t re f o u r n l e s sur d e m a n d e . N o u s consu l te r . 

gabrieant t CICE, 63 rue Beaumarchais , (93) MONTREUIL 
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TYPES : TRAVERSEES EN CERAMIQÜE METALLISEE 

Modeles : flCICEft
t Types s o r t i e s cy l indr iques 

Utilisation 
Sorties isolantes de boitiers motalliques stanches pour 

condensateurs. 

Transformateurs - Redresseurs, etc. 

Caracter ls t laues generates 
Contournement olectrique - Volr tableau 

Isolement: > 100.000 ΜΩ (CCTU OI-OI A) 

Dimensionnel: Coramique ± 2 % 
mini ± 0,15 m/m 

Metallisation ·± 0,5 m/m 

+ + + »mail blanc 
mftalliftaHon coudabl· 

NOTA: 1. 6quipement de raccordement au choix de Tutilisateur 
2. (rmaillage blanc standard (sur demande Marron prix + 10 %) 
3. Le plan de detail peut vous etre adresse sur demande 
4. Service assistance technique de technologie d'utilisation sur demande 
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ISOLATEURS 

Ut i l isa t ion 
Sorties isolantes de boitiers metalliques stanches pour 

condensateurs. 

Transformateurs - Redresseurs, etc. 

Caracter ls t lques generates 
Contournement electrique - Voir tableau 

Isolement: > 100.000 ΜΩ (CCTU OI-OI A) 

Dimensionnel: Coramique ± 2 % 
mini ± 0,15 m/m 

Metallisation db 0,5 m/m 

- f -Γ-4- »mail blane 

m«talli»ation »oudabl· 

N O T A : 1. fquipement tige cuivre etame ceilletoe ä chaque extremite sur demande 
2. £maillage blanc standard (sur demande Marron prix + 10 %) 
3. Le plan de detail peut vous etre adresse sur demande 
4. Service assistance technique de technologie d'utiiisation sur demande 

Fabricant : CICE, 63 rue Beaumarchais, (93) MONTREUII 
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TYPES : ELECTROMAGNETIQUES 

Modules : k cons tan te r ^ p a r t i e - " PRECIS » 

Impe
dance 

2200 Ohms 

1500 
1000 

680 
470 

Modeles 
SR (ns) 

47 ä 100 

47 a 100 
47 ä 270 

47 ä 220 
47 ä 150 

PR (Ms) 

0,1 ä 1,2 
0,1 ä 1,5 

0,1 ä 1,5 
0,1 ä 0,56 
0,1 ä 0,39 

NR (/ s) 

1,2 ä 2,7 

1,5 ä 2,7 
1,2 ä 2,7 

0,47 a 1,2 

0,39 ä 0,82 

MR (/xs 

1 ä 2,2 
1 ä 2,2 
1 ä 2,2 

0,82 ä 1,2 

0,82 ä 1,0 

LR (/xs) 

2,2 ä 4,7 
2,2 ä 4,7 

2,2 ä 3,9 
1,5 ä 2,2 
1 ä 1,8 

KR (MS) 

4,7 ä 6 
4,7 ä 6 
3,9 ä 6 
2,2 ä 3,3 
1,8 ä 2,7 

TR 

Γ" 

3 
(D 
r- *< O

IR
 

ocalise« 

<n 

NOTE : Dans une dimension donnee, nous pouvons realiser un retard plus faible que prevu au 
tableau, pour obtenir de meilleures c'aracteristiques. 

Caracteristiques Generates 
PRESENTATION: Forme parallelepipedique, sorties pour circuit imprime, au pas de 2,54. Dimensions : voir 

au verso. 
TEMPS DE RETARD : De 47 ns ä 6 MS. Les valeurs normalisees sont les multiples et sous-multiples de la 

serie E 12 (1-1, 2-1, 5-1, 8-2, 2-2, 7-3, 3-3, 9-4, 7-5, 6-6, 8-8,2). CE 24 SUI" demande ) 
TOLERANCES : ± 10 % - ± 5 % - ± 2 % - ± 1 % 
IMPEDANCE : 470 Ohms - 680 Ohms - 1000 Ohms - 1500 Ohms - 2200 Ohms - Autres valeurs sur demande 
TOLERANCES : 2 0 % 10 % - ± 5 %. 
AFFAIBLISSEMENT : < 1 dB/jus. 
REFLEXIONS : Suroscillations et distorsions < 10 %. 
TEMPS DE MONTEE : Compris entre 1/4 et 1/10e du temps de retard. Le rapport Retard-Temps de montee 

(Q) est meilleur quand le retard croit et que l'impedance diminue. 
TENSION D'ESSAI : 500 V jusqu'ä 1,2 MS - 300 V au-delä. 
COEFFICIENT DE TEMPERATURE : < 5.10-4 /*S/MS/° C. 
MARQUAGE : En clair, connexion de masse reperee par un trait. 

D i m e n s i o n s 

Modeles 

A 
B 
C 
F 

SR 

33 
7* 
7* 
2,53 

VR 

35 
7 
7 
2,25 

PR 

63,5 
7,6 
7,6 
5,08 

NR 

63,5 
7,6 

13 
5,08 

MR 

112 
7,6 
8 
6,5 

LR 

112 
7,6 

14,2 
6,5 

KR 

112 
7,6 

20 
6,5 

TR 

33 
7,6 

13 
2,53 

L_ A 4 
Π I 
1 i 1 

LJ.-J TV 
1 

H 

e 
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LlgflES A RSTARP 

Mpflfeleg ä c o n s t a n t s l o c a l i s e s t! PRECiS,,," 

SERIE 335 TR (standardisee, pour l'electronique rapide) 
de 10 a 100 ns, 50 et 100 Ohms 
Rapport Retard/Temps de montee (0) = 6 
Coefficient de temperature : < 1.10-4 ns/ns/°C 
Tension de service : CC 100 V, Impulsion 100 V 
Dimensions : L : 33 ; I : 7,6 ; h : 13 (Voir modeles TR, feuille n° 1) 

TYPE 110 AB, en bobines metalliques 
190 uS - 5 prises - 50 ohms 
Temps de montee < 15 uS 
Tension de service impulsions 1,5 V 
Coefficient de temperature < 2.104 

Dimensions : 65x35x15 mm 

Type 127 AB - Potting epoxy 
230 uS - 680 ohms 
Temps de montee < 23 uS 
Tension de service : impulsion 1,5 V 
Coefficient de temperature < 2.104 

Dimensions : 50x15x20 mm 

TYPE 311 AA 
100 ns - 50 Ohms 
Temps de montee 15 ns 
Tension de service : CC 65 V, Impulsion 12 V 
Coefficient de temperature : < 2.10-4 
Dimensions : 55x20x14. 

TYPE 3171 BA 
15 /AS - 510 Ohms 
Temps de montee : 150 ns (Q = 100) 
Tension de service : CC 65 V, Impulsion 12 V 
Coefficient de temperature : < 2.10-4 
Dimensions : 225x70x25 

TYPE 234 DB 
4 /xs - 680 Ohms 
Temps de montee 200 ns (Q = 25) 
Tension de service max : CC 65 V, Impulsion 12 V 
Affaiblissement : 0,5 dB 
Coefficient de temperature : < 2.10-4 
Dimensions : 90x30x20 - Etrier de fixation soudo 

TYPE 330 AA 
1 /AS - 120 Ohms - Temps de montee : 40 ns ( 0 = 25) 
Tension de service : CC 300 V, Impulsion 100 V 
Coefficient de temperature : < 1.10-4 
Dimensions : 25x75x120 

F&frrigant, : S.A.B PRECIS, 8 Bd de Monilmontant PARIS 20° 
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"YPES : A CONSTATES REPARTIES OU LJCALISEES - EhECTRJMAGMCTlQUES 

G e n e r a l i t i e s 

steafix fiiNERALITiS 

Les fabrications standard decrites dans les pages qui suivent consistent en 
lignes a retard'a constantes reparties ou ά constantes localisees. 

De plus, nos laboratoires sont a meme d'etudier tout probleme pose par la 
realisation de lignes ä retard speciales. 

TERMINOLOGIE 

1 - Temps de retard (T) 
Temps qui s'ecoule entre les passages ά l'entree et ά la sortie du point de 

Pimpulsion situe ά 50 "l de l'amplitude du front avant. 

2 - Temps de montee (t0) 
Dans le cas theorique d'une impulsion ä l'entree parfaitement rectangulaire; 

c'est le temps qui s'ecoule, ent;e les passages des points du front avant de l'im-
pulsion a la sortie, situes respectivement a 10 % et a 90 % de l'amplitude de cette 
derniere. 

En fait, dans le cas pratique d'une impulsion a l'entree dont le temps de 
montee n'est pas nul (cas de la figure) le temps de montee propre de la ligne est 
donne par la formule : 

tQ : temps de montee propre de la ligne. 
ts : temps de montee ά la sortie. 
te : temps de montee a l'entree. 

3 - Impedance caracteristique (Zc) d'une ligne : 
L'impedance caracteristique est l'impedance sur laquelle il faut connecter 

chaque -extremite de la ligne pour obtenir une absence de reflexions ά l'entree et a 
la sortie de l'ensemble. 

4 · Attenuation (A) 
C'est la difference entre l'amplitude des impulsions a l'entree et a la sortie 

de la ligne, lorsque celle-ci est fermee aux deux extremites sur son impedance 
caracteristique. 
Son expression en dB est -A (dB) = 20 log ou encore en 

100 (Ue - Us) 

5 · Bande passante (A f) 
Ce type de ligne constituant en general un filtre passe-bas# la bände passante 

n'est definie que par sa limite superieure. Cette limite est la frequence au-delä de 
laquelle l'attenuation depasse 3 dB. 

6 - Distorsion (D) 
On appelle distorsion les oscillations qui precedent ou suivent le front du 

signal retarde. Elles sont dues au fait que toutes les frequences transmises par la 
ligne presentent des distorsions de phase, c'est-a-dire, que le retard de la ligne 
varie en fonction de la frequence. 
7 - Protection entree sortie (Pe $) 

C'est la limite de la perturbation apparaissant sur le signal de sortie, en 
phase avec le front du signal d'entree. Cette perturbation est due a un couplage 
capacitif entree-sortie. Frequemment, celui-ci est exterieur a la ligne (montage de 
mesure). 

8 · Reponse parasite (Rp) 
Quand une ligne est constituee de plusieurs sections distinctes, des oscil

lations appelees reponse parasite apparaissent sur le signal de sortie. Ces oscilla
tions sont provoquees par un couplage entre les sorties des differentes sections et 
la sortie de la ligne. 
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LIGMCS A RETARD 

steafix GEKERAllTfS 

9 - Reflexions parasites (Rf) 

a) - Vues sur la sortie (fy 1) 

Aux frequences elevees (front du signal incident), la ligne presente en sortie une 
impedance differente de celle qu'elle presente aux basses frequences, il s'ensuit 
done une desadaptation aux frequences elevees qui sont alors reflechies vers 
I'entree. La ligne etant symetrique le phenomene se reproduit sur I'entree et la 
perturbation se propage de nouveau vers la sortie. Elle y apparait apres le front 
du signal retarde au bout de 2 fois le retard. 

b) - Vues sur I'entree 

- Rf 2 Reflexions de la sortie vers I'entree signalees en (a). 

- R{ 3 Reflexions dues ά des ruptures d'impedance le long de la ligne, principa-
lement dans le cas de lignes constitutes de plusieurs sections distinctes. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

- Temps de retard en impulsion 

La mesure est effectuee a une frequence de recurrence de 2,5 kHz et a la 
temperature de 20°C (-5°C +10°C), la ligne etant connectee sur son impedance 
caracteristique nominale. 

• Impedance caracteristique 

La figure ci-dessous indique le montage employe. 

Ligne ä mesurer 1 I 

50 5,2 A Ψ ? ? 

I—* c » I r* * T — i 
I ' Rl E I M S 

H P 2 1 2 A K ) 50Ω f R 2 - 4 * ' 
ou Ferisol P 201 A | 1 

La mesure de I'impedance caracteristique d'une ligne s'opere de la ίαςοη sui-
vante : 

a) - La ligne etant debranchee, mesurer la tension a I'entree en E 
b) - Connecter la ligne a mesurer 

c) - Regler Rl pour obtenir un affaiblissement de 6 dB a I'entree E 

d) - Par definition, I'impedance caracteristique etant I'impedance sur laquelle doit 
etre connectee la sortie de la ligne pour obtenir une absence de reflexion ά 
I'entree de celle-ci, regier R2 pour obtenir un minimum de reflexion en E. 

IT 
Ten.ion a vid· Rl regle R2 regie 

- Temps de montee (voir § 2) 

Dans le cas de lignes a impedance elevee, il y a avantage a ramener le 
minimum de capacite a I'entree et a la sortie. A titre indicatif, le schema ci-dessous 
presente un temps de montee propre de 60 ns. 

1.500 Ω 
-ΛΛΛτ — Temp» de montee 60 m 

= Ό pF 

Les capacites parasites presentees par nos bancs de controle sont reduites au 
maximum; elles sont de 10 pF en E et en S par rapport a la masse. 

• Distorsion 

Calculee a partir des valeurs lues sur oscilloscope a la frequence de recur
rence de 2,5 kHz. 

- Band· passante 

La mesure est effectuee en appliquant une tension sinusoidale de frequence 
croissante, *la ligne etant adaptee, jusqu'a ce que la valeur de I'attenuation soit 

Δί calculee 
egale a 3 dB par rapport a I'attenuation en basse frequence (f < — )· 

• Repons· et reflexions parasites 

Leur amplitude est calculee a partir des valeurs lues sur l'oscilloscope a la 
frequence de recurrence de 2,5 kHz. 

F a h ~ i 0 a n t - : LCC-STEAFIX, 128 rue de P a r i s , (93) MONTREUIL 
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TYPES : ELECTROMAGNETIQUES 

Modelee : LCC - STEAFIX 

Modele LZ QIQ 

Lign· a r«tard a constants localises moul· · . 
Ropport tomps d · retard sur temps d· mont·· propr· 
Impedance : 100 Ω 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

> 5 

434 (-55°C +125°C - 56 jours de chaleur humide) 
0,01 /is ä 0,1 μ3 

• Categorie climatique 
• Gam me de retards 
• Tolerance sur le retard 
• Impedance 
• Tolerance sur Γimpedance 
• Coefficient de temperature sur le retard : i lL . <·; 50.10' 

• Attenuation 
• Distorsion 
• Reponse parasite 
• Reflexion parasite 
• Tension d'essai (U#) 
• Tension d'impulsion 

+ 10% ±5% 
100 Ω 
±10% ±5% 
le retard : 

< 2 % 
< ±10% 
< ± 5% 
< ± 5% 
100 Vcc 
63 V 

At 
tA(9 

Modele LY 082 

Lign· a retard a constant·* localises sous boitier metallique etanche, 
sorties par perUs d« v«rr·. 
Rapport tomps d · retard sur temps de mont·· propr· :- > 25 
Impedance : 820 Ω 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 
• Gamme de retards 
• Tolerance sur le retard 
• Impedance 
• Tolerance sur Γimpedance 

434 (-55°C +125 °C - 56 jours de chaleur humide) 
2,2 ^s a 22 μβ 
±5% ±2% ±1% 
820 Ω 
±10% ±5% 

• Coefficient de temperature sur le retard -A* ^ 100.10"6 

tA0 
• Distorsion 

• Reponse parasite 
• Reflexion parasite 
• Tension d'essai (Ue) 
• Tension d'impulsion 

< ±5% pour un temps de montee a l'entree de la 
ligne egal au temps de montee propre de la ligne. 
< ±5% 
< ±5% 
100 Vcc 
10 V max. 

ASPECT ET DIMENSIONS 

U est conseille de connecter les 2 sorties 
de masse de la ligne le plus pres possible 
respectivement de la source et du circuit 
d'utilisation. 

.MARQUAGE . 

L Z . Impedance en clair. Tolerance 
sur Γimpedance par point de cou/eur. 
Retard en clair. Tolerance sur le 
retard par point de cou/eur. 

±10% : Argent 
± 5% : Or 

ASPECT ET DIMENSIONS 

31 . . 80 

ESL 

-J · . 

- ® P 0 

Θ ΟΘ 

« »1 

^ M 

« 5_ 
f 0 3pos ISO-^_l__L 

* ♦ « ■ — s o — 4 4 * - * 

E Entr·· 

S Sorti· 

0 Mone «Uctriqu· (commun) 

M Matt · boftier 

MARQUAGE 

LY. Impedance en clair. Tolerance 
sur I'impedance par point de cou/eur. 
Retard en clair. Tolerance sur le 
retard par point de cou/eur. 

± 10 % : Argent 

± 5 % : Or 

± 2 % : Rouge 

± 1 % : Brun 

- Sorties par 12 perles donnant la possibility d'avoir 8 prises intermediaires. 
- La masse du boTtier est isolee de la masse de la ligne (isolement 500 Vcc). 

Retard 

Valeur 

1 μδ I 
1 0,010 

0,012 
0,015 
0,018 
0,022 
0,027 
0,033 
0,039 
0,047 
0,056 
0,068 
0,082 
0,100 

Tolerance 

± 10 % ± 5 % 
± 10 % ± 5 % 
± 10 % ± 5 % 
± 10 % ± 5 % 
± 10 % ± 5 % 
+ 10 % ± 5 % 
+ 10 % ± 5 % 
± 10 % ± 5 % 
± 10 % ± 5 % 
+ 10 % ± 5 % 
± 10 % ± 5 % 
± 10 % ± 5 % 
± 10 % ± 5 % 

Reference 

Impedance 
100 Ω ± 10 % 

LZF 010 
LZF 010 
LZF 010 
LZF 010 
LZF 010 
LZF 010 
LZF 010 
LZF 010 
LZF 010 
LZF 010 
LZF 010 
LZF 010 
LZF 010 

Impedance 
100 Ω ± 5 % 

LZG 010 
LZG 010 
LZG 010 
LZG 010 
LZG 010 
LZG 010 
LZG 010 
LZG 010 
LZG 010 
LZG 010 
LZG 010 
LZG 010 
LZG 010 

Retard 

Valeur 
*s 

2,2 
2,7 
3,3 1 
3,9 
4,7 
5,6 
6,8 
8,2 

10 
12 
15 
18 
22 

Tolerance 

+ 5 % ± 2 % ± 1 % 
± 5 % ± 2 % ± 1 % 
+ 5 % ± 2 % ± 1 % 
+ 5 % ± 2 % ± 1 % 
± 5 % ± 2 % ± 1 % 
± 5 % ± 2 % ± 1 % 
+ 5 % ± 2 % ± 1 % 
+ 5 % ± 2 % ± 1 % 
+ 5 % ± 2 % ± 1 % 
+ 5 % ± 2 % ± 1 % 
+ 5 % ± 2 % ± 1 % 
+ 5 % + 2 % ± 1 % 
± 5 % ± 2 % ± 1 % 

Reference 1 

Impedance 
820 Ω ± 10 % 

LYF 082 
LYF 082 
LYF 082 
LYF 082 
LYF 082 
LYF 082 
LYF 082 
LYF 082 
LYF 082 
LYF 082 
LYF 082 
LYF 082 
LYF Ö82 

Impedance 
820 Ω ± 5 % 

LYG 082 
LYG 082 
LYG 082 
LYG 082 
LYG 082 
LYG 082 
LYG082 
LYG 082 
LYG 082 
LYG 082 
LYG 082 
LYG 082 
LYG 082 
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Modele LC IOO 

Ligne ά retard miniature a constantes reparties moulee. 
Rapport temp» de retard sur temps de montee propre : > 
Impedance : 1 000 Ω 
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 
• Gamme de retards 
• Tolerance sur le retard 
• Impedance 
• Tolerance sur Γimpedance 

434 (-55°C +125°C - 56 jours de chaleur humide) 
0,047 με ä 0,47 μβ 
± 10% ± 5 % ± 2 % ± 1 % 
1 000 Ω 
+ 20% ±10% ±5% 

• Coefficient de temperature sur le retard At < 6.10"4 

• Attenuation 
·* Resistance continue 
• Distorsion 
• Reponse parasite 
• Reflexion parasite 
• Tension d'essai (U ) 

< 1 dB par μβ 
< 200 Ω par μβ 
< ±5% 
< ±5% 
< +5% 
500 Vcc 

Loi de phase : La valeur moyenne des retards en fonction de la frequence est cons-
tante jusqu'aux frequences presentant une attenuation de 20 dB (en 
d'autres termes, la loi de phase est en moyenne lineaire). Toutefois, 
il est possible de realiser des lignes ayant une loi de phase parti-. 
culiere. 

ASPECT ET DIMENSIONS 

35 

.MARQUAGE. 

LC. Impedance en c/o/r. Tolerance 
sur I'impedance par point de couleur. 
Retard en clair. Tolerance sur le 
retard par point de couleur. 

±20% : pas d'indication 
±10% : Argent 
± 5% : Or 
± 2% : Rouge 
± 1 % : Brun 

LIGNES A RETARD 
Modele LC OPeP. 

Ligne a retard miniature a constantes reparties moulee. 
Rapport temps de retard sur temps de montee propre : > 3 
Impedance : 220 Ω 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 
• Gamme de retards 
• Tolerance sur le retard 
• Impedance 
• Tolerance sur l'impedance 
• Coefficient de temperature sur le retard 

• Attenuation 
• Resistance continue 
• Distorsion 
• Reponse parasite 
• Reflexion parasite 
• Tension d'essai (U0) 

ASPECT ET DIMENSIONS 

434(-55°C + 125°C 
0,01 /zs a 0,027 με 
±10% ±5% ±2% 
220 Ω 
±10% ±5% 
le retard : -AL ^ 

< 1,2 dB par μβ 
< 50 Ω par μβ 

< ±5% 
<- ±5% 
< ±5% 
300 Vcc 

- 56 jours de 

6.10"4 

chaleur humide) 

5 
-1? 5,08 

30,5 

II est conseille de connecter les 2 sorties 
de masse de la ligne le plus pres possible 
respectivement de la source et du circuit 
d'utilisation. 

_MAKQ(MCE_ 

LC. Impedance en clair. Tolerance 
sur l'impedance par point de couleur. 
Retard en clair. Tolerance sur le 
retard par point de couleur. 

± 10 % : Argent 
± 5% : Or 
± 2% : Rouge 

Retard 

Valeur 
MS 

0,047 
0,056 
0,068 
0,082 
0,100 
0,120 
0,150 
0,180 
0,220 
0,270 
0,330 
0,390 
0,470 

Tolerance 

± 10 % ± 5 % ± 2 % ± 
± 10 % ± 5 % ± 2 % ± 
± 10 % ± 5 % ± 2 % ± 
± 10 % ± 5 % ± 2 % ± 
± 10 % ± 5 % ± 2 % ± 
± 10 % ± 5 % ± 2 % ± 
± 10 % ± 5 % ± 2 % ± 
± 10 % ± 5 % ± 2 % ± 
± 10 % ± 5 % ± 2 % ± 
± 10 % ± 5 % ± 2 % ± 
± 10 % ± 5 % ± 2 % ± 
± 10 % ± 5 % ± 2 % ± 
± 10 % ± 5 % ± 2 % ± 

% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 

Reference 

Impedance 
1 000 Ω ± 20 % 

LCE 100 
LCE 100 
LCE 100 
LCE 100 
LCE 100 
LCE 100 
LCE 100 
LCE 100 
LCE 100 
LCE 100 
LCE 100 
LCE 100 
LCE 100 

Impedance 
1 000 Ω ± 10 % 

LCF 100 
LCF 100 
LCF 100 
LCF 100 
LCF.100 
LCF 100 
LCF 100 
LCF 100 
LCF 100 
LCF 100 
LCF 100 
LCF 100 
LCF 100 

Impedance 
1000 Ω ± 5 % 

LCG 100 
LCG 100 
LCG 100 
LCG 100 
LCG 100 
LCG 100 
LCG 100 
LCG 100 
LCG 100 ! 
LCG 100 
LCG 100 
LCG 100 
LCG 100 

A 
(dB) 

0. 

.9 

-4-
1' 

11. 
MTT 

IM! 
1 

111 I til 

— 

h 
Vc4 
m 

11 
STT 
W^J N k t l 

rSt -W On* LI 
?Λ Π 

111 

I'll 1 1IIHII 
1 III 
iffl LC 

TIV7 l \ u 
\ ill·-' 11 'tlUc/; 

Π *ot 

' 10D 1111 

H i 

7/MT 

ή-

I 

I 
11 111 
NlTl 7"tl V-Λ :i 

Retard 

Valeur 
μ$ 

0,010 
0,012 
0,015 
0,018 
0,022 
0,027 

Tolerance 

± 10 % ± 5 % ± 2 % 
± 10 % ± 5 % ± 2 % 
± 10 % ± 5 % ± 2 % 
± 10 % ± 5 % ± 2 % 
± 10 % ± 5 % ± 2 % 
± 10 % ± 5 % ± 2 % 

Reference 

Impedance 
220 Ω ± 10 % 

LCF 022 
LCF 022 
LCF 022 
LCF 022 
LCF 022 
LCF 022 

Impedance 
220 Ω ± 5 % 

LCG 022 
LCG 022 
LCG 022 
LCG 022 
LCG 022 
LCG 022 

Valeurs special es sur demande. 

Pour obtenir le taux de reflexion parasite minimum correspondant aux limites 
onnoncees, il est indispensable d'appliquer le signal d'entree a la connexion 
situee a gauche du marquage. 

FafrrirC&nt : LCC - STEAFIX 
128, rue de P a r i s 

93 HONTREUIL SOUS BJIS 
no 

f en MHz 
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Modeles t LCC - STEAFIX 

Modele LB 047 Modele LB 022 
Ligne a retard a co«stoat·· repertlet meelee. 
Reppert temps de retard »er tesips de mentee prapre 

: · : 470 Q 
> 5 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
• Categorie climatique 
• Gamine de retards 
• Tolerance sur le retard 
• Impedance 
• Tolerance sur Γimpedance 
• Coefficient de temperature sur le retard : -£LL 
• Attenuation 

434 <-55°C +125°C - 56 jours de chaleur humide) 
0,18 μβ ά 1 pa 
±10% ±5% ±2% ±1% 
470 Q 

< 6.10" 
±10% ±5% 

At 
ΙΔΘ 

< 1,2 dB par μ& 
< 50 Ω par pa 
< ±5% 
< ±5% 
< ±5% pour T < 0,56 pa 
< 110% pour T > 0,56 pa 
300 Vcc 

Loi de phase : La valeur moyenne des retards en fonction de la frequence est cons· 
tante jusqu'aux frequences presentant une attenuation de 20 dB (en 
d'autres termes, la loi de phase est en moyenne lineaire). Toutefois, 
11 est possible de reallser des lignes ayant une loi de phase parti
al li ere. 

ASPECT ET DIMENSIONS 
65 

• Resistance continue 
• Distorsion 
• Reponse parasite 
• Reflexion parasite 

• Tension d'essai (UJ 

Er̂ ^3~Si 
■"Tl Li _ 

53,4 

Q est conseille de connecter les 2 sorties 
de masse de la ligne le plus pre* possible 
respectivement de la source et du circuit 
d'utilisation. 
Connexions soudables electriquement sur demand·. 

.MARQUAGE. 
LB, Impedance en c/air. Tolerance 
sur I 'impedance par point de couleur. 
Retard en c/a/r. To/erance sur /e 
retard par point de couleur. 

±10% : Argent 
± 5% : Or 
± 2% : Rouge 
± 1% : Brun 

Retard 

Valeur 

0,18 
0,22 
0,27 
0,33 
0,39 
0.47 
0,56 
0,68 
0,82 
1 

Tolerance 

±10% ± 
±10% ± 
±10%± 
±10%± 
±10% ± 
±10% ± 
±10% ± 
±10% ± 
±10% ± 
±10% ± 

5% ±2% 
5% ±2% 
5% ±2% 
5% ±2% 
5% ±2% 
5% ±2% 
5% ±2% 
5% ±2% 
5% ±2% 
5%±2% 

±1% 
±1% 
±1% 
±1% 
±1% 
±1% 
±1% 
±1% 
±1% 
±1% 

Reference 

Impedance 
470 0 ± 10 % 

LBF047 
LBF047 
LBF047 
LBF047 
LBF047 
LBF047 
LBF047 
LBF047 
LBF047 
LBF047 

Impedance 
470 Ω ± 5 % 

LBG047 
LBG047 
LBG 047 
LBG047 
LBG047 
LBG047 
LBG047 
LBG047 
LBG047 
LBG047 

Valeurs sped ales sur demande. 

Pour obtenir le taux de reflexion parasite minimum correspondent crux limites 
annoncees, il est indispensable d'oppliquer le signal d'entree a la connexion 
situee a gauche du marquage. 

Lignes a retard a constantts reparties meulee. 
Rapport temps de retard tur tamps de mentee prapre : > 5 
Impedance : 220 Ω 
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Categorie climatique 
• Gamme de retards 
• Tolerance sur le retard 
• Impedance 
• Tolerance sur Γ impedance 

434 (-55°C +125°C - 56 jours de chaleur humide) 
0,033 μβ a 0,33 μ& 
±10% ±5% ±2% 
220 Ω 
±20% ±10% ±5% 

• Coefficient de temperature sur le retard : ^ < 6.10"4 

• Attenuation 
• Resistance continue 
• Distorsion 
• Reponse parasite 
• Reflexion parasite 

• Tension d'essai (U#) 

ASPECT ET DIMENSIONS 

t A 0 

< 1,2 dB par μβ 
<50 Qpar/xs 
< ±5% 
< ±5% 
< ± 5 % pour T < 0,15 μβ 
< ± 10 % pour T >0,15 μβ 
300 Vcc 

MARQUAGE. 

II est conseille de connecter les 2 sorties 
de masse de la ligne le plus pres possible 
respectivement de la source et du circuit 
d'utilisation. 
Connexions soudables electriquement sur demande 

Lß . Impedance en c/a/r. Tolerance 
sur Γimpedance par point de couleur. 
Retard en clair. Tolerance sur le 
retard par point de couleur. 

±20 % : pas a"'indication 
±10% : Argent 
±5% : Or 
±2% : Rouge 

294 

| Retard | 

Valeur 
Ms 

0,033 
0,039 
0,047 
0,056 
0,068 
0,082 
0,100 
0,120 
0,150 
0,180 
0,220 
0,270 
0,330 

Tolerance 1 

± 1 0 % ± 5 % ± 2 % 
±10% ±5% ±2% 
± 1 0 % ± 5 % ± 2 % 
± 1 0 % ± 5 Ä ± 2 % 
± ID % ± 5 % ± 2 % 
± 1 ) % ± 5 % ± 2 % 
± 1 0 % ± 5 % ± 2 % 
± 1 0 % ± 5 % ± 2 % 
± 1 0 % ± 5 % ± 2 % 
± 1 ) % ± 5 % ± 2 % 
± 1 0 % ± 5 % ± 2 % 
± 1 0 % ± 5 % ± 2 % 
± 1 0 % ± 5 % ± 2 % 

A 
dB) 

\f 

Reference 

Impedance 
20 Ω ± 20 % 

LBE 022 
LBE 022 
LBE 022 
LBE 022 
L )E 022 
LBE 022 
LBE 022 
LBE 022 
LBE 022 
LBE 022 
LBE 022 
LBE 022 
LBE 022 

SSftd 
Ool 

I Impedance 
I 220 Ω ± 10 

LBF 022 
LBF 022 
LBF 022 
LBF 022 
LBF 022 
LBF 022 
LBF 022 
LBF 022 
LBF 022 
LBF 022 
LBF 022 
LBF 022 
LBF 022 

ΤΠΠ—ΠΤΤΤ 
M i l l 

fflfl LE \ 022 L 

ΤΙΪΤΓ f f r f i 
1 0 

f ·η 

I Impedance 
% I 220 Ω ± 5 % 

LBG 022 
LBG 022 
LBG 022 
LBG 022 
LBG 022 
LBG 022 
LBG 022 
LBG 022 
LBG 022 
LBG 022 
LBG 022 
LBG 022 
LBG 022 

h 

12 
12 
12 
12 

ID 

m 
MHz 
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LiGflES A fiETARD 

Exemples de r e a l i s a t i o n s par groupement de l ignes a re tard 

a constaqtes localises, 

steafix VL O i l 

Ligne a retard o constant·· localities moulee. 
Rapport temps do rotard tur temps do montee propro : > 5 
ImpeaOnce : 100 Ω 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

• Catdgarie climatique 
• Gamma do retard« 
• Tolerance our le rotard 
• impedance 
• Tolerance our Γ impedance 

434 (-55°C + 125°C - 56 jours do chaleur humide) 
0,01 μΜ ά 0,1 μ» 
±10% ±5% 
100 Ω 
±10% ±5% 

• Coefficient do temperature sur le rotard : A* ^ 50.10"6 

• Attenuation 
• Distortion 
• Reponse parasite 
• Reflexion parasite 
• Tension d'essai (U.) 
• Tension d'impulsion 

< 2% 
< ±10% 
< ± 5% 
< ± 5% 
100 Vcc 
63 V 

82,5 

EXEMPLE N· 1 

ASPECT ET DIMENSIONS 

Π est conseille do connector los 2 sorties 
do nasse do la ligne le plus pros possible 
rospectivemont do la source at du circuit 
d'utilUdtion. 

.HARQUAGE . 

LZ. Impedance en c/o/r. Tolerance 
sur Γ impedancepar-point de cou/eur. 
Retard on c/oir. To/eronce sur Im 
retard par point de cou/eur. 

±10% : Argent 
± 5% : Or 

EXEMPLE N· 2 

Connexions sondablos electriquoment sur demande. 

Fabr i can t : LCC-STEAFIX, 128 rue de P a r i s , (93) MONTREUIL 
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TYPES : A CAPACITES ET INDUCTANCES 
Modeles "SECHE" 

Les lignes ä r e t a r d S e E , C , R . E , sontprosent^es 
nues, en boftier, ou moulees sous forme d'elements stan
dard pouvant etre .raccordes en se r ie , en nombre quel-
conque. 

De nombreux types de lignes ä re tard, ä cons-
tantes repar t ies ou l o c a l i s e s , avec ou sans prise de sor 
tie intermediaire figurent dans la gamme courante des 
fabrications S. E . C. R. E. 

De plus, sur simple demande de votre part , nos 
services techniques seront ä votre disposition pour etu-
dier tous types speciaux de ligne repondant ä vosbesoins 
particulierSo 

Nous vous donnons c i -apres les caracter is t iques de quelques lignes ä retard prelevees dans 
nos fabrications. 

A -LIGNES A RETARD A CONST ANTES REPARTIES 

Type 

1 - 5 0 

5 - 5 0 

5 - 1 0 0 

10 - 100 

15 - 100 

20 - 100 

25 - 100 

5 - 2 5 0 

10 - 250 

16 - 250 

5 - 5 0 0 

10 - 500 

15 - 500 

10 - 1000 

15 - 1000 

25 - 1000 

Retard 
(ns) 

50 

50 

100 

100 

100 

100 

100 

250 

250 

250 

500 

500 

500 

1 000 

1 000 

1 000 

Impedance 
(Ω) 

100 

500 

500 

1 000 

1 500 

2 000 

2 500 

500 

1 000 

1 600 

500 

1 000 

1 500 

1 000 

1 500 

2 500 

Front de 
mont6e 

(ns) 

10 

10 

20 

20 

25 

25 

30 

50 

50 

70 

60 

80 

115 

140 

90 

140 

Resistance 
courant continu 

(Ω) 

5 

5 

10 

18 

19 

26 

30 

13 

25 

25 

22 ,5 

50 

72 

100 

140 

140 

Dimensions (mm) 

Longueur 

65 

65 

80 

83 

65 

65 

65 

80 

80 

80 

140 

83 

83 

85 

85 

140 

* 1 
Section 

9 x 9 

9 x 9 

9 x 9 

09 
9 x 9 

9 x 9 

9 x 9 

9 x 9 

0 9 
09 
0 10 
0 9 
09 

2 0 x 1 2 , 5 

2 0 x 1 2 , 5 

0 10 
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LIQNES A RETAhP 

B - LIGNES A RETARD A CONSTANTES LOCALISEES 

Type 

1,2 - 125 

1 - 3 0 0 

3 - 4 0 0 

1 - 5 0 0 

2 ,2 - 500 

1 - 6 0 0 

1 , 8 - 1450 

| 10 - 10000 

Retard 
(ns) 

125 

300 

400 

500 

500 

600 

1450 

10000 

Impedance 
(0) 

120 

100 

300 

100 

220 

100 

180 

1000 

Front de 
montSe 

(ns) 

25 

30 

75 

75 

65 

45 

100 

750 

Res i s tance 
courant continu 

(0) 

1 

10 

13,1 

5 

8,7 

20 

2 

100 

Dimensions 

68 x 57 

85 x 20 

76,2 x 12,7 

68 x 57 

68 x 57 

85 x 25 

165 x 45 

340 x 75 

(mm) 

x 9 

x 12,5 

x 9,1 

x 9 

x 9 

x 20 

x 25 

x 30 

Type 1,8 - 1450 
Type 10 - 10 000 

Dans certains cas , et sur demande, les lignes ä re tard de ce type peuvent etre r6alis6es 
avec autant de sor t ies qufelles comportent de cellules £16mentaires. 

C - LIGNES MODULAIRES ACTIVES OU PASSIVES 

Elles sont presentees sous forme de blocs moulds ä 
sor t ies radia les , pour soudure sur circuit imprim£. 

Elles peuvent, ä la demande, rSsoudre tous les cas 
de lignes ä re ta rd ä constantes r£par t ies ou l o c a l i s e s , pas 
s ives , ou actives avec amplificateur r£g£n£rateur incorpor^. 

D-LIGNES A RETARD REGLABLE 

Pour une ligne de retard nominal 700 ns par exemple, les caracter is t iques sont les suivantes: 

- Retard variable jusqu'ä 700 ns 
- Impedance caractSrist ique constante : Z = 500 Q 
- Temps de mont§e: infSrieur ä 15 % de la valeur du re tard 
POUR TOUTE DEMANDE, p r i ä re de proc iser , dans la mesure du possible : 
- le retard total 
- le nombre de sor t ies 
- le retard entre chaque sort ie 
- la frequence de coupure ou le front 

de montoe des impulsions en fin de 

- lTimp6dance caract£rist ique 
- la tension dfattaque 
- Tencombrement souhaite 
- la presentation : boitier, plaquette 

ä sor t ies soudables, ou circuit 

Fabricant : SECRE, 214 Faubourg St Martin, PARIS 10° 
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TYPES ϊ FERRITE5 
MQdeles ? "LTTn, F e r r i t e B au Manganese ! FEftMAT.TTRCy 

CARACTERISTTOUES ELECTRIQUES e t MAGNETIQUES 

DESIGNATION 1002 1004 1005 2002 2003 2005 UNITE! 

Permeability i n i t i a l e 
m i n i m a l e 
nominale 
m a x i m a l e 

1400 
1800 

1100 
1500 

800 
1000 

2000 
2500 

3000 
4000 
5000 

2000 
2500 

Variation de AI avec la temperature! • A» 
/■/(Ν-Γο) -ιο· 

N r n w . / i i i i V J 
μ10* 

10* JUS* - M* 

Temperature d'essai t0 ä ti 
minimale 
nominale 
maximale 

+10 ä+60 
- 1,2 
0 

+ 1,2 
par °C 

+10 ä +60 
+ 0,4 
+ 1,2 
+ 1,8 

-40ä+100| 

100 
150 

par °C bourl40°C 

+10ä+60 
- 0,5 
+ 0,5 
+ 1,5 

par °C 

+10 ä+60 
- 0,5 
0 

+ 0,5 

Coefficient de pertes de Jordan 

Fn/μ . Kr maximal 
h/;u2.106 maximal 
t/u . 103 maximal 

0,2 
1000 
16 

0,3 
1500 
14 

0,12 
1500 
22 

0,8 
1000 
15 

3,3 
1000 
20 

0,8 
1000 
15 

Facteur de surtension AI.Q.IO"^ 
Frequence de mesure 

minimal 
nominal 

Induction magnetique 
1) pour H = 10 oersteds 

temperatures de mesure 
valeur 

2) ä saturation ( 20°C ) 

0,25 
90 
340 

0,1 
100 
£0 

|0,5 
70 

110 

0,75 
40 
70 

0,1 
110 
160 

0,1 
110 
160 

MHz 

20 1100 20 I 100 
13800 12600 

4800 

20 I 100 20 1100 
3500| 

4500 
240GB 800 2 600B 500 

4800 
12400 

4500 

20 100 20 I 100 
3500|2400 
4500 

3500| 2400| 
4500 

°C 
gauss 
gauss 

Champ coercitif He ( 20°C ) 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 oersted! 

Resistiyite 200 200 400 50 25 50 Λ/cm 

Densite 4,4 4,4 4,4 4,2 4,6 4,2 g/cm3 

Temperature de Curie Qc 
minimal 
nominal 

160 
180 

140 
160 

170 
190 

150 
170 

150 
170 

150 
170 

°C 
°C 

Zone de frequences d'emploi pour 
bobine df inductance <300 <100 <750 <50 < 50 kHz 

2 9 8 



Fer r i t e s au Nickel ; FgRTOJTSS 
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES et MAGNETIQUES 

MATgRIAUX MAG«IQVES 

1 DESIGNATION 
1 Perm£abilite* initiale 
1 minimale 
1 nominale 
1 maximale 

Γ Variation de ju avec 
1 la temperature 

1 Temperature d'essai 
1 nominale 
1 maximale 

1 Facteur de surtension p.Q 
1 Frequence de mesure 
1 Nombre de spires 
1 Tension d?injection U 
1 , ( minimal 1 Valeurs C 1 ( nominal 

1 Induction magn£tique 
1 ä saturation 20°C 

1 Champ coercitif Hc 

1 Rgsistivite· γ 

1 Density 

1 Temperature de Curie JQ c 
1 minimal 
1 nominal 

1 Zone de frequence d'emploi pour 
1 bobine dfinductance 

1102 

150 
200 
300 

+10 ä+60 
15 
-

par °C 

5,0 
8 
20 
9000 
15000 

4200 

1,3 

> 105 

4,6 

! 260 
280 

1 ä 7 

1103 

80 
100 
150 

1104 

20 j 
30 
50 

* - >"« 1f· 
A f* 

+10 ä H-60 
20 

% 
par °C 

10 
5 
20 
7000 
11000 

3900 

4,0 

>105 

4,4 

* 
340 
380 

5 ä 15 

-r.) 
+10 ä +60 

30 
-

par °C 

30 
3 
10 
3000 
7000 

3500 

6,0 

>105 

4,2 

430 
480 

10 ä 60 

1105 

10 
15 
20 

+10 ä +60 
40 
'" par °C 

100 
1 
10 

2000 
3500 

2500 

15,0 

>105 

3,7 

9· 

520 
580 

50 ä 120 

1112 

100 
150 
200 

/4IHOA— 

1113 

50 
75 

100 

Δίίϊ̂ · 
μιο· 

-40*+100 
600 
2400 

pourl40°C 

5,0 
8 
20 
12000 
24000 

3500 

1,7 

>105 

4,6 

300 
340 

1 ä 10 

-40·+100 

1000 
4000 

pourl40°C 

10 
5 
20 

6000 
12000 

3000 

4 

> 105 

4,4 

350 
400 

5 ä 20 

UNITE I 

1 
- 1 

°c 1 

MHz 1 

m V 1 
1 
I 

gauss I 

oersted! 

Λ /cm 

g/cm3 1 

°C 
°C 

MHz 1 

Fahricant : LTT, 89 rue de la Faisanderie PARIS I6C 

299 



TYPES t FEPRITES DIffiS 

Modules x Ferroxdure " TRANSGO " 

P r o p r i e t e s gene ra l e s 

Induction romanente Br (Gauss) moyenne 
minimale 

Champ coercitif He (Oersted) moyen 
minimal 

(B. H.) max (10· Gauss Oersted) moyen-
minimal 

Permeabilite reversible 

Valeur de B (Gauss) correspondant au 
B. H. max. 

FXD 1 

2 200 
2 000 

1 700 
1 600 

1 
0,9 

1,25 
environ 

1 100 
environ 

FXD II 

3 800 
3 700 

2 000 
1 600 

3,2 
3 

1 
environ 

1 800 
environ 

Msaues 

Batonnets 

Blocs 

Appellation 
commerciale 

6,4/4-1 
85-1 
14/5-1 
14/1,5/5-1 

3/15-1 
3/30-1 
5/30-1 
6,4/15-1 
I I / I 2 - I 
12/3.2/12-1 

Diametre 
ex t i r i eu r 

mm 

6,4 ± 0,2 
8 ± 0,4 

14 ± 0,4 
14 ± 0 , 5 

3 ± 0 , 2 
3 ± 0 , 2 
5 ± 0 , 2 
6,4 ± 0 , 2 

10,75 ± 0 , 2 
12 ± 0 , 5 

± 0 

Appellation 
commerciale 

8 x 8 x 5-1 
I 5 x l 5 x 5-1 
2 0 x 5 x 5-1 
6 0 x 1 5 x 1 5 - 1 

Longueu 

mm 

8 ± 0, : 
15 ± 0 , : 
20 ± 0,i 
60 ± i , ; 

Dimension 
int4rieure 

mm 

1,5 ± 0 , 5 

3,2 ± 0 . 5 

r 

I 
\ 

I 

Excentricito 
maximale 

mm 

Largeur 

mm 

8 ± 
I 5 ± 

1 5± 
I 5 ± 

0,2 
0,3 
0,2 
0,3 

Hauteur 

mm 

4 ± 0 , 2 
5 ± 0 , 3 
5 ± 0 , 3 
5 ± 0 , 5 

15 ± 0 . 5 
30 ± 0,6 
30 ± 0,6 
15 ± 0 , 5 
12 ± 0,25 
12 ± 0 , 5 

Epaisseur 

mm 

5 ± 0 , 1 
5 ± 0 , 1 
5 ± 0 , 1 

I 5 ± 0 , l 

Poids 
approximati f 

(g) 

0,6 
1,2 
3,7 
3,3 

0,5 
1 
2,8 
2,3 
5 
5,9 

Poids 
approximati f 

(g) 

1,6 
5,6 
2,5 

80 
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MATERJAVX MAGMETXQUES 

Batonnets 

e t 

Blocs 

Bagues 

Secteurs 

Blocs 

Fabricant 

Appellat ion 
commerciale 

40/22/ 9 - I I 
51/24/ 9 - I I 
55/24/12 - I I 
72/38/16 - I I 
96/40/25 - I I 

121/57/12 - I I 
184 73 18.5-II 

0 extorieur 

mm 

40 ± 0,9 

51 ± 1.2 
55 ± 1.2 

72 ± 1.5 

96 ± 2,5 

121 ± 3,6 

184 dz 5,5 

0 inte>ieur 

mm 

22 ± 0.5 

24 ± 0,6 

24 ± 0,6 

3 8 ± 1 

40 ± 1 

57 ± 1,7 

73 ± 2 , 2 

Hauteur 

mm 

9 ± 0,1 

9 ± 0 , l 

12 ± 0,1 
16 ± 0,1 

25 ± 0 , 1 

12 ± 0 , 2 

18,5 ± 0 . 2 

Poids 
approximati f 

(9) 

38 

69 

I I I 

225 

720 

600 

1990 

Appellat ion 
commerciale 

40 x 20 - 250 K 
40 x 40 - 330 K 
5 2 x 1 8 - 330 K 

1 2 x 1 1 x 7 - 330 K 
2 0 x 1 0 x 5 - 330 K 
25 x 11 x 6 - 330 K 

Longueur 

mm 

42 ± 1 
42 ± 1 
52,3 ± 1,3 

± 0 , 1 
12—0,5 
20 ± 0,5 
25 ± 0 , 5 

Largeur 

mm 

19,8 ± 0 , 5 
41 ± 1 
18 ± 0 , 5 

± 0 
I I —0,6 
10 ± 0 , 3 
11 ± 0 , 3 

Hauteur 

mm 

16 ± 0 , 3 
16 + 0 3 
20,3 ± 0,4 

7 ±0 ,10 
5 ± 0 , l 
6 ± 0 , l 

R.T.C, 7 Passage Dallery - PARIS 2° 
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TYPES ; TORES DE FERRITE A MEMOIRE 
Modules ; Ferroxcube " TRANSCO " 

Les tores sont fournis cables en plans empiles pour 
memoire ä coincidence de courant. 

Type de tore 

Diametre exte-
rieur en mm.. 

Courant nomi
nal ä 40°C 
(mA) 

Reponse rV1 
(mV) (1) 

Bruit dVz (mV) 
(1) 

Temps de bas-
culement (μ8). 

6 D 5 

1,27 

365 

42 

14 

1,6 

LTC50 

1,27 

755 

33 

11 

1,15 

6 F 2 

0,81 

655 

35 

9 

0,45 

LTC30 

0,80 

740 

25 

8 

0,6 

6 H 1 

0,55 

835 

30 

10 

0,2 

Des informations plus detaillees sont contenues dans 
les notices individuelles que nous tenons ä la dis
position de l'utilisateur. 

(1) Rapport de perturbation : 0,61. 

CADRES 

Les tores sont cables sur des cadres adaptos ä leurs 
dimensions : 

6 D 5, LTC 50 : cadre stratify bakSlite pour cäblage 
au pas de 1,27 mm. 

6 F 2, LTC 30 : cadre en verre opoxy pour cäblage au 
pas de 1,003 mm. 

6 H 1 : cadre en verre opoxy pour cäblage au pas de 
0,635 mm. 

Cäblage 4 ou 6 fils conforme au standard COPRIM 
plans speciaux selon specifications de l'utilisateur. 

Les plans sont months les uns sur les autres en alter-
nance de cosses. Des tiges filetees sont introduites dans 
les trous de fixation et l'empilage est serro entre deux 
plaques de protection. L'interconnexion des fils X et Y 
est effectu^e par soudure au trempo. 

La forme rectangulaire du cycle d'hystorosis des 
tores destines ä la fonction de momoire leur confere 
deux otats magnotiques stables symbolisant respecti-
vement les binaires «1 » et «0». 
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Exenroles d ' a p p l i c a t i o n s 

Memoire complete C 

MATERIAUX MAGNETIQUES 

tffemoire cramplete B 

Ton 
peut 

Ton 

Capacites maximales : 
256 mots de 4, 8, 12, 16, 20, 24 signes binaires. 
1 024 mots de 4, 8, 12 signes binaires. 
4 096 mots de 4, 8 signes binaires. 

Temps de cycle : 
C'est I'intervalle de temps compris entre l'instant ou 

ordonne le demarrage du cycle complet et l ' instant ou Ton 
ordonner le demarrage du cycle suivant. II est de 20 με. 
Temps d'acces : 

C'est I'intervalle de temps compris entre l'instant ou 
ordonne le demarrage du cycle complet et l ' instant ou r e f o r m a 
tion est disponible ä la sortie. II est de 8 με. 

La memoire fonctionne dans la gamme de temperature de 
+ 10°C ä + 40°C. 

La memoire « C » peut etre utilisee selon les modes opera-
tionnels suivants : 

— lecture suivie de la re-ecriture de l ' information, 
— effacement suivi de l'ecriture d'une nouvelle information, 
— cycle divise dans lequel I'operation d'ecriture est separee 

de I'operation de lecture par un certain Intervalle de temps, 
— chargement complet ou partiel de la memoire, 
— dechargement complet ou partiel de la memoire. 
Le chargement et le dochargement peuvent s'effectuer selon 

un adressage sequentiel si la memoire est munie d'un compteur 
d'adresse. 

Capacites maximales : 

256, 1 024, 2 048 et 4 096 mots de 8, 16, 24, 32 ou 40 signes 
binaires. 

Temps de cycle : 5 με. 
Temps d'acces : 1,4 με. 

La memoire fonctionne dans la gamme de temperature : 
0° C ä + 65° C. 

La memoire « B » peut etre utilisee selon les modes opera-
tionnels suivants : 

— lecture suivie de la re-ecriture de l ' information, 
— effacement suivi de l'ecriture d'une nouvelle information, 
— cycle divise dans lequel I'operation d'ecriture est separoe 

de I'operation de lecture par un certain Intervalle de temps. 

Ce mode permet, ä une meme adresse, une lecture suivie de 
l'ecriture d'une nouvelle information. 

Fabricant : R%T,C, 7 Passage Dallery - PARIS 2° 
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TYPES : MATERIEL EN FERRITE POUR HYPERFREQUENCES 

Modules : D i s p o s i t i f s h v p e r f r e q u e n c e s "COFELEC" 

ISOLATEURS DE PUISSANCE 

IMX-10 IHX-30 

T Y PE 

1 IMX-10(1) 

I H X - 3 0( 2) 
I H C - 3 0( 3) 

I H S - 6 0( 4) 
IML-21 

Bande de 
frequence 

(GHz) 

8,6 - 9 ,6 
8,6 - 9 ,6 

5 ,25 - 5 ,85 
2 , 9- 3,1 

1,240 - 1,380 

1 ( 1) Isolateur pouvant etre muni 
(2) Isolateu 
(3) Isolateu 
(4) Isolateu 

pouvant etre muni 
pouvant supporter 

PUISSANCE 

crete 
(kW) 

100 
300 
300 

1200 
100 

moy 

(W) 

100 
300 
300 

1200 
170 

Pertes 
dir. max. 

(dB) 

0,7 
0 ,65 
0,5 
0,5 
0,5 

Decou-
plage 
min. 
(dB) 

10 
10 
10 
8 

10 

d'un d isposi t if a a i l e t t es pou 
d'un d isposi t if a a i le t tes pou 
une puissance de 1 MW crete 

pouvant etre fabrique sur guide RG 4 8 / U. Nous 

T.O.S. 

1,10 
1,10 
1,10 
1,15 
1,15 

Gamme de 
temp. 

(°C.) 

- 2 0 , + 70 
- 4 0 , + 1 00 

0, 70 
- 2 0, + 40 
- 1 0 , + 55 

Guide 

RG 52/U 
RG51/U 
RG 49/U 
CCTU N° 7 
Special 

Bride 
(ou fiche) 

UG39/U 
UG51/U 
UG 149 A / U 
CCTU N" 7 
Special 

refroidissement par air. Reference IMX-11 
refroidissement par air. Reference IHX-31 

- 1 kW moyen avec pressurisat ion A i r . 
consulter. 

Encombrement 

(mm) 

4 0χ 6 2 x 53 
9 0χ 7 6 χ 74 

224 x 104 x 92 

3 0 0 x 2 2 1 x 1 40 

Poids 

(kg) 

0,6 
1,65 
4,6 

T Y PE 

IBK-11 
I B X - 50 

I B X - 41 
I B X - 40 
IBX-20 
I B X - 10 
I B X - 13 
IBX-11 
I B X - 12 
JBC-85 
IBC-82 
IBC-81 
IBC-80 
I B C - 6 6( 1) 

I B C - 6 5( 1) 
IBC-61<2> 
IBC-60<2) 

IBC-51 
IBC-50 
IBC-40 
IBC-32 
i B C - 31 
IBC-12 
IBC-15 
I B S - 50 

(1) IBC-65 
(2) 1 BC-60 

Bande de 
frequence 

(GHz) 

1 2 , 7- 13,25 
Bande X 

10 - 10,25 
10 - 10,25 

8,6 - 9,2 
8,6 - 9,6 
8 , 4 -9 

9 - 9 ,6 
9 ,6 - 10,4 

7 - 7 ,8 
7 - 7 ,5 

6 , 5 -7 
6,1 - 6 ,5 

6,175-6,425 
5,925-6,175 
6,175-6,425 
5,925-6,175 
6,175-6,425 

5,925-6,175 
5,250- 5,850 

4 , 6 - 5 
4,4 - 4,8 
3,8 - 4,2 
3,8 - 4,2 
2,9 - 3,2 

et IBC-66 - Isola 
et 1 BC-61 - Isola 

PUISSANCE 

crete 

(kW) 

1 
End 

1 
1 

10 
10 
10 
10 
10 
En d 

1 
1 
1 

10 
10 
10 
10 
10 

10 
1 

10 
10 

1 
1 

10 

teurs < 
teurs i 

moy. 

(W) 

1 
evelof 

10 
1 

10 
10 
10 
10 
10 

eve 1 of 
1 
1 
1 

10 
10 
10 
10 
10 

10 
1 

10 
10 
10 
10 
10 

buble 
ouble 

Pertes 
dir. max. 

(dB) 

0,7 
>pement. 

1 
0 ,65 
0 ,75 
0,6 

1,2 
1,2 
0,8 

>pement. 
0,8 
0,8 
0,6 
0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
0,4 
0,6 
0,6 
0,5 
0,5 
0,5 

s (signal 
s (signa 

Decou-
plage 
min. 
(dB) 

15 
Nous cor 

20 
15 
30 
20 
40 
40 
30 

Nous co 
30 
30 
25 
25 
25 
25 
25 
20 
20 
12 
20 
20 
20 
20 
12 

+ hetero 
+ hetero 

T.O.S. 

1,10 
isulter 

1,20 
1,25 
1,10 
1,10 
1,20 
1,20 
1,15 

-isulter 
1,15 
1,15 
1,10 
1,05 
1,05 
1,05 
1,05 
1,05 
1,05 
1,10 
1,12 
1,12 
1,05 
1,05 
1,15 

dyne) se 
dyne) se 

Gamme de 
temp. 

(°C) 

- 4 0, + 70 

- 5 5, + 85 
- 5 5, + 85 

0, 80 

-- 4 0, +100 
- 4 0, +100 
- 2 0, + 65 

---+ 2 0 , + 40 
+ 20, + 40 
+ 20, + 40 
+ 2 0, + 40 

0, + 60 
0, + 60 

-+ 10, + 65 
+ 10, + 65 

0, + 60 
0, + 60 
0, + 70 

ns de propa 
ns de propa 

Guide 

RG91/U 
RG 52/U 

RG 52/U 
RG 52/U 
RG 52/U 
RG 52/U 
R<5 52/U 
RG 52/U 
RG 52/U 
RG50/U 
CCTU N° 2 
CCTU N° 2 
CCTU N° 2 
RG50/U 
RG50/U 
RG50/U 
RG 50/U 
RG 50/U 

RG 50/U 
RG 49/U 
RG 49/U 
RG 49/U 
CCTU N° 4 
WR 229 
CCTU N° 7 

gat ion inverse 
gat ion identiqi 

Bride 
(ou fiche) 

UG419/U 
UG 39/U 

UG 39/U 
UG 39/U 
UG39/U 
UG39 /U 
UG 39/U 
UG 39/U 
UG39 /U 
UG 344/U 
CCTU N° 2 
CCTU N° 2 
CCTU N° 2 
Speciole double 
Speciole double 
Speciole double 
Speciole double 

UG 344/U 
UG344/U 
UG 149 B/U 
UG 149 A / U 
UG 149 A / U 
CCTU N° 6 
CTR229 
CCTU N° 7 

s. 
es. 

Encombrement 

(mm) 

1 8 - 0 5 0 
faible longueur : 

12,7 mm 
78 x 42 x 42 

2 0 - 0 54 
96 x 48,5 x 44 
77χ48,5χ 44 
77 x48,5 χ 44 
77χ48,5χ 44 
77χ48,5χ 44 

-75 x 54 x 54 
75 x 54 x 54 
75χ 54 x 54 

125χ 142 x 80 
125 x 142 x 80 
125 χ 182 x 80 
125 x 182 x 80 
125 x 90 x 80 
125 x 90 x 80 

76 - 0 96 
141 x 92 χ 92 
141 x 92 x 92 
180x 89 x 61 
180χ 99 x 70 
240 x 185x165 

Poids 

(kg) 

0,150 1 

~ 
0,400 
0,180 
0,550 
0,500 
0,500 
0,500 
0,500 

-0,650 
0,650 
0,650 
4 
4 
4 
4 

1,9 
1,9 
0,750 

1,4 
1,4 
1,8 
1,9 

10 

ISOLATEURS BAS-NIVEAU SUR GUIDE 

IBX-10 
IBC-40 

ISOLATEURS BAS-NIVEAU COAXIAUX 

IBS-30 

T Y PE 

I B S - 30 
I B L - 30 
I B L - 10 

Bande de 
frequence 

(GHz) 

2 , 7- 3 ,3 
1 , 2 5- 1,55 

1 , 2 1 5 - 1,350 

PUISSANCE 

crete 
(kW) 

5 
5 
3 

moy 
(W) 

5 
5 
5 

Pertes 
dir. max. 

(dB) 

0,9 
0 ,9 
0 ,6 

Decou-
plage 
min. 
(dB) 

15 
15 
10 

T.O.S. 

1,20 
1,20 
1,20 

Gamme de 
temp. 

(°C) 

0 - 60 
0 - 60 

Guide 

coaxial 
coaxial 
coaxial 

Bride 
(ou fiche) 

N 
N 

HN 

Encombrement 

(mm) 

125 0 20 
168 0 20 

220x95x95 

Poids 

(kg) 1 
0,150 1 
0,200 
3,5 
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YHA-40 

CIRCULATEURS DE PUISSANCE MATERlAUX MAGNETlQUES 

T Y PE 

Y H B - 40 
Y H A - 40 

Bande de 
frequence 

(GHz) 

0,225-0,300 
0,300-0,400 

PUISSANCE 

crete 

(kW) 

10 
10 

moy. 

(W) 

500 
500 

Pertes 
dir. max. 

(dB) 

0,7 
0,7 

Decou-
plage 
min. 
(dB) 

18 
18 

T O S. 

1,30 
1,30 

Gamme de 
temp. 

(°C) 

- 2 5 + 5 0 
- 2 5 + 5 0 

Guide 

coaxial 
coaxial 

Bride 
(ou fiche) 

N 
N 

Encombrement 

(mm) 

190x190x35 
190x190x35 

Poids 

(kg) | 

3,5 1 
3,5 

CIRCULATEURS 3 VOIES SUR GUIDE 

^ Ν ^ „ YMX-10 

TYPE 

1 YBK-10 
TMX-10 
TMX-11 
YMX-10 
TBC85( 1) 

TMC-54<2) 

YBC-40 

(1) Peut s 
(2) Peut s 

Forme 

Y 
T 
T 
Y 
T 
T 
Y 

» fa i re a 

Bande de 
frequence 

(GHz) 

1 2 , 7- 13 ,25 
1 0 , 5- 12,2 
8,2 - 10,5 
8,2 - 10,5 

7 - 7 ,5 
5 ,925 - 6 ,425 

4 , 9 - 6 , 1 

PUISSANCE 

crete 
(kW) 

10 
10 
10 
50 
10 
10 
10 

moy. 
(W) 

20 
10 
10 
50 
10 
10 
10 

Pertes 
dir.max. 

(dB) 

0,4 
0,5 
0,3 
0,3 
0,3 
0,2 
0,5 

Decou-
plage 
min. 
(dB) 

20 
20 
20 
20 
22 
25 
20 

vec Brides CMR 137 T - Reference TBC 84 
s faire avec Brides UG 3 4 4 /U - Reference T MC 55 

T.O.S. 

1,20 
1,20 
1,20 
1,20 
1,15 
1,08 
1,25 

Gamme de 
temp. 

(°C) 
- 40 ,+ 70 

10,+80 
-20,+120 
-20,+120 

0, + 55 
0,+50 

- 5,+60 

Guide 

RG91/U 
RG 52/Li 
RG 52/U 
RG 52/U 
RG50/U 
RG 50/U 
RG 49/U 

Bride 
(ou fiche) 

UG419/U 
UG 39/U 
UG39/U 
UG 39/U 
UG 344/U 
CMR 137-T 
UG 149/U 

Encombrement 

(mm) 

Poids 

(kg) 1 
En developpement. | 
60x52x41 
60x52x41 
5 3 - 0 65 

82,6x95x80 
82,6x80x50 

92 - 0 142 

0,190 
0,190 
0,500 

1,6 

1 TYPE 

TBC-35 

YBC-31 
YBC-30 
YBS-13 
YBS-12 
YBS-10 
TBS-20 
TBL-15 
TBL-10 
YBU-10(1> 
YBU-11 

(1) Precise 

Forme 

T 

Y 
Y 
Y 
Y 
Y 
T 
T 
T 
Y 
Y 

r la free 

Bande de 
frequence 

(GHz) 

5,3 - 5,9 

5,4 - 5,9 
4,8 - 5,2 
2,7 - 3,3 
2,3 - 2,5 
2,1 -2 ,3 
1,7-2,2 

1,45- 1,55 
1,215- 1,350 
0,600 - 0,960 
0,815-0,960 

uence centrole a 

PUISSANCE 

crete 
(kW) 

moy. 

(W) 

Pertes 
dir.max. 

(dB) 

Decou-
plage 
min. 
(dB) 

En developpement. Nous c 

5 
5 

10 
10 
10 

5 
5 

10 
10 
10 

0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
0,5 

20 
20 
20 
20 
20 

En developpement. Nous c 
10 
10 
10 
10 

10 
10 
20 
20 

0,5 
0,4 
0,5 
0,5 

20 
20 
20 
20 

a commande · Bande : i 4 

T.O.S. 

CIRCULATEURS 3 VOIES COAXIAUX 

Gamme de 
temp. 

(°C) 

on suiter. 

1,25 
1,25 
1,25 
1,25 
1,25 

- 4 0 , +70 
- 4 0 , +70 

0, +60 
0, +60 
0, +60 

on suiter. 
1,20 
1,25 
1,20 
1,20 

0, +60 

-0, +60 
0, +50 

' . o F 0 = 630 MHz 

Guide 

coaxial 

coaxial 
coaxial 
coaxial 
coaxial 
coaxial 
coaxial 
coaxial 
coaxial 
coaxial 
coaxial 

± 7 % a F 0 = 

Bride 
(ou fiche) 

RIM 
(equivalent OSM) 

N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N. 

900 MHz. 

Encombrement 

(mm) 

2 2 x 1 9 x 17 

29 - 0 52 
2 9 - 0 52 
3 8 - 0 88 
3 8 - 0 88 
38 - 0 8 8 

-72x72x27,8 
72x72x27,8 

75 - 0 94 
75 - 0 94 

Poids 

(kgJ 1 
1 

0,250 
0,250 
0,650 
0,650 
0,650 

1 
I 
1 

1,250 
1,250 

YBC-30 

CIRCULATEURS 4 VOIES 

T Y PE 

H B C - 31 
H B C - 32 

Bande de 
frequence 

(GHz) 

4 ,4 - 4 ,8 
4 , 6- 5 

PUISSANCE 

crete 
(kW) 

10 
10 

moy. 
fW) 

10 
10 

Pertes 
dir. max. 

(dB) 

1-2 

0,4 
0,4 

2-3 

0,8 
0,8 

Decou-
plage 
min. 
(dB) 

2-1 

18 
18 

3-2 

40 
40 

T.O.S. 

1,20 
1,20 

Gamme de 
temp. 

(°C) 

+ 10, + 65 
+ 10, + 65 

Guide 

RG 49/U 
RG 49/U 

Bride 
(ou fiche) 

UG 149 A / U 
UG 149 A / U 

Encombrement 

(mm) 

230x120x93 
230x120x93 

Poids 

(kg) | 

4,5 
4,5 

HBC-31 

Eahglcam,,; COFELEC, T?8 m» ^ P a r l 8 . (9^ MniqTff;.TTrT 
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TYPES ! QUARTZ 
Modeles ; Professionals C.S.F. 

Quartz VV - monto sous vide en boitier verre de petites dimensions.' 

Dimensions identiques ä celles du modele V. 
(normalisation : sorties par fils CCTU n° 10, HC 26. 

sorties par broches CCTU n° 11, HC 29). 
Gamme de frequences : 4 ä 125 MHz'. 
Tolerance de frequence : ± 5.10~6 de 4 ä 20 MHz. 

± 10.10"6 de 20 ä 125 MHz, ä une temperature donnee, 
ou ± 10.10-6 de — 10° ä + 60° C. 

Niveau d'excitation : nous consulter. 
Conditions mecaniques : CCTU 09 01 A. 

Quartz T 87 - quartz pour environnements s£veres. 

Lamelle de quartz logee dans un boitier transistor TO 5. 
Gamme de frequences : 10 ä 125 MHz. 
Tolerance de frequence : ± 20.10-6 ä une temperature donnee, 

± 50.10-6 dans une gamme de temperatures. 
Niveau d'excitation : nous consulter. 
Vibrations : 10 gde 50 ä 2 000 Hz. 

Quartz 2,5 MHz - destino ä oquiper des otalons de frequence. 

Quartz en ampoule monte sous vide. 
Dimensions : 0 = 37 mm ; h = 50 mm. 
Sorties par fils. 
Vieillissement : ± 1.10-9 par jour max. 
Temperature de fonctionnement : entre 40° et 60° C. 
Surtension minimale : 4.500.000. 
Mode de fonctionnement : partiel 5. 

Enceinte type NSE - d'usage gonoral; regulation electronique. 

Dimensions : L = 100 mm; I = 45 mm; h = 35 mm. 
Tension d'alimentation : 24 V c. c. ou alternatif. 
Puissance d'alimentation : 10 W. 
Temperature de regulation : reglable entre 50° et 80° C. 
Precision de regulation : ± 0,5° C. 
Type de quartz utilise dans cette enceinte : M 45 ä M 90. 
Temps de mise en temperature : 15'. 

Enceinte type NC 1 - pour circuits imprimos; regulation electronique. 

Dimensions : L = 70 mm; I = 45 mm; h = 40 mm. 
Tension d'alimentation : 24 V c. c. ou alternatif. 
Puissance d'alimentation : 8 W max. 
Temperature de regulation : reglable entre 50° et 80° C. 
Precision de regulation \ ± 0.5° C. 
Type de quartz utilise dans cette enceinte : 1 L 39; 1 L 19; 1 LV, ou 2 quartz V, 
ou 2 quartz VV, ou certains composants electroniques, le volume disponible ä I'interieur 
de l'enceinte etant de 10 x 20 x 45 mm. 
Temps de mise en temperature : < 10'. 
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F i l t r e s ä q u a r t z C.S»F« 

MATERIAUX PIEZOELECTRIQIJEfi 

Filtre F T D 7 - fi ltre ä bände dissymotrique pour BLU ou BLI. 
Frequence porteuse : 700 kHz. 
Ondulation dans la bände passante : ± 1,5 dB. 
Bande passante ä 3 dB : de Fo — 400 Hz ä Fo — 3500 Hz. 
Attenuation de la porteuse : 20 dB. 
Attenuation de la bände inverse-: 60 dB. 
Perte d'insertion : 6 dB. 
Adaptation : 1 500 Ω. 
Conditions climatiques : — 30° C ä + 55° C. 
Dimensions : L = 120 mm; I = 40 mm; h = 50 mm. 

Filtre F T S 100 - f i l tre ä large bände pour telomesure. 
Frequence centrale : 10 MHz. 
Ondulation dans la bände passante : ± 1,5 dB. 
Bande passante ä 3 dB : ± 50 kHz. 
Attenuation hors bände : 60 dB. 
Perte d'insertion : 10 dB. 
Adaptation : 50 Ω. 
Conditions climatiques : — 40° C ä 4- 80° C. 
Dimensions : L = 70 mm; I = 27 mm; h = 50 mm. 

Filtre F T S 36 - filtre ä bände symetrique pour VHF, UHF et FM. 
Frequence centrale : 11,5 MHz. 
Ondulation dans la bände passante : ± 1 dB. 
Bande passante ä 6 dB : 36 kHz. 
Bande attenuee ä 80 dB : 100 kHz. 
Perte d'insertion : 4 dB. 
Adaptation : 2 700 Ω. 
Conditions climatiques : — 40° C ä + 80° C. 
Dimensions : L = 36 mm; I = 26,5 mm; h = 19 mm. 

Discriminateur ä quartz util ise avec le filtre FTS 36. 
Fo = Frequence de zero. 
Fo = 11,5 MHz (10,7 MHz; 12,8 MHz). 
Impedance d'attaque : 390 Ω et circuit passif LC (2,2 V). 
Impedance de fermeture ä la sortie : 200 kΩ. 
Sensibilite : 78 mV/kHz. 
Distorsion : < 3 % pour Fo ± 15 kHz. 
Stabilite : Fo ± 500 Hz ( - 40° C ä + 80° C). 
Dimensions : L = 30 mm; I = 19 mm; h = 13 mm. 

Pilote P H S 108 - pilote de haute stabilite ä util isations diverses. 
Frequence : 4 ä 6 MHz. 
Stabilite : ± 1.10~9 par jour, 

± 2.10-8 par mois, 
± 2.10-7 par an. 

dans des conditions d'emploi stable. 
Signal de sortie sinusoidal. 
Tension de sortie : superieure ä 0,25 V eff. sur 50 Ω. 
Alimentation : 24 V c. c. ± 10%, + ä la masse. 
Consummation : 600 mA au demarrage. 

200 ä 300 mA en regime etabli. 
Ce pilote est monte dans un tiroir enfichable. 
Dimensions : L = 341 mm; I = 122 mm; h = 177 mm. 
Poids : 2,800 kg. 
L'adjonction ä ce pilote d'un diviseur ou d'un multiplicateur de notre fabrication permel 
de couvrir une gamme de frequences allant de 100 kHz ä 70 MHz. 

Pilote S F P 109 - standard de frequences portatif. 
Frequences fournies simultanement : 5 MHz; 1 MHz; 100 kHz. 
Stabilite : ± 1.10~9 par jour, 

± 2.10-8 par mois, 
± 2.10-7 par an, 

dans des conditions d'emploi stable. 
Signal de sortie pour chaque frequence : sinusoidal, superieur ä 0,5 V eff. sur 50 Ω. 
Alimentation : 27 V c. c. (I'appareil comporte des batteries incorporees qui lui donnent 

une autonomie de 9 heures). 
Conditions climatiques d'emploi : de — 40° C ä + 70° C, stabilite superieure ä ± 2.10-8. 

: de — 0°C ä + 50°C, stabilite superieure ä ± 5.1£-9. 
Chaleur humide : CCTU 01-01 essai accelere, severite 6. 
Conditions mecaniques d'emploi : materiel portable; chocs CCTU 09-01; vibration CCTU 
01-01, severite 6. 
Dimensions : L = 185 mm; I = 105 mm; h = 140 mm. 
Poids : 0,7 kg. Avec batteries : 3,7 kg. 

Exemples 
d'utilisation 
Pilotes de 
frequence. 

•pabr i can t : C . S . F , Dt P i e z o , 6 r u e Adolphe l e Lyre (92) COURBEVOIE 
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TYPES ; QUARTZ 
Modales ; Professionals C.S.F ä boitier verre 

M 45 ä M 120 
Types M45 ä MIRO 
Ces quartz sont montes sous vide dans des boitiers verre normalises (ampoules miniatures 7 broches). 
Ces boitiers peuvent recevoir en fonction de leur hauteur variable, des quartz de coupes tres 

differentes qui permettent d'obtenir, aussi bien des frequences tres basses, inferieures ä 1 000 Hz, que 
des hautes frequences allant jusqu'ä 125 MHz. 

Leur bonne stabilite est due principalement ä leur vieillissement peu important dans le temps, et 
ä leur surtension elevee. 

Leur utilisation est particulierement recommandee pour equiper du materiel moderne ä tres bonnes 
performances. 

Le tableau ci-dessous donne l'ensemble des differents quartz type M utilisables suivant les frequences 
et le mode de fonctionnement desires, soit a temperature controlee, soit dans une large gamme de temperature. 

Tous ces modeles peuvent etre egalement fournis, sur demande, avec sorties par fils. 

Gamme de 

frequences 

0,8 d 2 kHz 

2 ä 3,5 kHz 

^ 8 , 5 * 4 kHz 

4 ä 6 kHz 

6 δ 15 kHz 

15 ä 40 kHz 

40 ä 90 kHz 

90 ä 200 kHz 

200 ä 800 kHz 

800 ä 20 000 kHz 

20 * §0 MHz 

60 ä 125 MHz 

Designation 
du modöle ! 

C.CT.U. 

6 F 

6 E 

6 D 

6 C 
6 D 

6 C 
6 D 

6 C 
6 C 

6 B 
6 B 

6 B 
6 B 

6 B 
6 B 

6 A 
6 A 

6 A 
6 A 

6 A 
6 A 

C.S.F- * 

M120 - A 

M 110- A 

M 90 -A 

M 8 0 - A 
M 90- B 

M 8 0 - B 
M 90 - C 

M 8 0 - C 
M 80- D 

M 6 0 - A 
M 60- B 

M 60- C 
M 60 - D 

M 60- E 
M 6 0 - F 

M 4 5 - A 
M 45 - B 

M 45 - C 
M 45 - D 

M 45 - E 
M 45 - F 

Temperature 
de reference 

if 

+ 50°C ± 1 

+ 65°C ± 1 

+ 75°C ± 1 

+ 75°C ± 1 

+ 50°C ± 1 

+ 75°C ± 1 

+ 75°C ± 1 

+ 75°C ± 1 

+ 75°C ± 1 

Quartz fonctionnant 

Tolerance de 
frequence dans 
la gamme de 

temperature de 
fonctionnement 

Δ F 
F 

± 20.10-6 

± 20.10-e 

± 20.10-e 

± 20.10-e 

± 20.10-e 

± 20.10-e 

± 20.10-e 

± 2010-« 

± 20.10-6 

en temperature contrdiee 

Gamme de 
temperature de 
fonctionnement 

45° ä 55°C 

60° ä 70°C 

70° ä 80°C 

70° ä 80°C 

45° ä 55°C 

70° ä 80°C 

70° ä 80°C 

70° ä 80°C 

70° ä 80°C 

Derive maxi, de 
frequence dans 
la gamme de 

temperature de 
fonctionnemem 

Δ F 
F 

± 10.10-e 

± 10.10-6 

± 5.10-e 

± 5.10-e 

± 10.10-6 

± 5.10-e 

± 5.10-e 

± 5.10-e 

± 5.10-e 
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- 10° ä + 60°C ± 75.10-6 Antirosonance 123,8 116,6 M120 - A 

10° ä + 60°C ± 75.10-6 Antirosonance 30 ± 0,5 Fondamental 0,1 max 111,1 99,3 103,9 M 110- A 

10° ä + 60°C ± 75.10-6 Antirosonance 30 ± 0,5 Fondamental 0,1 max 98,4 86,6 91,2 M 9 0 - A 

- 10° ä + 60°C ± 50.10-6 Antirosonance 
Antirosonance 

30 ± 0,5 
30 ± 0,5 

Fondamental 
Fondamental 

0,1 max 
0,1 max 

85,7 
98,4 

73,9 
86,6 

78,5 
91.2 

M 8 0 - A 
M 9 0 - B 

- 10° ä + 60°C ± 50.10-e Antirosonance 
Antirosonance 

30 ± 0,5 
30 ± 0,5 

Fondamental 
Fondamental 

0,1 max 
0,1 max 

85,7 
98,4 

73,9 
86,6 

78,5 
91,2 

M 8 0 - B 
M 9 0 - C 

10° ä + 60°C ± 50.10-6 Antirosonance 
Antirosonance 

30 ± 0,5 
30 ± 0,5 

Fondamental 
Fondamental 

0,1 max 
0,1 max 

85,7 
85,7 

73,9 
73,9 

78,5 
78,5 

M 80 - C 
M 80 - D 

10° ä + 60°C ± 50.10-e Antirosonance 
AntinSsonance 

30 ± 0,5 
30 ± 0,5 

Fondamental 
Fondamental 

0,1 max 
0,1 max 

63,5 
63,5 

51,6 
51,6 

56,3 
56,3 

M 6 0 - A 
M 6 0 - B 

10° ä + 60°C ± 50.10-e Antirosonance 
Antirosonance 

30 ± 0,5 
30 ± 0,5 

Fondamental 
Fondamental 

0,1 max 
0,1 max 

63,5 
63,5 

51,6 
51,6 

56,3 
56,3 

M 60 - C 
M 60 - D 

- 10° ä + 60°C ± 50.10-e Antir^sonance 
Antirosonance 

30 ± 0,5 
30 ± 0,5 

Fondamental 
Fondamental 

0,1 max 
0,1 max 

63,5 
63,5 

51,6 
51,6 

56,3 
56,3 

M 6 0 - E 
M 60 - F 

- 10° ä + 60°C ± 30.1 Q-e Antirosonance 
Antirosonance 

30 ± 0,5 
30 ± 0,5 

Fondamental 
Fondamental 

1 max 
1 max 

47,6 
47,6 

35,8 
35,8 

40,4 
40,4 

M 4 5 - A 
M 45 - B 

10° ä + 60°C ± 30.10-6 Rosonarcce 
Resonance 

Partiel 3 
Partiel 3 

1 max 
1 max 

47,6 
47,6 

35,8 
35,8 

40,4 
40,4 

M 45 - C 
M 45 - D 

- 10° ä + 60°C ± 30.10-6 Resonance 
Resonance 

Partiel 5 
Partiel 5 

1 max 
1 max 

47,6 
47,6 

35,8 
35,8 

40,4 
40,4 

M45 - E 
M 45 - F 
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TYPES : QUARTZ 
Modelgg ; Prpfeggionnglg £«ϋ·Γ» haiUer metal 
Typeg L 39 - L J9 ?t V miniaturist 

• Boitier otanche en motal inoxydable. 
• Lame de quartz motallisee, montoe en atmosphdre neutre. 
• Tolerance de froquence : 

Suivant specifications CCTU 09-01 ou MIL-C-3098. 
ä 20°Γ . i Ε Λ Ι Λ 6 M l'antiresonance avec 32 pF jusqu'ä 20 MHz. 

( ä la räsonance au-dessus de 20 MHz 

-so * im tm 

200 ä BOO kHz 

800 ä 20 000 kHz 

4 000* 20 <m Mz 
5 000 έ 20 000 kHz 

10*61 mm 

w?(m,Mti&* 

17 * #1 MHs 

50 a 125 MHz 

QA 38* 
QA 50* 

QA 37 
QA 42 

QA 46 
QA 47 
QA 25 
QA 26 

QA 18 

QA 19 

QA 27 

QA 28 

QA 36 

QA 35 

QA 64 

QA 60 

QA 52 

QA 32 

QA 55 
QA 61 

QA 54 1 
QA 56 
QA 59 

CR 38/ U 
CR 50/U 

CR 37/U 
CR 42/U 

CR 46/U 
<:R 4 7 / U 
CR 25/U 
CR 26/U 

CR 18/U 

CR 19/U 

CR 27/U 

CR 28/U 

CR 36/U 

CR 35/U 

CR 64/U 

CR 60/U 

CR 51/U 
CR 52/U 

CR 32/U 

CR 55 /u ] 
CR61/U 

CR 54/U 
CR 56/U 
CR 59/U 

\s.r . . ..v..r....<....t..?.>v..V'....-.. Λ'? .. Λ ,ί s. ' i . ^ . ' V .· s 

4 
4 

4 
4 

3 
3 
3 
3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

5 

5 

3 
3 

3 

5 
5 

3 
5 
5 

' Mrfcv. 

HC 13/U 
HC 13/U 

HC 13/U 
HC 13/U 

HC 6/U 
HC 6/U 
HC 6/U 
HC 6/U 

HC 6/U 

HC 6/U | 

HC 6/U 

HC 6/U 

HC 6/U 

HC 6/U 

HC 18/U 

HC 18/U 

HC 6/U 
HC 6/U 

HC 6/U 

HC 18/U 
HC 18/U 

HC 6/U 
HC 18/U 
HC 18/U 

| c s if 
^#;Χ>; 

L39 
L39 

L39 
L39 

L19 
L19 
L19 
L19 

L19 

L19 

L19 

L19 

L19 

L19 

V 

V 

L19 
L19 

L19 

V 
V 

L19 
V 
V 

roforence 

75°C ± 1 

750c ± 1 . 

75°C ± 1 

75°C ± 1 

75°C ± 1 

85°C ± 1 

85°C ± 1 

75°C ± 1 

85°C ± 1 

85°C ± 1 

Dt i i fefei^^ - ;;X:> 

τχ '< la aamme de 

± 30.10-« 

± 20.10-· 

dz 20.10-e 

±20 .10-« 

± 20.10-· 

± 20.10-· 

dz 20.10-· 

dz 20.10-· 

± 20.10-· 

± 20.10-· 

temperature de 

+ 70° ä + 80°C 

+ 70° ä + 80°C 

+ 70° ä + 80°C 

+ 70° a + 80°C 

+ 70° ä + 80°C 

+ 80° ä + 90°C 

+ 80° a + 90°C 

+ 70° ä + 80°C 

+ 80° ä + 90°C 

+ 80° ä + 90°C 

± 20.10-· 

± 5.10-· 

zb 5.10-· 

± 5.10-· 

zb 5.10-· 

± 5.10:· 

± 5.10-« 

zb 5.10-· 

zb 5.10-· 

zb 5.10-· 
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0 1,27 mm t 0,05 mm 

MATERIAUX PIEZOELECTRTQUF,q 

Γΐ9.45 mm ± 0,25 mm"] \ 

0 1,27 mm ± 0,05 mm 

4,9 mm ± 0.2 mm 

QUARTZ L 39 QUARTZ L 19 QUARTZ V 

,&||fe^ . t/<if r 

- 40° ä + 70°C 
- 40° ä + 70°C 

- 40° ä + 70°C 

- 40° ä + 85°C 

- 40° ä + 85°C 

- 5 5 ° ä + 105°C 

- 5 5 ° ä + 105°C 

- 5 5 ° ä + 105°C 

— 55° ä + 105°C 

- 5 5 ° ä + 105°C 
— 55° ä + 105°C 

— 55° ä + 105°C 

— 55° ä + 105°C 
— 55° ä + 105°C 

teni^faturede| 

± 120.10-6 

± 120.10-6 

± 200.10-6 

± 100.10-6 

± 100.10-6 

± 50.10-6 

± 50.10-6 

± 50.10-6 

± 50.10-6 

± 50.10-6 

± 50.10-6 

± 50.10-6 

± 50.10-6 

± 50.10-6 

('·■;■ -;.Wtfe 

Antiresonance 
Resonance 

Antiresonance 
Antiresonance 

Antiresonance 
Antiresonance 

Resonance 
Resonance 

Antiresonance 

Resonance 

AntirosoYiance 

Resonance 

Antiresonance 

Resonance 

Antiresonance 

Resonance 

Resonance 
Resonance 

Resonance 

Resonance 
Resonance 

Resonance 
Resonance 
Resonance 

20 ± 0,5 

20 ± 0,5 
32 ± 0,5 

20 ± 0,5 
20 ± 0,5 

32 ± 0,5 

32 ± 0,5 

32 ± 0,5 

30 ± 0,5 

Capacity 

< 7 

< 7 

< 7 

< 7 

< 7 

< 7 

< 7 

< 7 

< 7 
< 7 

< 7 ! 
< 7 
< 7 

< 7 
< 7 
< 7 

Fondamental 0,1 max 
Fondamental 0,1 max 

Fondamental 
Fondamental 

Fondamental 
Fondamental 
Fondamental 
Fondamental 

Fondamental 

Fondamental 

Fondamental 

Fondamental 

Fondamental 

Fondamental 

Fondamental 

Fondamental 

Partiel 3 
Partiel 3 

10 a 52 MHz Partiel 3 
52 ä 75 MHz Partiel 5 

Partiel 3 
Partiel 3 

Partiel 5 
Partiel 5 
Partiel 5 

2 ± 0,4 
2 ± 0,4 

2 ± 0,4 
2 ± 0,4 
2 ± 0,4 
2 ± 0,4 

10 ±2 de 0,8ä10MHz 
5 ± 1 de 10 ä 20 MHz 

10 ± 2 de 0,8ä10MHz 
5 ± 1 de 10 ä 20 MHz 
5 ± 1 de 0,8ä10MHz 
2,5 ± 0,5 de 10 ä 20 MHz 
5 ± 1 de 0,8ä10MHz 
2,5 ± 0,5 de 10 ä 20 MHz 
5 ± 1 de 0,8ä10MHz 
2,5 ± 0,5 de 10 ä 20 MHz 
5 ± 1 de 0,8ä10MHz 
2,5 ± 0,5 de 10 ä 20 MHz 

5 ± 1 

5 ± 1 

20 ± 4 
4 ± 0,8 de 10 ä 25 MHz 
2 ± 0,4 de 25 ä 61 MHz 

2 ± 0,4 de 10 ä 25 MHz 
1 ± 0,2 de 25 ä 75 MHz 

2 ± 0,4 
2 ± 0,4 de 17 ä 25 MHz 
1 ± 0,2 de 25 ä 61 MHz 

2 ± 0,4 
2 ± 0,4 
1 ± 0,2 

Coupe 

NT 
NT 

X + 5° 
X + 5° 

DT 
DT 
DT 
DT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 

AT 
AT 

AT 

AT 
AT 

AT 
AT 
AT 

' - ; lV 
Dosigna* 

I moc&te 

m 
QA 38 
QA 50 
QA 37 
QA 42 

QA 46 
QA 47 
QA 25 
QA 26 

QA 18 

QA 19 

QA 27 

QA 28 

QA 3€ 

QA 35 

QA 64 

QA 60 

QA 52 

QA 32 

QA 55 
QA 61 

QA 54 
QA 56 
QA 59 

Fabrlcant : CSF, Dt Piezo, 6 rue Adolphe la Lyre, (92) COURBEVOIE 
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TYPES 2 QÜABT? 

Mgq^les ; Professionals n.fi.rT h h aute S n r t f t n f l j n 

Pour p l l o t , ^ 

QUARTZ IMV 

Ces quartz de trös grande 
surtension sont particuliörement 
destinos aux pilotes de haute 
stability ou aux 6talons de 
froquences. Ms fonctionnent en 
temperature contröloe. 

Ce sont des guartz motal-
lisos montos soî s vide dans 
une ampoule en verre. 

Le modöle NV est, de plus, 
remarquable par ses faibles 
dimensions. 

Le modöle W aux dimen
sions plus importantes permet 
dans certains cas d'obtenir de 
meilleures performances. 

Ces 2 modeles provus en 
culot octal pour le type W et 
en culot noval pour le type NV 
peuvent §tre ogalement fournis 
avec des sorties par fils. 

t ?*?-;$< 

;a 

QUARTZ W 

' v lW:f ' ^ ~^...>i-.*~* 

·' ^••->'L'-/;-:\l£?·- !,;'Λ ''yfi 

NV 

NV 

NV 

W 

W 

35 

35 

35 

60 

60 

1 MHz 

5 MHz 

10 MHz 

1 MHz 

5 MHz 

nemertt & specifier emre: 

55° et 80° C 

55° et 80° C 

55° et 80° C 

55° et 80° C 

55° et 80° C 

Surtension 
mini**«*!« 

800 000 

2 000 000 

1 000 000 

1 000 000 

2 000 000 

Mod© do 
fonctionnement 

f-ondamental 

Partiel 5 

Partiel 5 

Fondamental 

Partiel 5 
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MATERIAUX PIEZOEUSfl' 

TYPE LV 

Ce type de quartz, dont la gamme de 
frequences est comprise entre 3 MHz et 100 MHz, 
est extremement stable dans le temps du fait de 
sa fabrication particulierement soignee et de sa 
mise sous vide dans un boitier en verre. 

Ce boitier a les memes dimensions que 
le boitier metallique L 19 correspondant au n° 3 
de la specification CCTU et au HC - 6 /U de la 
specification MIL - C - 3098. 

Pour les tolerances de frequence, les 
gammes de temperature et les essais meca-
niques, se reporter aux specifications des quartz 
en boitiers metalliques normalises. 

Les conditions tres ameliorees de resistance 
et de vieillissement seront precisees sur demande. 

Afin de beneficier pleinement des qualites 
de ce quartz il est necessaire de ne lui appliquer 
qu'un faible niveau d'excitation ; on prendra comme 
base une puissance dissipee inferieure ä 1 mW. 

E l b r u s , OSF, Dt P i e z o , 6 rue Adolphe la Lyre , (92) COURBEVOIE 
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TYPES : ΟΐΤΑΡΤ^ 

M o n i e s : P i l o t - a s ^ nuart.7. f ^ f 
P I L O T E PS 1 
Oscillateur ä quartz transistorise. 
Non thermostate, non recalable en frequence. 
| » «un ' i ■■""■""""" ""nnaum; ' i ) i 

ßamme. de frequences 'ί:ψ? > Stability ' 

1 16 ä 180 kHz 

1 ä 12 MHz 

± 1,5.10-4 

± 5.10-5 

Dimension H j 

80 mm I 

55 mm I 

La stability est mesuree sur 1 an. 
Signal de sortie : 

• Sup6rieur έ 0,5 V efficace sur 1.000 Ω. 
Alimentation : 

• Par 6 ä 30 V. cc, ± 10 %, + ä la masse. 
• Consommation maximale : 30 mA. 

Conditions climatiques : 
• Temperature de — 40 ä + 70°C. 
• Chaleur humide : CCTU 01-01, essai accelerä, 

sov<§rit<§ 6. 
Conditions mecaniques : 

• 16 ä 180 kHz : nous consulter. 
• Π 12MHz : chocs: CCTU 09-01. 

: vibrations : CCTU 01-01, severite 8. 
• Poids : 0,070 kg. 

PILOTE PST 1 
Oscillateur ä quartz, transistorise, etanche, non reca

lable en frequence, comportant un Systeme de compensation 
de derive thermique brevete, qui permet d'eviter l'emploi d'un 
thermostat. 
Gamme de frequences : 1 ä 20 MHz. 
Stabilite : meilleure que ± 1.10-5 par an, 
dans les conditions d'emploi ci-dessous. 
Signal de sortie : 

• Sup6rieur ä 0,5 V efficace sur 1.000 Ω. 
Alimentation : 

• Par 18 ou 24 V. cc, ± 10 %, — ä la masse. 
• Consommation maximale : 30 mA. 

Conditions climatiques : 
• Temperature de — 40( 

• Chaleur humide 
s6verite 6. 

ä + 70°C. 
CCTU 01-01, essai acceiere, 

Conditions mocaniques : 
• Chocs : CCTU 09-01. 
• Vibrations : CCTU 01-01, severite 8. 

0 , A · Poids : 0,175 kg. 314 



MAIE3IAUX PTEZOELECTRiQUES 

PILOTE PBF 1 
Pilote ä quartz thermostate, transistorise, fonctionnant unique-
ment dans la -gamme des basses frequences. 

Gamme de frequences : 3,5 ä 80 kHz. 
Stabilite : 

• ± 1.10-6 par jour, 
• ± 3.10-6 par mois, 

dans des conditions d'emploi stables. 
Signal de sortie : sur demande 

• Sinusoidal superieur ä 0,5 V efficace sur 50 Ω. 
• Rectangulaire 4 V minimum crete ä crete. 

Alimentation : 
Par tension continue de : 

• 18, 24 ou 48 V, ± 10 %, + a la masse. 
• Consommation : inferieure ä 8 W. 

Conditions climatiques : 
• Temperature de 0° ä + 50°C. 

Dans cette gamme de temperature, la frequence varie 
au maximum de ± 3.10-6. 

• Chaleur humide : CCTU 01-01, essai accelere, 
severite 6. 

Conditions mecaniques : 
• Appareil pour fonctionnement en station fixe. 
• Poids : 1,110 kg. 

PILOTE P 161 
Pilote ä quartz thermostate, miniature, transistorise. 
Remarquable par rinterchangeabilite du quartz, dans la sous-
gamme utilisee, sans modification de la stabilite. 

Gamme de frequence : 
• 1 e sous-gamme 
• 2e sous-gamme 

500 ä 1500 kHz. 
1000 ä 15000 kHz. 

Stabilite : 
• ±- 1.10-6 par jour, 
• ± 5.10-6 par an, 

dans les conditions d'emploi ci-dessous. 
Signal de sortie : 

• Superieur a 0,5 V efficace sur 1.000 Ω. 
Alimentation : 

• 24 V alternatif 50 Hz ± 10 %, ou continu, + ä la masse. 
• Consommation inferieure ä 8 W. 

Conditions climatiques : 
• Temperature de — 40° ä + 70°C. 
• Chaleur humide : CCTU 01-01, essai accelere, 

severite 6. 
Conditions mecaniques : 

• Chocs : CCTU 09-01. 
• Vibrations : CCTU 01-01, severite 8. 
• Poids : 0,400 kg. 

Fabricanl : CSF, Dt Piezo, 6 rue Adolphe la Lyre (92) COURBEVOIE 
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Filtres a Quartz C.S.F.

R. entree

FILTRE F.T.S.1
Filtre a bande etroite syme·
trique destine a fonctionner
avec les filtres FTO 1 dans les
r!!cepteurs BLU ou ·BLI.

Conditions 9b~rales d',mploi :
Appareil pour station fixe.
Gamme de temp!!rature de
0" a + 50° C.
Encombrement: L -:- 79,7 mm.
I ~ 50,7 mm, h =:- 77,1 mm.
Poids : 0,090 kg.

6 dB

50 Hz

250 Hz

22000 0

22 0000

QUARTZ

Modeles

R. sonie

Pene d'insenion maxi.

Bande attenuee maxi. A 60 dB

Bande passante mini. A 6 dB

TYPES

Fo frequence centrale 84 kHz.

Fo frequence centrale 100 kHz.

Bande passante 240 Hz 450 Hz 800 Hzmini. 3 dB

Bande attenues 1800 Hz 3000 Hz 4000 Hzmaxi. A40 dB

Pene d'insenion maxi. 3 dB 3 dB 3 dB

c R. entree 25 000 0 25 000 n 250000
~
i-

'25 000 0... R. sortie 25 000 0 25 000 0~

FILTRES
F. T. S. 2 - 3 - 4
Fillres Abande moyenne sym!!·
trique, destines A fonctionner
dans Iss etages A frequence
intermMiaire de recepteurs de
trafic.

Conditions 9~n~ral,s d',mploi :
Appareil pour station fixe.
Gamme de temperature de
0" A + 50" C.
Encombrement : L • 66 mm,
I 47,2 mm, h - 120 mm.
Poids : 0.410 kg.

FILTRE F. T. S. 10
Filtre A bande sym!!trique destine A fonctionner dans un equipement B L U ou B L I dans
lequel il est employ!! avec Ie IiItre F. T. O. 10. II existe quatre versions du meme modele.

Fo frequence centrale 250 kHz.

1 200 Hz 6 BOO Hz

Bande attenuee maxi. A 60 dB 400 Hz 2 000 Hz 3 000 Hz 15 000 Hz

Ondulation maxi, + 2dB + 2dB :~: 2 dB ± 2dBdans la bande passante

Perte d'insertion maxi. 6 dB 6 dB 6 dB 6 dB
c R. entree 10 0000 1000 0 1000 0 100000

! R. sortie 100000 1000 0 1000 0 10000

Conditions generales d'emploi
• Conditions mecaniques: Chocs: C.C.T.U. 01-01 50 g. - Vibrations: C.C.T.U. 01-01, s!!v!!rit!! 8.
• Conditions climatiques: Gamme de temp!!rature de - 40" A + 80" C.

Chaleur humide C C. T. U. 01 -01. essai acc!!l!!r!!. s!!v!!rit!! 6.
• Encombrement: L 108 mm, I 25 mm, h 30 mil'
• Poids: 0 240 kg.
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MATERIAUX PIEZOELECTBIQTIEfi 

FILTRE F.T.D. 10 
Filtre ä bände large dissymotrique destino ä fonctionner dans un oquipement 
BLU ou BLI dans lequel il est employ^ en association avec les filtres F. T. S. 10. 
Fo = frequence porteuse 250 kHz. 

[ Bande passante mini, a 3 dB 
de — 10° C ä + 60° C ( 

Bande passante mini, ä 4 dB ι 
de — 40° C ä + 80° C 

| Attenuation > 2 5 dB 

| Attenuation > 33 dB 

Attenuation > 4 0 dB 

I Attenuation > 6 0 dB 

| Perte d'insertion maxi. 
R. enttee 
R. sortie 

) F o + 300 Hz 

Fo + 3400Hz 

Fo 
Fo + 4000 Hz 
Fo — 300 Hz, 
Fo + 4 200 Hz 
Fo — 2 000 Hz, 
Fo + 5 700 Hz 

6 dB 
1 000 Ω 
1 000 Ω 

r-mn^m*>xmmm 

Fo— 300 Hz 

Fo —3400 Hz 

Fo 
Fb —4000 Hz 
Fo + 300 Hz, 
Fo —4200 Hz 
Fo + 2 000 Hz, 
Fo — 5 700 Hz 

6 dB | 
1000 Ω 
1 000 Ω I 

Conditions generates d'emploi : 
• Conditions mocaniques : 

Chocs : C.C.T.U. 01-01, 50 g. - Vibrations : C.CT.U. 01-01, sevorite 8. 
• Conditions climatiques : 

Gamme de temperature de — 40° ä + 80° C. 
Chaleur humide : C.C.T.U. 01-01, essai accolote, seAterite 6. 

• Poids : 0,180 kg. 

FILTRE F.T.D. 17 
Filtre ä bände dissynrtetrique destino ä fonctionner dans un oquipement BLU ou BLI. 

Fo = frequence porteuse 1 750 kHz. 

1 — 

1 Bande passante mini, ä 2 dB 

1 Attenuation > 30 dB 

1 Attenuation > 60 dB 

1 Perte d'insertion maxi. 

1 c 

1 ·-
1 <*> 
1 °-
1 cu 
1 "O 

< 

R. enttee 
en parallele avec 

C. enttee 
R. sortie 

en parallele avec 
C. sortie 

Fo + 300 Hz 
ä 

Fo + 3 000 Hz 
Fo 

Fo — 500 Hz, 
Fo- f 5 000 Hz 

3 dB 
10000 Ω 

20 pF 
10000 Ω 

20 pF 

Fo— 300Hz 
* 

Fo —3000 Hz | 
Fo | 

Fo + 500 Hz, 
Fo —5000 Hz I 

3 dB | 
10000 Ω 

20 pF | 
10000 Ω 

20 pF | 

Conditions g£nerales d'emploi : 
• Conditions ntecaniques : 

Chocs : C.C.T.U. 09-01. 
Vibrations : C .C .T .U . 01-01, 
sovorite 8. 

• Conditions climatiques : 
Gamme de t empe ra tu re de 
— 40° ä 4- 80° C. 
Chaleur humide : C.C.T.U. 01-01, 
essai acc6le>e\ s6ve>ite 6. 

• Pöids : 0,165 kg. 
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TYPES ■; QUARTZ 
Modeles : Filtree ä quartz CSF 
ι-iltre miniature ä bände symetrique, destinö ä fonctionner dans les 

otages ä frequence intermediate de recepteurs VHF - UHF ou FM. 
Il_existe six versions du m€me modele, dont les caract6ristiques sont les suivantes 

Type F T S 13 

Fräquence centrale 

Bande passante mini, ä 6 dB 

1 Bande attonuoe maxi, ä 60 dB 

1 Bande attonuoe maxi, ä 65 dB 

1 Bande attonuöe maxi, ä 80 dB 

1 Bande attonuoe maxi, ä 90 dB 

1 Ondulation maxi, dans la 
1 bände passante 

1 Perte d'insertion maxi. 

A
da

pt
at

io
n 

R. entroe 
en parallele avec 

C. entroe 

R. sortie 
en parallele avec 

C. sortie 

12,8 MHz 

36 kHz 

70 kHz 

100 kHz 

± 1 dB 

3 dB 

1 800 Ω 

39 pF 

1 800 Ω 

39 pF 

11,5 M H z | 

36 kHz 

70 kHz 

100 kHz 

± 1 dB 

3 dB 

2 500 Ω 

41 pF 

2 500 Ω 

41 pF 

21,6 MHz | 

36 kHz 

100 kHz I 

dz 1.5 dB 

6 dB 

2 7 0 0 Ω 

41 pF 

2 700 Ω 

| 41 pF 

12,8 MHz I 

16 kHz 

36 kHz 

50 kHz 

± 1 dB 

3 dB 

1 800 Ω 

39 pF 

1 800 Ω 

39 pF 

10,7 MHz 

25 kHz 

70 kHz 

d=1 dB 

3 dB 

2 200 Ω 

39 pF 

2 200Ω 

39 pF 

10,7 MHz I 

15 kHz 1 

50 kHz 1 

60 kHz 1 

dz 1 dB I 

3 dB I 

900 Ω I 

39 pF 

900 Ω 

I 39 pF 

Conditions gonorales 
d'emploi : 

Conditions mocaniques : 
Chocs : C.C.T.U. 09-01. 
Vibrations : C.C.T.U. 01-01, 

s6ve>ite 8. 

Conditions climatiques : 
Gamme de temperature de 

— 40° ä + 80° C. 
Chaleur humide: C.C.T.U. 

01 - 0 1 , essai acc6le>6, 
sovorito 6. 

• Poids : 0,045 kg. 

Courbe du FTS 13 A 
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FILTRE F.T.S. 131 
Filtre miniature ä bände symetrique, destino ä fonctionner dans les 
Stages ä frequence intermediaire de recepteurs VHF - UHF. 
II existe quatre versions de ce modele, dont les caracteristiques 
sont les suivantes : 

lli8ill 
Frequence centrale 

I Bande passante mini, ä 6 dB 

I Bande attonuoe maxi, ä 60 dB 

I Bande attonuoe maxi, ä 80 dB 

I Ondulation maxi, dans la 
I bände passante 

I Perte d'insertion maxi. 

1 c 
1 o 
1 '++ 1 to 

1 °-
1 co 

1 < 

R. entroe 
en parallele avec 

C. entroe 

R. sortie 
en parallele avec 

C. sortie 

9,72 MHz 

40 kHz 

100 kHz 

± 1,5 dB 

6 dB 

5 600 Ω 

39 pF 

5 600 Ω 

39 pF 

9,77 MHz 

40 kHz 

100 kHz 

± 1,5 dB 

6 dB 

5 600 Ω 

39 pF 

5 600 Ω 

39 pF 

10.7 MHz 

36 kHz 

100 kHz 

± 1 dB 

6 dB 

3 300 Ω 

39 pF 

3 300 Ω 

39 pF 

21,6 MHz l 

100 kHz I 

300 kHz I 

± 1,5 dBI 

6 dB I 

8 200 Ω I 

27 pF I 

8 200 Ω I 

27 pF | 

Conditions generates d'emploi : 
• Conditions mecaniques : 

Chocs : C.C.T.U. 09-01. - Vibrations : C.C.T.U. 01-01, severite 8. 
• Conditions climatiques : 

Gamme de temperature de — 40° ä + 80°C. 
Chaleur humide : C.C.T.U. 01-01 , essai accelere, severite 6. 

• Poids : 0,050 kg. 

D I S C R I M I N A T E U R D 13 
Discriminateur ä quartz, remarquable par sa stabilite electrique et ses 
faibles dimensions. 
Associe au filtre FTS 13 dans les recepteurs FM il assure les fonctions 
d'asservissement ou de demodulation. 

Specifications : 
Fn = Frequence pour laquelle la tension detectee est nulle. 

• Fn = 11,500 MHz ± 1,5 kHz. 
• Excursion mini, entre les bosses A et B : ± 20 kHz (voir courbe). 
• Pente mini, de Fn — 15 kHz ä Fn + 15 kHz : 200 mV/kHz. 
• Linoarite de Fn — 15 kHz ä Fn + 15 kHz : meilleure que 5 %. 
• Tension d'entree = 300 mV efficaces. 
• Impedance ä I'entree 50Ω — Impedance de sortie 1 ΜΩ. 
Conditions generates d'emploi : 
• Conditions mocaniques : 

Chocs : C.C.T.U. 09-01 - Vibrations : C.C.T.U. 01-01, severite 8. 
• Conditions climatiques : 

Gamme de temperature — 40° ä 4- 80°C. 
Chaleur humide : C.C.T.U. 01-01, essai acc£l£ro, severit6 6. 
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TYPES ; QUARTZ QSCILLATEURS 

Modeles : "SEPE" 

TYPES : Sous b o i t i e r m e t a l l i q u e . CCTU 0 9 - 0 1 e t MIL C 30 -98 

Gamme de 
frequence 

(kHz) 
Frequency 

range 
(Kc) 

16 a 

90 a 

200 a 

800 a 

2 900 a 
3000 a 
3 000 a 
3000 a 
4 000 a 
5000 a 
5 000 a 

10 000 a 
10 000 a 
10 000 a 
10 000 a 
10 000 a 
10 000 a 

15 000 a 
17000 a 

50 000 a 

100 

250 

500 

20 000 

20 000 
20 000 
20 000 
20 000 
20 000 
20 000 
20 000 

25 000 
61 000 
61 000 
61 000 
75 000 
75 000 

20 000 
61 000 

125 000 

De sign a 

Crystal 

CCTU 
(Fse) 

QA38 
QA50 
QA37 
QA42 
QA25 
QA26 
QA46 
QA47 

QA 18 
QA 19 
QA27 
QA28 
QA36 
QA35 

QA60 

QA33 
QA51 
QA52 

QA23 
QA32 

QA44 
QA55 
QA61 

QA81 

QA53 
QA54 
QA56 
QA59 

ion du type 

unit type 

MIL 
(USA) 

CR 38 A /U 
CR50A/U 
CR37A/U 
CR42A/U 
CR25A/U 
CR 26 A/U 
CR 46 A/U 
CR 47 A/U 
CR 63 A/U 

CR 18 A /U 
CR 19A/U 
CR27A/U 
CR28A/U 
CR36A/U 
CR35A/U 
CR 62/U 
CR 85/U 

CR 69/U 
CR66/U 
CR 68/U 
CR 78/U 
CR64/U 
CR 60/U 
CR 79/U 

CR33A/U 
CR51 A/U 
CR52A/U 
CR65/U 

CR32 A /U 

CR 55/U 
CR61/U 
CR 67/U 
CR 76/U 
CR 77/U 
CR 81/U 
CR84/U 

CR53 A/U 
CR54A/U 
CR56A/U 
CR59A/U 
CR 75/U 
CR 80/U 
CR82/U 
CR 83/U 

Temperat. 
de 

fonction. 
Operating 
temperat. 

(°C) 

-40a +70 
-40 a+70 
-40 a+70 
+70 a+80 
-40a +85 
+70 a + 80 
-40 a +85 
+70 a + 80 
-40 a + 7 0 

-55 a+105 
-55 a + 105 
+70 a+80 
+70 a+80 
+80 a + 9 0 
+80 a + 90 
+70 a +80 
-55a+105 

-55 a+105 
-55 a + 105 
+70 a +80 
-55 +105 
-55 +105 
-55 +105 
-55 +105 

-55 +105 
-55 +105 
-55 +105 
+70 a +80 
-55 +90 
+70 ά +80 

+80 a +90 
-55 +105 
+80 ά +90 
-55 +105 
-55 +105 
-55 +105 
-55 +105 
+80 a +90 

-55 +105 
-55 +105 
-55 +105 
+80 a +90 
+70 a +80 
-55 +105 
-55 +105 
-55 +105 

Toler. 
sur 

la freq. 
Freq. 
toler. 
(±) 

1.2.10-4 

1,2.10'4 

2.10"4 

3.10"5 

1.10"4 

2.10 5 

1.10"4 

2.10 5 

1.10*4 

5.10 5 

5.10'5 

2.10 5 

2.105 

2.10-5 

2.10-5 

1.10*5 

2,5.1fr5 

2.10-5 
2.10'5 

2.10-5 

5.10"5 

5.10-5 

5.10 5 

5.10 5 

5.10 5 

5.10 5 

5.10-5 
1.10-5 
5.10-5 
2.10-5 

2.10-5 
5.10-5 
2.10-5 
2,510-5 
2,5.10-5 

2.10-5 
5.10-5 
2.10·5 

5.10-5 
5.10-s 
5.10-5 
2.10-5 
MO-5 

2.10-5 
5.10-5 
2.10-5 

Reso
nance 

Reso
nance 

parallele 
serie · 

parallele 
parallele 

serie 
serie 

parallele 
parallele 
parallele 

parallele 
serie 

parallele 
serie 

parallele 
serie 

parallele 
serie 

parallele 
parallele 
parallele 
parallele 
parallele 

serie 
serie 

parallele 
serie 
serie 
serie 
serie 
serie 

parallele 
serie 
serie 
serie 
serie 
serie 
serie 
serie 

serie 
serie 
serie 
serie 
serie* 
serie 
serie-
serie 

Charge 
capac. 
(pF) 
Load 
capac. 
(mmf) 

20 ± 0,5 

20 ± 0,5 
32 ± 0,5 

20 ± 0,5 
20 ± 0,5 
20 ± 0,5 

32 ± 0,5 

32 ± 0,5 

32 ± 0,5 

32 ± 0,2 

30 ± 0,5 
30 ± 0,5 
30 ± 0,5 
30 ± 0,5 
30 ± 0,5 

32 ± 0,5 

32 ± 0,5 

Designation 
du boitier | 

Holder type \ 

CCTU 
(Fse) 

4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 

5 
3 
3 

5 
5 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

3 
5 
5 
5 
5" 
9 

3 
3 
5 
5 
3 j 
5 

MIL 
\(USA) 

HC 13/U 
HC 13/U 
HC 13/U 
HC 13/U 
HC 6/U 
HC 6/U 
HC6/U 
HC6/U 
HC 6/U 

HC 6/U 
HC 6/U 
HC 6/U 
HC 6/U 
HC 6/U 
HC 6/U 
HC 6/U 
HC 6/U 

HC 18/U 
HC6/U 
HC6/U 
HC 25/U 
HC 18/U 
HC 18/U 
HC 25/U 

HC 6/U 
HC6/U 
HC6/U 
HC 6/U 
HC 6/U 
HC 6/U 

HC 6/U 
HC 18/U 
HC 18/U 
HC 18/U| 
HC 18/Ul 
HC 25/U 
HC25/U 
H C 2 5 / J 

HC 6/U 
HC 6/U 
HC 18/U 
HC 18/U 
HC6/U 
HC 18/U 
HC25/U 
HC25/U 

»1 

rl. Ω> 

HC 13/U 
CCTU - 4 

1·· 
(D 

f-

19,3 NMX· _i l . M 0 127 ± 0.05 \ 

ΪΓ 

HC 6 /U 
CCTU-3 

HC 25/ U 
CCTU -9 

4,65 

p-m 
3,8 
max. 

HC 18/U 
C C T U - 5 

W 
4,65 13.45 . 38 

Ψ 

min. 
3,8 
max. 

m 
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Modeies : "SEPE" 
MATERIAUX PIEZOELECTRIQUES 

Gammede 
frequence 

(MHz) 

Frequency 
range 
(Mc) 

4 a 
4 a 

17 a 

20 a 

50 ·, 

20 
20 

61 

61 

125 

Designation du type 

Crystal unit type 

SEPE 

VM 18 
VM 19 

VM52 

V M 5 4 

VSF 60* 
VSF 64* 

VSF 5 5 * 

VSF 56* 

8 a 24 
8 a 24 

24 a 61 

50 a 125 
* L e s types VSF 60-64-55-56 peuvent etre li 

MIL 
(USA) 

CR 7 3 / U 

Temperat. 
de 

fonct ion. 

Operating 
temperat. 

(°C) 

55 + 105 

55 + 105 

55 + 105 

55 + 105 

55 + 105 

55 + 105 
55 + 105 

Toler. 
sur 

la freq. 

Freq. 
toler. 
(±) 

5.ισ5 

5.10-5 

3.ισ5 

5.ισ5 

5.10·5 

5.ια5 

5.ισ5 

Reso
nance 

Reso
nance 

parallele] 
serie 

serie 

serie 

serie 
parallele 

55 + 1 0 5 | 5 . ΐ σ 5| serie I I [ H C 2 6 / U 

55 + lOsI 5.1CT5I serie I | I H C 2 6 / U 
es respectivement en VSF 79-78-81-82 en bortier HC 2 9 U . 

Charge 
capac. 
(pF) 

Load 
capac. 
(mmf) 

32 ± 0,5 

30 ± 0,5 

Designat ion 
du boftier 

Holder type 

CCTU 
(Fse) 

MIL 
(USA) 

H C 2 7 / U 
HC 2 7 / U 

H C 2 9 / U 

H C 2 7 / U 

H C 2 7 / U 

HC 2 6 / U 
H C 2 6 / U 

Gamme de 
frequence 

Frequency 
range 

3 kHz a 20 MHz 

10 a 60 MHz 

10 a 125 MHz 

Designation du type 

Crystal unit type 

SEPE 

7 V I ou 9 V I 

7 V 3 ou 9 V 3 

7 V 5 ou 9 V 5 

Temperat. 
de 

fonct ion. 

operating 
temperat. 

(°C) 

- 4 0 + 8 5 

75 ± 5 

75 ± 5 

Toler. 
sur 

la freq. 

Freq. 
toler. 
(±) 

2.10"5 

2.ισ5 

ι.ισ5 

Reso
nance 

Reso
nance 

serie ou 
parallele 

serie 

serie 

Charge 
capac. 
(pF) 

Load 
capac. 
(mmf) 

0 ou 32 

Designation 
du boftier 

Holder type J 

CCTU 
(Fse) 

6C 6D 

6A 

6C 6D 

MIL 
(USA) 

HC 27/U 0 1.27 nom. 

£ 
12,35 
± 0.2 

19,2 max. 

OS 
18,4 max. 

HC29 

HC 26/U 
T 

t i t""P 5 

13.45 ■ 38 min. ι 

1 I 
nrHt-

5 | 
Type HC 2 9 / U memes c o t e s , sauf : 

sorties sur b roches ; L = 6 ± 0,3 ; φ = 1 mm. 

A 7V1 ► 

F a b r i c a n t : SEPE, 2 b i s rue Mercoeur, PARIS 11 
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TYPES : QUARTZ OSCILIATEURS 

Modeles : "SBPE" 

Type : sous b o i t i e r T05 

mi i i im« |-|1...ϊι.Ιϊι;;ϊ..Ίϊ,·:η V,M ''ίΠ,Γ,,.·,, .'i. „ , ■ a f a ^ J fc 

Gamme de 
frequence 

| (MHz) 

Frequency 
range 
(Mc) 

7 a 25 
7 a 25 

25 a 61 
50 a 125 

Designation du type 

Crystal unit type 

SEPE 

F 1 
F 2 
P 3 
P 5 

Temperat. 
de 

fonction. 

Operating 
temperat, 

(°C) 
- 4 0 + 9 0 
- 40 + 9 0 

- 40 + 9 0 
- 4 0 + 9 0 

Toler. 
sur 

la freq. 

Freq. 
toler. 
(±) 

5.10 ' 5 

5.10"5 

5.10-5 

5.10-5 

Reso
nance 

Reso
nance 

serie 
parallele 

serie 
serie 

Charge 
capac. 
(PF) 

Load 
capac. 
(mmf) 

32 ± 0,5 

Designation 1 
du boftier 1 

Holder type 

CCTU 
(Fse) 

MIL 
(USA) 

TO 5 
TO 5 

TO 5 
TO 5 

TO 5 
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Modules ; "SEPE". ( s u i t e ) 
MATERIAUX PIEZQEj^CTiUQUES 

FILTRES A QUARTZ - S^rie s tandard 

T Y P E : Passe-bände 

Gamme de temperature de fonctionnement -40 +80°C 
Impedances d'entree et de sortie : selon frequence et le type de filtre : (nous consulter). 
Dimensions : (nous consulter). 

SERIE 

B 

BL 

J 
M 

| L 

Gamme 
de 

frequence 

Frequency range 

60 kHz a 500 kHz 

60 kHz a 500 kHz 

1,3 MHz a 30 MHz 
1,3 MHz a 30 MHz 
13 MHz a 30 MHz 

Facteur de forme = 
Bande a 60 dB 
Bande a 6 dB 

Shape factor 

1,8/1 

3 /1 

1,6/1 
2 /1 
3 /1 

Ondulation max. 
dans la bände 

(dB) 

Ripple 

± 1 dB 

± 1 dB 

± 1,2 dB 
± 1,5 dB 
± 1 dB 

Perte 
d' insertion 

(dB) 

Insertion loss 

< 6 dB 

< 6 dB 

< 4 dB 
< 6 dB 
< 6 dB 

Attenuation 
minimum 

(dB) 

60 dB 1 
80 dB 

80 dB 
70 dB 
60 dB j 

Nota : Pour tout renseignement complementaire sur Ies fi ltres, nous vous prions de nous consulter directement a la 
S E P E . Notre laboratoire d'etude est a votre disposition pour vous assister dans vos realisations. 
For additional information on filters contact the SEPE directly. Our research section will be glad to assist 
you. 

BANDE a 60 dB 

Facteur 
Bande a 
Bande a 

BANDE 
BW at 

de forme = 
60 dB 
6 dB 

a 6 dB 
6 dB 

Shape factor 
BW at 60 DB 
BW at 6 dB 

FILTRE A QUARTZ fo 11,5 MHz TYPE JA 36 (filtre standard fabrique en grande serie). 
CRYSTAL FILTER fo 11,5 MHz TYPE JA 36 (standard filter standard production). 

UTILISATION 

Filtre destine aux equipements de telecommuni
cation dont la moyenne frequence est de 11,5MHz. 
Fabrique a la SEPE en tres grande serie, per-
mettantdes conditions de fourniture particu Iierement 
interessantes. 

CARACTERISTIQUES 

Frequence centrale : 11,5 MHz. 
Center frequency range : 
Bande passante a 6 dB : ± 18 kHz. 
Bandwidth at 6 dB : 
Ondulation dans la bände passante :<: 2,5 dB. 
Ripple in the bandwidth : 
Attenuation mini. : 80 dB. 
Bande attenuee a 80 dB : ± 50 kHz. 
Bandwidth at 80 dB : 
Bande mini, attenuee a 80 dB : > ± 300 kHz 
Bandwidth at 80 dB : 
Perte d'insertion : < 4 dB. 
Insertion loss: 
Impedances = Z} = Z2 = 2 700 Ω / 4 1 pF. 
Gamme de temperature possible d'utilisation de 

Fabrikant, : SEPE 
2bis rue Mercoeur 
PARIS 11° 

7·" J T 

«WSH/S^S^B 

9 W 

Presentation : 
BoPtier : etanche, dimensions et mar-

quage selon dessin ci-dessus 
Sorties : per Ies de verre 
Embase : etamee 
Capot : nickele 

Specifications de references : 
CCTU-01-01 - chocs - vibrations 

2,54 
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: QUARTZ 
Modeies : Quartz " TRANSCO ft 

Ce type de quartz bonoficie d'une technique de soudure sous vide du boitier 
en verre sur une embase en verre. 

Un vide pousso peut etre maintenu, et les caractoristiques finales sont 
am£lior£es : 

Le vieillissement ou derive de frequence en 
fonction du temps est roduit a la valeur de 1 
ά 3.106 par an (5 ά 10.106 pour les boitiers 
motalliques). 

La pr6cision d'6talonnage, grace a une tech
nique sp£ciale d'ajustage de la frequence apr£s 
soudure du boitier, atteint ± 10.10·6 et est 
souvent meilleure (20 a 50.106 pour les boitiers 
motalliques). 

L'activita est deux fois meilleure (gain en sta-
bilito) que celle du quartz sous boitier metallique, 
du fait de l'absence de gaz. 
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MATERIAÜX PIEZOEIECTRIQUES 

Frtq. 
tnKHz 

* · Notice 
porti-

Coupt 

Meision 
d'itolon-

< 

MM 

9 13 

P. 26-1 

A 

< 
at 
to 

O 

A 
r-'E 
co'i 

mm 

34 

Fondamenta l 

20 .104 

60 80 

P. 26-2 

HC 
13 U 

HC 
11/U 
H2 

ΓΤ 
HC-6/U 

ΤΓΊΓ 
rnnri 

EP. 26-7 

9 0 180 

P. 26-4 

P. 26-3 

NT 

200 250 300 500 550 

P 26-6 P. 26-8 et 26-9 

P.26-I0 

P. 26-5 

DT 

Fondamen tal 

±20.10« 

CT 

CT 

HC-11/U 
(H2) 

680 650 

P. 26-1 I 

P.26-I2 

HT 

Fondamental 

±20.10* 

Les boitiers normalisos 
sont i l'&helle 112. 

Fabricant i R»T*0, 7 Passage Da l l ery PARIS 2 
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TYPES ; CSRAMIQUB 
Modeles : Ρίέζοχνάβ " TRANSHO 

Le piazoxyde, ceramique piezo-electrique a base de zirconate tita-
nate de plomb, est fourni en trois varietes : 
— piezoxyde 3 (PXE 3) constante de tension et facteur de cou

p/age el eves, fälble resonance (transducteurs de tension); 
— piezoxyde 4 (PXE 4) surtension mecanique et facteur de cou

p/age eleves (transducteurs d resonance) ; 
— piezoxyde 5 (PXE 5) constante dielectrique et facteur de cou

p/age Sieves, foible resonance (transducteurs d'energie). 

GAMME STANDARD 
Dans les variotos PXE 3, 4 et 5, faces motallisoes ä l'argent et polarisoes : 

Appellation commerciale 

Disques 5/1 
10/0,5 
10/1 
10/2 
10/10 
10/20 
16/0,5 
16/1,1 (1) 
16/3 

Baton nets 1,6x15 (2) 
1,6x12,7 

Diamfctre 
mm 

5 
10 
10 
10 
10 
10 
16 
16 
16 
1,6 
1,6 

Hauteur 
mm 

1 I 
0,5 
1 
2 

10 
20 
0,5 
1,1 
3 

15,5 
12,7 I 
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MATERIAUX PIEZQELECTRIQUES 

mi^^^^^^^^^Sm 

^S^^^^^M 

WB&mMWiM^' 

Plpfe M P W ^ ^ H ; 
BpiW^Sd? 
KP; ■HflSR«*? 
Η Η & ^ & ' 

PXE 3 

7,8 
400 
0,85 
0,75 

570 
> 30 
> 30 

0,5 

0,45 
0,26 
0,61 
- 64 
156 
12,8 
32,5 
500 
2260 
1650 
1550 

PXE 4 

7,55 
320 
0,86 
0,79 

1200 
> 15 
> 30 

0,6 

0,50 
0,28 
0,63 

- 104 
227 
9,1 

21,5 
500 
2300 
1690 
1620 

PXE 5 

7,65 
290 
0,65 
0,59 

1750 
> 100 
> 300 

1,8 

0,62 
0,36 
0,70 

— 178 
356 
11,3 
23,2 
50 

2000 
1460 
1390 

103 kg/m* 
°C 

1011 N/m2 

%/°c 
1010 Ω m 

min 
10-2 

10-" C/N 

10-3 Vm/N 

Hz. m 

(1) Egalement disponible en PXE 5 avec les deux olectrodes ramen6es sur une seule face, polarisation positive ou negative (capteurs pour transducteurs 
ultrasonores FxC). 

(2) Les bätonnets sont fournis en PXE 5 (capteurs pour pick-up). 

Fafrrican-fc : La R a d i o t e c h n i q u e - Coprim ( R . T . C . ) 7 P a s s a g e D a l l e r v 
PARIS 2° J 
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TYPES i CERAMIOlffifi ET .F.CTROSTRIfyT TVTf.fi 

Modules i "QUARTZ e t RTT.Trrffi" 

iLECTROSTRICTION 

Les c£ramiques ferroelectriques fabriqu^es par QUARTZ & SILICE 
mettent en application les propri£t6s electrostrictives du titanate de baryum, 
du titanate et du zirconate de plomb. 

Des melanges, a base de ces constituants, sont mouies ou files a froid, 
puis frittos a haute temperature, donnant ainsi des materiaux de grande 
cohesion, trks solides, etanches a l'humidite et aux liquides. 

Leur structure moleculaire, du type « porovskite», leur confere des 
proprietas particulieres, dites « ferroelectriques » par analogie avec celles 
des corps ferromagnetiques : 

• Orientation privilegiee de domaines olementaires. 
• Hysterosis entre le champ et la polarisation eiectrique qui en rosulte. 
• Champ coercitif, polarisation remanente. 
Φ Point de Curie, definissant la temperature au-dessus de laquelle 

disparait la ferroeiectricite. 
• ilectrostriction, analogue de la magnetostriction. 

C'est ce dernier phenom^ne, combine avec la presence de la polarisa
tion remanente, qui est, soit sous sa forme directe (deformation sous I'effet 
d'un champ eiectrique), soit sous sa forme inverse (apparition d'une charge 
sous I'effet d'une force), utilise dans les coramiques ferroelectriques. 

L'eiectrostriction produit, comme la magnetostriction, une deforma
tion ou une charge ind£pendante du sens du champ eiectrique ou de la force 
appliquee, c'est-a-dire un effet quadratique. La presence d'une polarisation 
le transforme en un effet lin£aire, assimilable a la piozoolecthcite. 
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MATERIAL PffiZüEftECTRIQUES 

Types de vibrateurg 

MODE 

de 

VIBRATION 

DISQUE ou PLAQUE 

vibrant 
en epaisseur 

(opaisseur e faible devant 
les autres dimensions) 

D I S Q U E 

vibrant 
radialement 

(epaisseur faible devant 
le rayon R) 

BARREAU ou CYLINDRE 

vibrant 
longitudinalement 

(longueur L grande devant 
les dimensions transversales) 

TUBE 

vibrant 
radialehnent 

tube pulsant (epaisseur e 
faible devant le rayon R) 

Electrodes 
i(faces metallisees) 

Disposition 
des Electrodes 

(Electrodes 
de polarisation 
et d'utilisation) 

* Electrodes 
= ^ 

Electrodes 

ĉ S>' 
Electrodes 

Polarisation 
I I I 

Excitation i I I 
Modules et 
coefficients 

Deformations 

8 33 k 33 d 31 gs'l kP gsa 33 633 * 3 3 

I I 
d 3i S 31 ^P 

Constantes 
de frequences 

ί T51 
KHz x mm < 

/ T 57 

Fr x e = 2.500 

Fr x e = 2.550 

Fr x R = 1.420 

Fr x R = 1.450 

Fr x L = 2.100 

F r x L = 2.140 

Fr x R = 700 

F r x R = 715 

Fabricant : QUARTZ et SILICE, 8 rue d'Anjou PARIS 8° 
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TYPES ; CERWQUEg gl^CTRQSTRICTIVES 
MQdelgg ; "QUARTZ et SILIgE" ( suite ) 

CERAMIQUES FERROELECTRIQUES, TYPE T 59 
Cette reference designe une gamme de ceramiques a point de Curie eleve (variant de 

150 a 220° C) et dont les autres proprietes dependent de la temperature de Curie imposee. 
A titre d'exemple, une ceramique T 59 a point de Curie 180° C, a pour caracteristiques : 

# constante dielectrique a 20° C : 300, 
Φ angle de pertes a 20° C et 1 KHz : inf. a 2 %, 
# constante de frequence pour le cas d'un disque ou d'une plaque, polarise, excite 

et vibrant en epaisseur : Fr x e = 2.600 KHzxmm, 
# modules piezoelectriques : 

d33 = 60x10-12 Coulombs/Newton — d31 = 27x10-12 Coulombs/Newton 
Nous conseillons de nous consulter chaque fois qu'une exigence particuliere sur le point 

de Curie est a respecter. 

CERAMIQUES FERROELECTRIQUES, TYPE P 60 
Enfin, nous mentionnons des maintenant l'existence de nouvelles ceramiques, type P 60, 

qui seront decrites dans une documentation ulterieure; elles ont pour base des melanges de 
zirconate et de titanate de plomb avec addition d'oxydes de terres rares; elles presentent, par 
rapport aux compositions normales a base de titanate de baryum, le triple avantage suivant : 

1° - des performances piezoelectriques plus elevees (module d33 et coefficient de cou-
plage k,, superieurs d'au moins 30 % ) , 

2 - point de Curie plus eleve (superieur a 310° C), 
3 - une meilleure stabilite en temperature (cette stabilite se rapproche de celle 

de la composition T 57). 
Toutefois, le prix de revient des ceramiques P 60 en limite Temploi a certaines applica

tions ou des performances tres elevees sont necessaires. 
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MATERlAUX PIEZOELECTRlQUES

PROPRIETES PHYSIQUES
et MECANIQUES

Densite .
Porosite (en volume) .
Module d'Young .
Coefficient de Poisson .
Durete (echelle de Mohs) .

o
y
CJ

PROPRIETES DIELECTRIQUES
Constante dielectrique (1) .
(a effort nul, parallelement a la direction
de polarisation)
Angle de pertes Q 200 C pour 1 KHz (1)
Resistivite (0 200 C) .
Temperature de Curie .

(1) Voir courbes de variation en fonction de 10 temperature.

t&

1.250

Inf. c\ 3 %
Ohm x em 1()11

128DC

700

Inf. c\ 1 %
C

5x1Q1
600

eooc

9x1o-a

6Ox1O-Ia

21 x 10.1

130x1o-1t

5x1Q1
600

esoc

75x10·1t

18x 10.1

190x1G-1iCoulomb
ewton

Coulomb
Newton

Volc/m
Newton/ma

Volc/m
Newton m%

Newton/ma
VoItmm

1:11

De meme, il existe une relation lineaire entre les champs
electriques et les contraintes dans I'effet piezoelectrique
inverse. Les coefficients correspondants sont g33 et gSl :

PROPRIETES PIEZOELECTRIQUES
1° - Modules piezoelectriques
Un materiau piezoelectrique est defini par des rela
tions lineaires entre les contraintes mecaniques appli
quees et les polarisations electriques qUi en resultent.
Les coefficients ci-contre ont un grand interet pratique:

t===::;::::::::::====~:====:~=====:

VALEURS LIMITES D'UTILISATION
Resistance mecanique 0 la compression .
Champ coercitif .
Temperature de la ceramique .

II est interessant, egalement, de connaitre les coeffi
cients hydrostatiques : dH et gH; dH detinissant la
charge par unite de surface qui apparait sur les deux
faces perpendiculaires a la direction de polarisation
d'un cube soumis 0 une pression hydrostatique unitaire.

Coulomb
Newton
Volc/m

Newton/ma

4Ox1G-tt

6x1o-

10x1()-11

3x1o-a

10 - Coefficient de couplage
Les calculs de la transformation electromecanique
de I'.energie font souvent intervenir un facteur intitule
coefficient de couplage electromecanique.
Coefficient de couplage pour une vibration radiale ...
Coefficient de couplage pour une vibration en epaisseur
dans une plaque .

0,32

0.45 o

Fabricant: QUARTZ ET SILlCE. 8 rue d'Anjou, PARIS So
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TYPES I CRISTAUX PIEZOELECTRlQUES ARTIFICIELS

l40deles ; "QUARTZ et SILlCE"

CRISTAUX PllzOILECTRIQUES

L1MITES O'EMPLOI

p%s R~SISTI- TEMPtu- hAT HY6ROMhRIQUE
PROPR/~T~S

CRISTAUX MOL~- OENSI~ VIT~ EN (ONTUINTE TURE LES PLUS
CULAIRE OHMxm MAXIMUM MAX. D'UTIL.

Mtt· I~.· ___ INT~RESSANTES
NEWT./m 2 o(- -

TARTRATE DOUBLE DE
SODIUM ET DE POTASSIUM

(SEL DE SEIGNmE) 282.1-4 1.77 1>10' 1.-4x10' ..5 <to sE IBI&.tn
K aC,H,O••<fH.O

ORTHORHOMBIQUE

H,H.PO,
QUADRATIQUE

115.CH 1.80 1 (') 2x10' 125

A'..-m

TARTRATE I IQUE
(D.K.T.)

235.27 1.99 1010 1x107 100 70 0K,C,H,O.
MONOClINIQUE

'"
SULFATE DE LITHIUM

(L.H.) (DEFRClYT
127,97 2,055 >1010 1,5x10' 75 95 0 HYDIDSTATIQUELISO"H.O

~lEY~MO OCLINIQUE ...
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MATER^AUX PTTeZOELECTRIQUES 

COUPES 

Ö»X 

MODE DE 
VIBRATION 

CONSTANTE 
DliLECTRIQUE 

LIBRE 

COEFFICIENT 
DE 

COUPLAGE 

COEFFICIENTS PllrZOGLECTRIQUES 

d en COULOMB M en VOLT 
NEWTON r NEWT./m2 

EMPLOIS 

w^raBHK&flRPB^I I- >*; ' J 9 H f \ £ n r ·* > ~ tb#w .- ~-t'iMiHwWf lllliM...' i ί " i ' ..fliliiliMlll.il .J.LJL· . -^-SMIil 

Toutes les valeurs numoriques indlqu^es dans cette partie du tableau supposent la temperature r£gl£e a 30° C ; les 
constantes piazoelectriques atteignent, en effet, des valeurs extremement 6lev6es aux environs de 24° C. 
Les variations d'etat cristallin ou de propriates pi£zoe1ectriques du Sei de Seignette sont bien connues des utilisateurs. 
El les imposent quelques precautions d'emploi qui se rosument principalement a : 
• ne pas stocker les pieces en Sei de Seignette dans un local ou P£tat hygrom&rique serait constamment tres έΐβνέ ou, 

au contraire, dans des conditions de temperature ou de siccitö anormale (sur un radiateur par exempie), 
• protager par un vernis les elaments piozoelectriques months. Cette protection serait insuffisante pour garantir un 

service prolongo dans des conditions anormales, mais, dans la pratique, eile s'avere largement süffisante pour assurer 
la conservation du cristal lors des chahgements rapides de conditions atmosphoriques, perturbations qui sont tou-
jours d'assez court e du roe, 

• stocker les cristaux dans des emballages non Stanches, a I'exclusion de toute boite, coffret ou armoire motallique 
fermöe. II est essentiel, en effet, qu'en cas de variation de temperature, une circulation d'air puisse s'otablir entre le 
contenant et I'exteYieur, de ίαςοη que le taux hygromotrique reste toujours dans les valeurs normales, 

• öviter de faire des soudures trop pros des lames de Sei de Seignette. 

Fabricant : QUARTZ at &ILICE, 8 rt*e d'Anjou PARIS 8° 
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TYPES i MASNETOVES QU CARBQflE 
M o d e l s ? " SQCAPEX " 

SP27 
et dorivos 

m i c r o p h o n e s d e prox imi te , 
a commande d'alternat, pour telecommunications 
civiles et mllltaires. 

Bottlers en super-polyamide incassable 
Cordons droits ou spirales avec ou sans flehe 

de raecordement. 
Ces microphones sont equipes Indlfferemment de 
traducteurs du type charbon, magnetlque, dynaml-
que et dynamique transistorise, ou de traducteurs 
differentiels Canti-brult) du type magnetlque et dyna
mique. Ils sont homologues Inter-armes. 

sorie K 
m i c r o p h o n e s ä m a i n , 

a v e c ou sans c o m m a n d e d'alternat. 
Bottlers constitues 6 partlr d'olements standards · 

en matiere moulee et lalton chrome mat. 
Cordons droits ou spirales, avec ou sans flehe · 

de raecordement. 
Ces microphones sont equipes Indlfferemment de tra
ducteurs du type charbon, dynamique ou dynami
que dlfferentlel (antl-brult). Les modeles equipes de 
traducteurs dynamiques et dynamiques differentiels 
peuvent etre munis d'un preamplificateur a transis
tors ou d'un transformateur de sortie haute impe
dance. Les microphones serle " K " sont llvrables en 
versions a main STANDARD (type KS) ou ANTI-CHOCS 
(type KG); Ils peuvent egalement etre montes sur 
socle de table, avec flexible (type KP). 
Selon le type de tradueteur utilise, ces micropho
nes peuvent ötre de la classe "Telecommunications 
Civiles et Mllltaires", ou de la classe "Haute Fldeilte". 

GP.1 HI-FI 
Microphone d y n a m i q u e extra-p lat 

" l e o p h a s e " Cbrevete) bl -direct ionnel . 
pour enreglstrement d'amateur. sonorlsatlon. etc... 

Utlllsable sur table ou comme microphone main. 
Courbe de r6ponse : 40 ä 15 000 Hz · 

Senslblllte ramenee sur Impedance 80 000 Ω : · 
2,4 mvlp.B. 

impedance : 20 il, 200 U, 80 000 Ü. · 
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MICRQPH^MES 

microphones-rails 
Cee mlcrophonee "Main Libre" aont d'usage gone-
ral eur lee equlpements de telecommunications 
civile et mllltalres. lie sont destines a etre months 
eur dee casques a arceaux et serre-tetes equlpes 
d'un dlsposltlf approprle de fixation et de raccorde-
ment electrlque. 
Us sont homologues Inter-armes. 

SP 268 
et derivos 

Sont equlpes Indlfferemment de traducteure du type 
charbon, magnetlque et dynamique ou de traduc
teure difforentlels (anti-bruit), dee types magnetlque 
et dynamique. 

SP 745 
SP 821 

Microphones deportee, antl-brult. 
Sont equlpes de traducteure magnetlques dlffe 
rentlels. 

SOCAPEX 9 rue Edouard Nieuport 
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pastilles 
microphoniques 

c l a s s e " T e l e c o m m u n i c a t i o n s " 
( b ä n d e e t r o i t e ) 

Les pastilles microphoniques SOCAPEX ont 6te etu-
dioes speclalement pour utilisation en milieu bruyant. 
Elles sont provues pour parier de tree pres assu-
rant, dans ces conditions, un excellent rapport 
signal/bruit. 

Ces pastilles legeres, robustes et de dimensions 
röduttes, equlpent nos diffeYents microphones. Elles 
sont du type charbon, magnetlque, magnetlque dlf-
forentlel, dynamique et dynamique dlfforentlel. 

c l a s s e " b ä n d e l a r g e " 
Les pas t i l l es m i c r o p h o n i q u e s " b ä n d e l a r g e " 
SOCAPEX sont plus particullerement prevues pour 
l'equlpement de microphones pour les laboratolres 
de langues, les reportages etc... Elles sont du type 
dynamique. 

(92) SURESNES 



TYPES ; MOTKu-Rfl POTTP AppEWTSsieii^ippfi 

Mpdelefl ; "CSF". Mo tern» F^n^r ntenr» t.vp« r>ft ^ 

400 HZ POUR ASSERVISSEMENTS 
ET CALCULATEURS 

GENERALITES 

Moteur et ge>ie>atrjce asynchrone dlphasäs de longueur totale 
limitle ά celle d'un synchro de taille 05. 

CARACTERISTIQUES DE CONSTRUCTION <■> 

MOTEUR 

lEIectriques 
1 Phase de c o n t r ö l e (les 2 demi-enrou-
1 lements en serie) 
I Tension nominale 

Frequence nominale 
Resistance a 20° C 
Impedance au demarrage 
Intensity au demarrage 
Puissance au demarrage 
Tension minimum de demarrage 

Unite 

V 
Hz 
Ω 
Ω 

mA 
W 
V 

Phase de reference. 
La phase de reference est toujours alimentee so 
sont identiques a cedes de la phase de contröle 

Mecaniques 
Moment d' inert ie du rotor 
Jeu axia l ) sous une force alternoe 
Jeu radial ) de 225 g (2) 

g.cm2 

mm 
mm 

Tolörance 

± 10 % 
± 20 % 
± 15 % 
± 20 % 

max 

Tensions nominales 

26/26 

26 (2x13) 
400 
150 

3 3 0 + j 170 
70 
1,6 
0,7 

26/36 

36(2 x 18) 
400 
290 

640 + j 330 
50 

·.* 0,9 

us 26 V et ses caracteristiques 
correspondante. 

max 
max 

0,16 
0,18 
0,02 

GiNERATRICE 

Phase d ' e x c i t a t i o n 
Tension nominale 
Fröquence nominale 
Resistance a 20» C 
Impedance R + j X 
Intensity 
Puissance 

Phase de sortie 
Resistance a 20» C 
Impedance interne 

Unite 

V 
Hz 
Ω 
Ω 

mA 
W 

Ω 
Ω 

Tolerance 

± 1 0 % 
± 20 % 
± 1 5 % 
± 20 % 

± 1 0 % 
± 20 % 

U nominale 

26/26-26/361 

26 
400 
330 

430 + j200 
55 
1,3 

565 
750 + j 160 

CARACTERISTIQUES D'EMPLOI <»> 

MOTEUR 

Vitesse a vide 
Couple de demarrage a 20° C. a la mise] 
sous tension 

Couple de demarrage a 20° C. apres essai 
d'echauffement normalise 

Temps d'amortissement ) ouverte 
phase de contröle I en court circuit 

Acceloration au d£marrage 
Constante de temps 
Puissance m^canique maximum 

Unito 

t /mn 

cm.g 

cm.g 
ms 
ms 

rad/s* 
ms 
W 

Tolerance 

mini 

mini 

mini 

mini 

8000 

7,5 

6 
120 
100 

37000 
22 

0,15 

G£NE"RATRICE 

Phase de s o r t i e 
Tension induite a 1000 t /mn 
Erreur de l inearite 

entre 0 et 4000 t/mn 
Dophasage par rapport a la tension 
de reference 

Variat ion de phase de 0 a 4000 t/mn 
Tensions r£siduelles totales : 

Types. S - G. 
Tension rasiduelle fondamentale 

( Type S 
I Type G 

Gradient de temperature 

Unite 

mV 

/o 

degro 
mn 

mV 

mV 
mV 

% / o C 

Tolerance 

mini 

max 

max 

max 
max 

100 

0,12 

+ 26 
25 

5-15 

2 + J4 
7 -4- j 10 
— 0,3 

(\) Caracteristiques donnees apris stabilisation thermique sur support normalise, ά 20*C, aprhs une heure d'alimentation sous tension et fr£quence nominales. 
(2) Le jeu axial important est rattrape £lastiquement par un ressort, ce qui permet un fonctionnement tres siiencieux. 
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CODE DE DESIGNATION 
MQ1E1LBS 

Exemple : 05 M G 4 G 2 26/36 C/01 

Taille 

05 

cote 
extorieure 

en 1/10 
de pouce 

Symbole 

MG 

moteur 
9έηβ>α-

teur 

Frequence 

4 

400 Hertz 

Type 
de la 

goneratrice 

S 

faible 
residuelle 

G 
normal 

Nombre 
de paires 
de poles 

2 

Tension 
nominale 

(1) 

26/26 

26/36 

Axe 
de sortie 

P 
diametral 

pitch, 

C 
denture corrigoe, 

L 
lisse 

N 
non corrigo 

Cahier 
des 

charges 
(2) 

01 

a 

99 

(1) Tension : Phase de reference moteur et phase d'excitation generatrice/Phase de controle moteur. 
(2) N° fourni par le constructeur pour les variantes speciales. 

LIMITES DE FONCTIONNEMENT 
Suivant les conditions genorales de la norme des moteurs 
generateurs MILS.22.820. 

— Endurance : 1.000 heures a la vitesse maximum 
— Temporatures extremes de fonctionnement: — 55°C et +125°C 
— Rigidity dielectrique: 400 V, 50 Hz entre bobinages et entre 

bobinages et masse. 
— Isolement sous 500 V. continus entre bobinages et entre 

bobinages et masse. 
— a — 55° C a + 20° C : > 50 ΜΩ 
— a + 125° C : > 10 ΜΩ 
— apres essai d'humidito : > 25 ΜΩ 

— Vibrat ions: 15 g 2000 Hz suivant MIL.STD.202 B, methode 
204 A, condition B. 

— Chocs : 6 Chocs de 270 m.kg suivant: MIL.S.90I A et 30 
chocs 50 g 11 ms, 

— Humidito : 10 jours, + 65 °C 100 % H.R. suivant MIL.STD 
202 B, m£thode 106 A. 

Phase de 
Veterence 

SCHEMA iLECTRIQUE 
•uio- v ."IS: 

4^3 
Vue co t i arbre 

de sortie 

ΊΠΠΠΠΠΠ 

!0 K-
Gr7s^~* 

Phase 
d'excitation 

4 6o o5 2Q o 

ΊΠΠΠΠΠΠ U[?b 

o8~fc 96 
Vert Rouge Rouge Bleu ' Marron 

filet noir 

Phase de 
controle 

Phase de 
sortie 

ENCOMBREMENT 

Masse ~ 25 q. 

Longueur des tUs de sortie ;300 mm 

$ 

. I 
r 

Θ 

ΕΞ[ 

Concentricity du 

Perpendicularity 

Faux' rond des 

diametre ( d 

de la face (f 

diametres (Q 

avec I'axe : iaut max. 0.01 S 

flvec I'axe: saut max. 0.020 

|: saut max. 0,010 

-_L 

ύ 
I 

1 

- i 

Γ 
C A R A C T £ R I S T I Q U E S D E L A D E N T U R E 

Nombre de dents 
Module 
Angle de pression 
Diametre primitif 
Correction de denture 
Diametre primitif apparent 
Diametre exterieur 
Erreiir composite totale 

Νοία : Pour engrenement sans variation d'entr'axe. 
la denture de la roue devra etre corngee : 
deport negGtif — 0,08 au raycn. 

corrige 
13 
0.2 
20° 
2.60 

,08 au rayon 
2.76 
3.16 

0.020 

Diamet 

Diametral 

ral 

P 

pitch 

13 
tch 120 

20· 
2.752 

3.175 
0.020 

ARBRE LISSE 
" L " 

Θ 

Longueur lisse u 

m 

W 
ARBRE TAILLi 

"P*»et «C" 

longueur taillee utile 

Autres modules en t a i l l e 08 et au des sus 
F 9 W Q f ^ : S o U L I ^ A U X ? C t r ° ^ C a n i q U e ' 5 2 r U e G*y™™r, (92) ISSY LES 
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TYPES t MOTEURS POUR ASSEWISSEMENTR 
Modules : "CSF". Moteur djphase\ Type 05 MD4. 

400 HZ POUR ASSERVISSEMEIMTS 
ET CALCULATEURS 

GENERALITES 

Moteur asynchrone diphase de ires petites dimensions, prevu 

pour asservissements miniaturise*. 

CARACTERISTIQUES DE CONSTRUCTION (I) 

iLECTRIQUES 

Phase de contröle (les 2 demi enroulements en s6rie) 
Tension nomiale 
Frequence nominale 
Resistance ά 20° C 
Impedance au demarrage 
Intensity au demarrage 
Puissance au demarrage 
Tension minimum de demarrage 

Phase de reference : La phase de reference est toujou 
eel les de la phase de commande correspondante. 

M^CANIQUES 
Moment d'inertie du rotor 
Jeu axial ) sous une force alternde 
Jeu radial ] de 225 g 

U N I T i 

V 
Hz 
Ω 
Ω 
mA 
W 
V 

TOLiRANCE 

± io % 
± 20 % 
± io % 
± 20 % 

max. 

rs alimentee sous 26 V. et ses 

g.cm2 

mm 
mm 

max. 
max. 

26/26 

26 (2 x 13) 
400 
150 

330 + J 170 
70 
1,6 
0,6 

26/36 

36 (2 x 18) 
400 
290 

640 -h J 330 
50 
1,6 

0,8 

caracteristiques sont identiques a 

0,16 
0,11 
0,02 

CARACTERISTIQUES D'EMPLOI (I) 

Vitesse ä vide 
Couple de demarrage ä 20° C. a la mise sous tension 
Couple de demarrage a 20°C. apres essai d'echauffemeni normalise 
Temps d'amortissement ) ouverte 

phase de contröle ] en court-circuit 
Acceleration au demarrage 
Constante de temps 
Puissance mecanique maximum 

υΝΐτέ 

t/mn 
cm-g 
cm-g 

ms 
ms 

rad/s2 

ms 
W 

TOLERANCE 

min. 
mm. 
mm. 

min. 

8.500 
8,5 
7 
120 
100 

43.000 
20 

0,15 

( I ) Caractoristiques donnees aprfes stabilisation thermique, sur support normalise^ a 20° C apres une heure d'alimenlation sous la tension et la frequence 
nominales. 
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CODE DE DESIGNATION Exemple : 05 M D 4.2. 26/36 C/01 
ΜΩΪΕΙΙΒ2 

Taille 

05 
cote 

exterieure 
en 1/10 

de pouce 

Symbole 

M D 
moteur 
diphase 

Froquence 

4 
400 Hertz 

Nombre 
de paires 
de poles 

2 

1 j 
-r i 1 Tension 

d'alimentation (1) 

! 26/36 
26/26 

Axe 
de 

sortie 

P 
pitch 

C 
corrigee 

L 
lisse 

I 1 
Cahier 

des 
charges (2) 

01 

a 

99 

(1) Tens ion phase de re ference 
Tens ion phase de con t ro l e 

(2) Ce n u m e r o est f o u r n i p a r le cons t ruc teu r p o u r les v a r i a n t e s spec ia les . 

LIMITES DE FONCTIONNEMENT 
Suivant les conditions generales de la norme des servo-moteurs 
MIL.S.22.432. 
— Endurance : 1000 heures a la vitesse maximum. 
— Temperatures extremes de fonctionnement: — 55° C et 

+ I25°C. 
— Rigidite dielectrique : 400 V. 50 Hz entre bobinages et entre 

bobinages et masse. 
— Isolement sous 500 V continus entre bobinages et entre bobi

nages et masse 
— a — 55°C e t a + 20°C ^ 50 ΜΩ 
— a + I25°C ^ 10 ΜΩ 
— apres essai d'humidite ^ 25 ΜΩ 

— Vibrations : 15 g - 2.000 Hz. MIL. STD. 202 B. Methode 
204 A. Condition B. 

— Chocs: 6 chocs de 270 m.kg suivant MIL.S.90I A et 30 chocs 
50 g. I I ms. 

— Humidite : 10 jours - 4- 65° C 100% H.R. suivant MIL. STD. 
202 B. Methode 106 A. 

SCHEMA ELECTRIQUE 

Phase de 
r^rence 

Vue cote arbre de sortie 

MSL A ^ > 

»»U|90° 

~mm} 

Noir 

wsm 

Vert Rouge filet Rouge 
noir . 

Phase de controle 

ENCOMBREMENT 

M.(:.° 

CO © 

Rouge filet n o i r \ 

Concentricity <ίυ diom^fre (d Jovec I'oxe ; saut max. 0,0!S 
Perpendicular«* de la f a c e M j a v ec I 'axe: sou» max. 0,020 
Foux rond des diametres ( a ): sou» max. 0,010 

2 ^ m a x. 

t i| 4, o o7 

1,27^ °°7 ^ ; Longueur des fils de sortie 300 m 

C A R A C T £ R I S T I Q U E S DE LA D E N T U R E 
corrige ι Diametral pitch 

Nombre de dents 13 I 13 
Module 0.2 Diametral pitch 120 
Ancjle de pression 20" | 20" 
Diametre primitif 2,00 
Correction de denture 4- 0,08 ου rayon 
Diameire primiti f apparent 2,76 
Diametre exte>ieur 3.16 
Erreur comoosite totale. 0.020 

■ Jota ; Pour erqren<?p-.er,t sons vcriotion c'er.tr'o.-e, 
la denture de' la roue devra efre ror-Sgee : 
deport negaiit « 0,08 au ;~σ·o'i. 

2.752 
3.175 
0,020 

Θ 
ARBRE LISSE 

« L " 

Lonqueurhsse utilei8 max. 

ARBRE TAILLE 

longueur taillee utile Hi 
Autres modeles en tail le 08 et au dessus. 

Fafrrigant : CSF, Dt Elec t romecanique , 52 rue Guynemer, (92) ISSY LES 
MOULINEAUX. 
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ΊΙΈΕΖ ; MOTEURS POUR A S S E W I S S E M B N T S 

M o d e l s ; " g S F " , T ran f i f o r rn * t f P i i r P *» -??r*onnaes - Ρ Ρ ^ 1 Υ Ρ Γ Ρ 

POUR CALCULS ANALOGIES DE HAUTE-PRECISION 

G E N £ R A L I T £ S 
Mecaniquement, conformes a la norme des Synchros MIL.S. 
20.708 A. 
Les resolvers de type I possedent au rotor et au stator deux 
enroulements a axes perpendiculaires. 
Les appareils de type 2 dits " compenses " sont toujours associes 
a un amplificateur et possedent au stator deux enroulements 
supplömentaires de contre-reaction; les inducteurs sont les 
enroulements statoriques reperes par la lettre *' S " . 
— Bibliographie : voir article " Les transformateurs de coor-
donnoes " dans la revue " Onde Electrique " n° 412-413 de 
Juillet-Aout 1961. 

CARACTiRISTIQUES DE CONSTRUCTION : 

CARACTGRISTIQUES 

£lectriques 
Bobinage pr imaire (inducteur) 
Frequence nominale 
Tension pr imaire nominale 
Courant pr imaire a vide 
Puissance dissipöe a vide 
Resistance stator inducteur 
Resistance stator compensation 
Resistance rotor 
Impödance stator (rotor ouvert) 
Impedance rotor (stator ouvert) 
Impedance rotor (stator en court-circuit) 
Rapport de transformation (1) 

rotor/stator inducteur 
compensation/stator inducteur 
compensation/rotor 

Dephasage des tensions induites sur la 
tension d'alimentation 
Dephasage entre tensions induites au 
rotor et au stator compensation 

Mecaiques 
Moment d'inertie du rotor 
Jeu axial ) sous une force alternee 
Jeu radial i de 225 g 

Unite 

Hz 
V 

mA 
m W 

Ω 
Ω 
Ω 
Ω 
Ω 
Ω 

degre 

minute 

g-cm2 

mm 
mm 

Tolerance 

± 1 0 % 
± 20 % 
± io % 
± io % 
-»- io % 
± 20 % 
± 20 % 
± 20 % 

± 2% 
± 2 % 
nominal 

08 R4 LF (ou CF) 

Type 1 (non 

1 A 

stator 
400 

15 
29 

125 
110 
— 225 

150 -h J 490 
240 + J 600 
340 -|- J 75 

1,02 
— — 

+ 12,5 

— 
1.15 

0,010 a 0,035 
< 0,1 

compense) 

1 B 

stator 
400 

15 
7 

36 
600 
— 230 

740 + J 2000 
240 + J 620 
380 + J 90 

0,511 
— — 

+ 16 

— 
1.15 

0,010 a 0,035 
< 0.1 

Type 2 (compense) 

2 A 1 

stator 
400 

15 
25 

190 
290 
290 
250 

300 + J 500 
270 + J 780 
550 + J 230 

— 0,841 
0,833 

+ 29 

6 

1.15 
0,010 a 0,035 

< 0,1 

CARACTERISTIQUES D'EMPLOI 
Les appareils compenses de type 2A sont livres suivant 3 classes de precision. 

CARAOtRISTIQUES 

l£lectriques 
Plage de variat ion de la tension d'al imentation 
Erreur fonctionnelle (max) (1) 
Erreur inter-axes (max) (1) 

| Tensions residuelles relatives (1) : totale 
1 fondamentale 

£cart du rapport de transformation compensation-
rotor par rapport a sa valeur nominale (max) ( I ) 

Dissymetrie des tensions induites au rotor (max) (1) 
Variaton du rapport de transformation stator 

compensation/rotor dans la plage de variat ion 
de la tension d'al imentation 

JMecaniques 
Couple de frottement (max) a — 55eC 

Unite 

V 
% minute 
% % 
% % 

% 
cm-g 

Type 1 (nor 

1 A 

0,5 a 18 
0,2 
2 
0,15 
0,1 

— 0,2 

— 
1,44 

08 

compense) 

1 B 

1 a 37 
0,2 
2 
0,15 
0,1 

— 0,2 

— 
1,44 

R4 LF (ou CF) 

Type 2 (compense) 

2A/0I 

0,5 a 21 
0,1 
3 
0,1 
0,07 

0,1 
0,1 

0,1 

1,44 

2A/02 

0,5 a 21 
0,2 
5 
0,15 
0,1 

0,5 
0,2 

0,1 

1,44 

2A/03 | 

0.5 a 21 
0,05 
2 
0,1 
0,07 

0,1 
0,06 

0,1 

1.44 

( I) Ces mesures correspondent a une tension maximale induite au rotor de 10 V. eff. 
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MQIEUES 

CODE DE DESIGNATION Exemple : 08. R4. LF. 2A/0I 

Tail le Symbole 

08 
cote extorieure 

en 
I /10 de pouce 

Fr£quence 

400 Hertz 

Axe de 
sortie 

L 
lisse 

C 
cannelo 

Branchement 
electrique Type Bobinage 

F 
fils sans enroule-

| ment de compen-
i sation 

avec enroule-
ment de compen-l 

sation 

Cahier des 
charges ( I) 

01 

99 

( I ) 01 a 03 : Classes de precision des types 2A. Ensuite n° fourni par le constructeur pour les variantes sp£ciales. 

LIMITES DE FONCTIONNEMENT 
Suivant les conditions generales de la norme des Synchros 
MILS.20.708 A et de la norme des rosolvers MILR. 23.417. 
— Endurance : 1200 heures a 1200 t /mn. 
— Temperatures extremes de fonctionnement : — 55°C et 

+ l25eC 
— Rigidito di£lectrique a 20° C. 

500 V eff. 50 Hz entre bobinages et masse ( l * r essai) 
400 V eff. 50 Hz entre bobinages et masse (essais consecutifs) 
250 V eff. 50 Hz entre bobinages ( h r essai) 
200 V eff. 50 Hz entre bobinages (essais consecutifs). 

— Resistance d'isolement : 
sous 500 V continus entre bobinages et masse 
sous 200 V continus entre bobinages a 

> 5 0 Μ Ω 
> 10 Μ Ω 
> 25 Μ Ω 

Vibrations : 15 g jusqu'a 2000 Hz suivant MIL. STD. 202 B, 
methode 204 A, condition B. 

— Chocs : 6 chocs de 270 m.kg suivant MIL. S. 901 A (ou 
norme Marine E 508). 

— Humidite : 10 jours. + 65°C. 100 % H.R, suivant MIL. STD. 
202 B, mothode 106 A. 

— Bruits radioilectriques des balais : suivant MIL.1.16910. 

ENCOMBREMENT 

— 55eC a + 20°C 
— a + I25°C 
— apres essai d'humidite 

SCI-ΐέΜΑ ELECTRIQUE 

Vue t6U orbre de sortie et no rero 
ilectrlque 

Bobinages C\ C 2 et C 3 C 4 pour 
revolvers compensis seulement 

C 4 < Ä 
Rouge ftlel blonc 

Noir file» blanc 

rmmm 
UR! R2 
UR2R3 

k (U SI S2. Sin Θ — U 53 S4. Cos Θ) 
k ( U S I S2.Cos6+ U S3 $4. Sin Θ) 

Vert S I S 2 B ,« ü 
Morron Rouge 

REVOLVER T Y P E 2 

Rouge filet blanc 

3l,49Smox. 

£< 6,2'2 min. Possoge 
inferieur du circlips 

z Reperoge du zaro 
electrlque 

Concentricity du dtametre (d)av*c I'oxe : «υ» mcx. 0,015 
Perpendicularite d« la fccef Movec I'oxe r soul mcx. 0,020 
Faux rond d«$ d»emetres(a): sewt max. 0,010 

C A R A C T E R I S T I O U E S DES CANNELURES 
arbre , rondelle 

Nombre de cannelures : 13 
Diametral pitch (Nb de denls 

par pouce de . primitif) : 120 
Diametre primitif : 2.75 loos | 2,75 C 
Diametre exlcricur :3.l67~o.ou 
Angle de pression : 20" 
Dtametre de base 2,26max. | 2,31 mln 
it est deccnseilie d'utiitser les 
cannelures comme engrenage. 

jFoce d'oppui sur roulement 

filets utiles 7,47 max. f | } 

* Filetoge 5-44 Nf 1 A 
! Standard americoin ASA 
j ftepris ou . - 3.048 - \ n 

>bricant CSF, Dt Elec t romecanique , 52 rue Guynemer, (92) ISSY LES MOULINEAUX ' 
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TYPSS ; MQTEURS POUR, ASSERVISSEMENTS 
MadelQg : "CSF", Reducteurs, t a l l i e s 08 et I I 

G£N£RALIT1=S 

Les reducteurs de precision des failles 08 et I I sont destines 
a s'associer aux moteurs ou moteurs-generateurs de failles cor-
respondantes. Une version a deux arbres, Γυη d'entree, I'autre 
de sortie, permet d'autres applications. 

Ces reducteurs sont constitues d'un corps et de pignons en 
acier inoxydable. Ms sont montes sur roulement a bille de la 
classe ISO 4 (A B E C 7). 

Ms sont caracterises par les points suivants : 

— Tres faible jeu angulaire 
— Faible couple de frottement 
— Tres faible usure 
— Couple nominal de sortie important. 
— Possibilite de surcharge 
— Temperature d'emploi : — 55° C a + 125° C. 

CARACTiRISTIQUES DE CONSTRUCTION 

Reducteur de fai l le 08 

La fixation sur un bäti se fait a I'avant en utilisant la partie de 
0 12,7 comme centrage et la gorge de 1,57 ± 0,07 prevue pour 
la mise en place des brides. 

Dans la version du reducteur associe au moteur, I'accouple-
ment est realise a I'aide d'un collier de serrage par vis, sur I'ar-
riere du reducteur. 

Reducteur de fai l le 11 

La fixation sur un bäti s'effectue en utilisant le centrage 
de 0 15,875 sur la face avant. La gorge de 1,27 est prevue 
pour la mise en place des brides. 

L'accouplement du reducteur sur le moteur de faille 11 
correspondante s'effectue par 4 vis traversieres qui 
viennent se serrer dans les taraudages de la face avant du 
moteur. 

GAMME DES REDUCTIONS (» 

Reperes sur le reducteur 

Rapport de reduction 

Sens de rotation de Taxe de sortie 
par rapport a celui du moteur 

7 

7,25 

ident. 

13 

12,59 

22 

21,74 

inverse 

37 

36,69 

44 65 

44,10 65,24 

identique 

83 

82,56 

109 

108,79 

186 

185,77 

inverse 

268 

268,36 

587 

587,13 

identique 

CARACTiRISTIQUES D'EMPLOI 

Couple admissible sur I'arbre de sortie : 

— couple nominal 
— couple maximum accidentel 

— couple de demarrage a 20° C 

1000 g-cm 
4000 g-cm 

I g-cm 

Usure : (voir courbe devolut ion du jeu). 

Precision : 

Cahier j 

des 

Charges | 

01 

02 

03 

Jeu 

angulaire 

< 40 minutes 

^ 30 minutes 

^ 30 minutes 

(2) 

(1) Pour obtenir des rapports superieurs, les roducteurs peuvent etre accouples entre eux. 
(2) Autres precisions sur demande. Le jeu angulaire est mesure sur I'arbre de sortie sous un couple de 75 g.cm applique successivement dans les deux sens, 

I'arbre d'entree etant bloque. Voir au verso evolution du jeu en fonction de la duree de vie. 
(*) L'£dition 08- 11.80 annule et remplace Γ edition 377. La mise en page est modifi6e. 
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M^mms 

CODE DE DESIGNATION Exemple : 08 D 037 C/03 

| Taille 

08 

I I 

Arbre d'entroe (1) 

L 
arbre lisse 

D 
1 prise directe 
I 13 dents 

D 
prise directe 

13 dents 

Rapport de reduction 

I 007 a 587 
| (voir tableau) 

i 

007 ä 587 
(voir tableau) 

Arbre de sortie (2) 

L 
arbre lisse 

C 
arbre corrige 13 dents module 0,2 

CM 
normal 17 dents module 0,25 

L 
arbre lisse 

C 
arbre corrige 13 dents module 0.2 

CM 
normal 17 dents module 0,25 

Cahier des charges 

01 

a 

99 

01 

a 

99 

J 3 * ! 

—-

(1) D ( p r i s e d i r e c t e ) c o r r e s p o n d a u x r e d u c t e u r s d e v a n t e t r e m o n t e s s u r les m o t e u r s et m o t e u r s - g e n e r a t e u r s d e t a l l i e s c o r r e s p o n d a n t e s , o u I ' a r b r e de ces 
d e r n i e r s a t t a q u e d i r e c t e m e n t le p r e m i e r p i g n o n d u r e d u c t e u r . P o u r p i g n o n s d ' e n t r e e d i f f o r e n t s : n o u s c o n s u l t e r . 

(2) A u i r e s v a r i a n t e s : n o u s c o n s u l t e r . 
(3) 01 a 03 : c lasses d e p r e c i s i o n ( v o i r a u r e c t o ) . Les a u t r e s n u m e r o s son t f o u r n i s p a r le c o n s t r u c t e u r p o u r les v a r i a n t e s s p e c i a l e s . 

LIMITES DE FONCTIONNEMENT 
— Endurance : 2000 heures sans entretien, sous couple 

nominal, le couple maximum n'etant pas applique 
plus de 6 minutes par 24 heures. 

— Temperatures extremes de fonctionnement : 
— 55° C et + 125° C (temperature superieure a la 
demande). 

— Chocs : suivant MIL S 901 (type C) ou suivant fascicule 
Marine E 508. 

— Vibrations : 
— de 5 a 55 Hz : 1,5 mm d'amplitude crete a crete. 
— de 55 a 2000 Hz : 15 g dece le ra t i on (cycle de 
balayage 20 minutes). 

— Conditions climatiques : norme americaine MIL 
STD 202, methode 106 (10 cycles de 24 heures, chaque 
cycle comportant deux montees successives a 65° C 
et 95 % d'humidite relative). 

COURBE TYPE DEVOLUTION DU JEU 
des Reducteurs de failles 08 et I I . 

L d'ang! e 

_ — J — 
vitesse ά I*entr4e 4000 

. couple de sortie 300-C 
temperature d'essais 

t/mn 

or c 

heures d'endurance 
1 1 L+. 

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 

ENCOMBREMENT 

TAILLE 08 
Masse~65g, 

D O U B L E A X E 
Cotes non precisees, identique au 

reducteur simple 

L o u C 

4t rous 0 M 2 x 0,40 
sur 0 20,65 Prof. utile:3,5 
Equidistant" d ± 15") 

0 5.5 min. Possoge 
interieur du circlips 

face d'appui sur j 
roulement "1 

C A R A C T i R I S T l Q U E S DE LA D E N T U R E 
Sortie I Entree 
" C " I m o t e u r 

13 
0.2 
20· 

2.6 
-+- 0,08 au rayon 

2.76 
3,16 

0.020 | 

Nota : Pour engrenement sans variation d'entr'axe, 
la denture de la roue devra etre corrigee : 
deoort negatif — 0,08 au rayon. 

Nombre de dents 
Module 
Angle de pression 
Diametre primitif 
Correction de denture 
Diamfctre primiti f apparent 
Diametre exte>ieur 
Erreur composite totale max 

Sortie 

17 
0.25 
20« 

4.25 

4.7S 
0,020 

MOULINEAUXe C t r 0 m O C a n i q U e ' ^ ^ G u y n e m e r ' ( 9 2 ) I S S Y LES 
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^YPES ; POUR SERVOMECANISMES 
Modules : "SAGEM" 

SERVO - MOTEUR 
Taille 05 

■Λ 

(Licence " K E A R F O T T " ) 

Longueur libre 330 mini 

TYPE LONG «TYPE COURT 

|A XE 

A 

B 

C 

D 

010 
24,6 

9ou6 
396 

0 2 0 IIoio 102° 1 
030 υ , υ 030 24 ,6 | 17 17 

1 r ' 9ou6|9ou6 

I 3 9 6 
8ou5| 

_ J _ 

9ou6j 

NOMBRE OE DENTS 
MODULE 
DIAMtTRE PRIMITIF 

DIAMETRE E X T S R I E U R C. 

ANGLE DE PRESSION . 

ERREUR MAX. CRETEäCRETE 
DEPLACEMENT DU PROFIL 

Modole 020 

1 3 

0 , 2 

2 ,6 

3 Z8,04 

2 0 ° 

0,03 

Modele 030 

13 

0,2 

2,6 

3,16-8,04 

2 0 ° 

0,03 
+ 0,08 1 

Tension : 26 V 
Intensity : 105 mA 
Impedance : 250 ohms 
Vitesse k vide : 8000 t/mn 

Frequence : de 5 ä 400 Hz 
Tension de demarrage : I V 
Couple de demarrage : 6 cm. gr 
Puissance max sur l'arbre : 0,125 W 
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REDUCTEUR 
Taille 05 

MICROMOTEURS 

oo 
I I 
'- ?f i *° 

IO 
CvJ oo 

I I 
CVJ1 

Iip£ 10,08 

L| .0 ,78± 0 ' 0 e 

jY 1,02-°·°· 

ES* 
REDUCTEUR SEUL 

Entree Identique ά sortfe 

, 45,1 maxi ou 37,2 maxi 
^m— · - . . i 

( suivant moteur) 

Longueur libre 330 mini 

GROUPE MOTEUR RtDUCTEUR 

59,6 maxi 

GROUPE MOTEUR- GiNERATEfrR - RtDUCTEUR 

NOTA ̂ Les diametres marques (1 )sont concentriques ä 0,03 pres 

Fabricant : SAGEM, 6 Avenue d'Iena PARIS 16C 
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TYPES : POUR SERVOMECANISMES 
Modeles : "SAGEM" ( suite ) 

SERVO-MOTEUR BIPHASE 
Taille 08 

Licence KEARFOTT 

Modi* 

1 Axe 

LA 
IB 

€ 

Ό 

ΟβΟ-070 
060.030 

N 

21 

5,2 

3 * 

P-Pt 

21 

5,2 

4 

[ 080-050 
080-ΟώΟ 

N 

31,5 

9 

3*' 

P-P1 

31,5 

9 

7 

lonoueur librc 

DISPOSITION DES ENROLMENTS 

Jaune 

Blotnc 

Z > oo a 

Modele 

Nombrc dc dentb 

Module 

Ληξ>ί£ o/t press*on 

^ b n m i ' t i / 

<J> E x t e r i e u r C 

E r r e u r max. cretc ά crett 
Deplacement du profit 

Ρ^ 
13 

0,2 
20* 

2,6 

3~%,os 

0,0 3 
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MI CEOlVlQTEURS

SERVO-MOTEURS BIPHASES
c

Tension
Vitesse Couple ConstanteFrllquence

commande deModele Hz reference Tr/mn cm.g
V V tempsCms)

05SM02 400 26 2x18 10.000 5 14

I1SM28 400 115 2x 18 7.000 40 21

41SM18 50 127 2x18 2.900 5000 34

'h / / .Caracteristigues des moteurs synchrones aystereslS
S':>Ejcifications Unites 08hHC1

Cos

Intensite

400 250
750 400
1(0 100

46 46
0,50 0,50

- 50 a + 90: - 50 a + 90:
60

1 ,4

(;8I~iH02

400
2

26
245
290

0,47
0,56
(,16
0,17

8

··
400

2
115
13
16

<"-,47
0,56 ··
(" 15 ··0,16

8

1 ,32

··

•·

V
rnA

rnA

tr/mn
W

cm.U

Hz

v
V

h.Ohm
g.

2g.cm

°C
°C

a 18. charge nomina1e
at:~ demar .. a[;e
a 1a c;18.r:se norc1inale
au demarl'age

Couple au demarraGe

~Tuquence nomina1e
No~bre de phases
Tension n~Jina1s

COl~ple synchrone Llaxiraal
ViteGi.Je synchrone (x 103 )
Puir:~axlce utile Gur l' a1'b1'e
Rigidi'ce dielectriC}ue a 50 Hz

entre enroulements
- entre enroulcments ct masse

Isolciaen[; 80l;.S 500 V c.c. (mill)
Poids a~proximatif

Inertie (a tity's illchcatif)
J:emper:xCtTiJ3..J.L'.i tes d' emploi (ambi2nte
Echant'femenG mel.x.

Fabricant: SAGEM, 6 Avenue d'1ena PARIS 16°
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^YPES ; POUR SEftVOMEOAI^SIvpr.S 

M o ^ e l e s t " P R E f i J I ^ Q " ^es appareils Synchros sont de petites machines 
togrnantes, dont le rotor et le stator sont bobines. 
Ms sont alimentes ä partir d'une source alternative 
monophasee. 

Frequences 50 H Z 6 0 HZ 400 HZ 

Tensions 125ou220V 115V 26ou115V 

Tailles 8 ΪΪ 15 18 23 31 37 I 

Diametre en m m 20 27 36 45 50 68 86 

E x e m p l e : SYNCHRO, T a i l l e 08 

TAILLE 08 400 Hi RESEAU : 26 V 

U C 3 I O N A I I U N N U K M A L U E C UNITES 
BN Ae L-70-510 

PRIMAIRE 

Tension d'alimentation 
Tension de synchronisation 
Intensites limites 
Puissance maximum 
Impedance moyenne R + j X 
Precision electrique 

Poids 
Inertie du rotor 
Couple de frottement a 22°C 
Temperature d'utilisation 
Encombrement 

V. 
V. 
mA 
W. 
Ω 

V. 
mV 
mV 
deg 
Ω 

V/deg 
min 

26/08 TS 4 26/08TSD4 

26 
11,8 

< 130 < 115 
< 0,64 < 0,5 

5 5 + j . 3 1 0 25 + j . 130 
7 

0,454 1,154 
11,8 11,8 
< 20 < 25 
< 30 < 30 

8 8 

7 7 

26/08 SD4 

11,8 11,8 
< 103 < 33 

0,21 < 0,08 
2 5 + J . 1 4 5 7 0 + Ϊ . 3 4 0 

2,203 2,203 
22,47 22,47 
< 25 < 25 
<30 <30 

8 8 
< 270 < 900 
0,394 0,394 

7 7 

riQUES 
ES 

9· 
gem? 
cmg 
»C 

45 
0,5 

< 1,44 
- 5 5 + 125 

19M1 

50 
0,5 

< 1,44 
- 5 5 + 125 

19M4 

45 
0,5 

< 1,44 
- 55 + 125 

19M1 

45 
0,5 

< 1,44 
- 55 + 125 

19M1 

SECONDAIRE 

Rapport de transformation 
Tension maximum entre phases 
Tension residuelle fondamentale 
Tension residuelle totale 
Dephasage maximum 
Impedance caracteristique 
Gradient de tension 
Precision electrique 

CARACTERISTIQUES 
MECANIQUES 
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MICROMOTEURS 

Rouge/Blanc 

Bleu, 

Encombrements 19Ml et 19M4 

1,575 

Noir/Blanc 

19 M 1 
Larg. 0,8± 

Repere du zero 
electrique 

DETAIL DU BOUT D'ARBRE 

Rouge/Blanc 

Bleu 

Noir/Blanc Joune 

Repere du zero 
electrique 

19 M 4 

Λ 

4 
I 12,217 ± 254 ^ 

0.254 ± ' " 

F a b r i c a t e : PRECILEC, 48 rue d ' A l o s i a PARIS 14° 
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TYPES ; POUR SERVOMECANISME? 

MQflel?? "PHEgjELEC" ( SUU? ) 

MOTEUR5-GENERATEUR5 
TAILLE : 08 

MOTEUR 
Alimentation 
Intensite a I'arret 
Puissance 
Impedance R + j X 
Tension de demarrage 

GENERATRICE 

Alimentation 
Intensite 
Puissance 
Impedance phase reference R + j X 
Tension de signal a vide (1000 t / m ) 
Residuelle en phase 
Residuelle en quadrature 
Residuelle totale 
Dephasage 
Impedance caracteristique 
Bruit Tension signal 

Residuelle totale 

CARACTERISTIQUES MECANIQUES 

Inertie du Rotor 
Vitesse a vide 
Couple a I'arret 
Acceleration theorique 
Constante de temps 
Poids 
Temperature d'utilisation 

400 Hz 

UNITES 

V. 
inA 
W. 
Ω 
V. 

V. 
mA 
W. 
Ω 
V. 

mV 
mV 
mV 

deg 
Ω 

FIXE 

26 
120 
2,2 

155 + j . 

RESEAU : 26 V. 
Phase 

CONTROLE 

2X 13 
120 
2,2 

155 155 + j . 155 
< 1,5 

26 
72 
1,5 

290 + j . 215 
0,150 

4 
7 
8 

> 150 
< 1000 

20 

g.cm·' 
t r /mn 

cmg. 
rad /sec 2 

ms 
9-
2 C 

0,51 
6500 

16 
30700 

22 
55 

-55 + 85 
Desi

gnation 

19/19 K 
19/19 K 

Ces ensembles sont obtenus par le montage en une meme machine d'un 
moteurdiphased'asservissementetd'unegeneratnceasynchronediphasee. 

II existe differentes classes de ces groupes : 
Les groupes destines aux servo-mecanismes qui permettent ractionnement 
de I'organe commande avec de grandes accelerations ou decelerates. 
Les groupes destines plus particulierement aux ensenribles de calculs 
Ce sont des appareils detres haute precision et de grande stabilitequiont 
subi en laboratoires des essais prolonges. 

Encom-
brement 

19/19M 1 
19/19M 3 

Si»? 
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MTH-KOMOTEIJRS 

Encombrements I 9 / I 9 M I - I 9 / I 9 M 3 - I 9 / I 9 M 4 
1,574* 7 β 

1,574d 

1,016± 7 C 

I otn 

1 -J 

^ 

33,900 Maxi 

^ 

DETAIL DES BOUTS D'ARBRE 

19/19 M 1 
19/?° M 4 

Denture en developpante 
Nombre de dents : 13 
Diametral pi tch: 120 
φ exterieur: 3,167- \l 
<£primitif: 2,751:,g 
0maxi de base 2,134±51 

Angle de pression: 20° 

B l a n c o -

P h a s e f i x e 

Jaune o-

Orange o-

P h a s e cont ro le 

M . Vert-Violet D 
Noir o 0 0 ς> Rouge 

P h a s e re fe rence 2 

Vert.Rougeo V 

<Z ΠΓ&ΊΠΠ 

Γ^ 
Bleu Marron 

Phase mesure 

Fabricant : PRECILEC, 48 rue d'Alosia PARIS 14° 
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TYPES : POUR SERVOMECANISMES 
Modeles ; Reducteurs 05 et 08 " Le PROTOTYPE EEC A NIQUE " 

REDUCTEURS R.E.P. taille 0 5 B R E V E T E S S.G.D.G. 

T y p e R . 0 5 T y p e R D . 0 5 

E P I G N ON MOTEUR 

13 d e n t s. D.Pi tch 120 

Angle de p r e ss 2 0" 
-t-0 

• Ex te r i eur 3 ,167 -13 

o 2, 
β 
*< 

- 0 
A . «2 -, 0 

• Peut e t re ta i l le 

o . P e ut e t re de β d i f fe rent 

sur d e m a n de 

+ 200 

1 

9*2 

1 

, t » 

t 
1 
It 
*-

« 1·8 1,8 ,̂ 

. ± 50 ±50 

• «.I±50 1 
20 

22 

+ 200 

Lo.8 + 50 

? i 
It——J < 

II 

' r 
0 

i ô  1 1 Λ CM 
- « 

r-

1 1 

1 

Caracteristiques. 
De conception identique ä nos reducteurs de taille superieure, construits en acier inoxydable, ces 

roducteurs de Taille 05 d'encombrement reduit, repondent aux exigences d'emploi sur avions et missiles. 
Leurs caracteristiques essentielles de fonctionnement sont : 

— Faible couple de demarrage (inferieur ä 1 g.cm) — Jeu 60 minutes (sous un couple de 50 g. cm) 
— Inertie reduite — Couple limite 250 g. cm en regime permanent. 

Principaux Rapports de Reduction : + 71 ,5 + 1 9 0 + 250 + 375 — 740 
La correspondance entre les sens de rotation de l'arbre d'entree et de l'arbre de sortie est 

indique par : + signifie identique. — signifie inverse. 

NOTA. - Des rapports de reduction differents de ceux indiques peuvent etre realises. 

REDUCTEURS Taille 0 8 - TYPE R 0 8 & R D 0 8 
f" 

V 

T y p e R . 0 8 

9,5 ^ , 

i 

*) 
O 

_ 
l 

o2 
+ I 

CM* 

J 

*< 
1 

^ t o 0 0 1 

i II 

ί L 
J Ll 

■»■100 
1 Jl 

+ 2 00 
2 -0 

+ 100 
A1 j -o 

9.5 , PIGNON MOTEUR 

+ 100 
1 -0 

J/A 

\ y & 

W Έίΐι 
+0 Λ 

| 017-10© J 
L 

L + 1 

+ 100 
I 1 - 0 

I * i 

Lf.' 
\ - «J 

1—; 
r» 
CM 

o 2 
+ I 

] ! 

i 

L 

I 15 

— ■ - ■ ■ ^ ■ ^ " ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ■ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ■ " ^ ^ ^ ^ — " ^ ^ 

T y p e R D . 0 8 

, 9.5 _, 

o2 
+ I 

CM 
β 

J 

*< 
• 

ι ϋ 0 0 I 

[ SORTIE I I 

[ |J 

If 
+100 

1-0 J | 

J +o L 
13 d e n t s. D .P i tch120 
Ang le de p r e s . : 2 0* 
0 E x t e r i e u r : 3 . 1 6 7 - i3 

+ 200 + 2 00 
2 -0 2 -0 

+ 100 +100 
J j - o 1-0 ^\L 

m m 
I 0 1 7 - 1 O C/ | 

25 

27 

I 9' 5 iJ 
+ 100 

— 

] 

© ' 
-*< 

| | ENTREE ' r 8" 

t 

Q 
9 

• 
*- r 

I 1^0°° 

_ *. Peut e t re ta i l le 
- O . P e ut e t re de 0 d i f fe rent sur d e m a n de 
. L . V o ir t a b l e a u. Pour ( . ) : L = 2 4 . P o u r ( « ) : L r 22 T O L E R A N C ES EN M I C R O NS 
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MICROMOTORS 
RSducteurs R 08 et RD 08 

CARACTERISTIQUES : 
TYPE R-08 Pour accouplement et entrainement par pignon moteur. 

TYPE RD-08 Pour mise en place dans chaine cinematique. 
Chacun de ces types est realise en trois qualites differentes, 

ce qui assure.de meilleures caracteristiques fonctionnelles. 

Q U A L I T G " A " Pour liaison D'ASSERVISSEMENT - JEU MINIMUM 
(Ex. Rotation de potentiometre et synchro-transmetteur). 

QUALITG " S " Pour transmission de PUISSANCE REDUITE - JEU MOYEN 
(Ex. Fonctions mecaniques precises). 

Q U A L I T Y " C " Pour transmission de PUISSANCE ET COUPLE ELEVE. 

JEUX (Arbre d'entree de mouvement immobilise) 
— Qualite " A " Jeu total maximum 10 minutes 
— Qualites " S " et " C " - - 30 minutes 

COUPLES (Sur arbre de sortie de mouvement) 
Maximum permanent - Duree 1.000 heures | Maximum permanent - Duree 500 heures 

— Qualite " A " 0,250 kg.tm | — Qualite " A " 0,400 kg.cm 
— Qualite " S " 1,000 kg.cm j — Qualite " S " 1,200 kg.cm 
— Qualite "C" 1,900 kg.cm — Qualite " C " 2,250 kg.cm 

SURCHARGE M O M E N T A N E — Surcharge admise : 20 % de la valeur du 
couple maximum pendant 1 0 % de la duree totale. 

VITESSE : Les caracteristiques indiquees ont ete etablies pour un regime perma
nent de rotation de I'arbre d'entree de mouvement de 10.000 t mn. 

— Pour un regime de rotation de I'arbre d'entree de mouvement de : 
-6.000t mn la surcharge de couple admise sera de 10% 
— 3.000 t/mn - . . . . 20% 
La vitesse maximum de I'arbre d'entree de mouvement peut 

atteindre momentanement 20.000 tours par minute. 

RAPPORT DE R £ D U C T I 0 N : Dans chaque type, par qualite, suivant tableau ci-contre. 

CHARGE RADIALE : Sur I'arbre de sortie de mouvement a 6 mm,de la face de centrage, sans alterer les 
caracteristiques : 

Maximum permanent : Exceptionnellement : 
TYPE " A " 0,200 kg TYPE " A " 0,300 kg 
TYPE " S " et " C " 0,500 kg TYPE " S " et " C " 0,650 kg 

SENS DE R O T A T I O N : La correspondance entre les sens de rotation de I'arbre d'entree et de I'arbre de 
sortie de mouvement est indiquee dans le tableau ci-contre. 

+ signifie identique. — signifie inverse. 

N O T A . — De nombreux rapports, differents de ceux du tableau, peuvent etre realises sur demande. 

FafrriQgmt : Le PROTOTYPE MECANIQUE, 23 r u e P a s t e u r (78) L'ETANG LA VILLE 

Rapport de 
reduction 

36~ 
48 
60 
96 

108 
120 
149,5 
186 
208 
288 
321 
370 
400 
441 
500 
630 
793,8 

1 008 
1 281 
1 449 
1 827 
3 087 

| 3 465 

Q 
A 

• 
• 

ualites 

S 

• 
• 
• 

• 

c 
• 
• 
• 

• 

• 

Sens de 
rotation 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
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POUR SEIjVOMECANISMES 

Mocjelgg ; Ensgrnhlss "ί,* PROTOTYPE MECAATIQUE" ( su i t ,* ) 

. E N S E M B L E = M O T O - R E D U C T E U R - P O T E N T I O M E T R E -

Presentes sous forme d'ensembles compacts de petit volume, ces M O T O - R E D U C T E U R S 
P O T E N T I O M E T R E S constituent les equipements de precision de base des servo mecanismes. 

lls peuvent, suivant leur condition d'emploi, etre constitues d'elements de failles identiques ou 
differentes, chacun des elements ayant des caracteristiques independantes appropriees. 

Moteur. 

— A partir de la tai l le 08 et au dessus. 
— Alimentation courant continu ou alternati f . 
— Eventuellement adaptation sur demande de mo

teur de type ou caracteristiques determinees. 

— Faible tension de demarrage. 
— Temperature d'utilisation — 55° C ä + 100° C 

(125° sur demande). 
— Construction en acier inoxydable ou alliage leger 

R e d u c f e u r , 

— De precision ä partir de la ta i l le 05 et au-dessus — Inertie tres faible. 
— Jeu d'engrenement reduit, ä partir de 10'. — Couple de demarrage minimum. 

Pour toute precision se reporter ä notre catalogue '■ Reducteurs ä Engrenages de Precision " . 

Potentiometre. 

— Potentiometre bobine de precision. 
— Taille de 05 ä 30. 
— Lineaire toutes tallies, ou fonctionnel ä partir 

de la taille 18. 
— Temperature de fonctionnement + 125° C. 
— Endurance 5 ä 10 x 106 revolutions. 
— Linearite de 0,5 ä 0.05 % suivant la taille. 

— Resistance de bruit equivalente < 10 ohms. 
— Simple ou multiple. 
— Sorties ä fils ou bornes. 
— Plage equipotentielle et prise multiple. 
— Potentiometre 10 tours ä partir de la tai l le 05. 
— Rotation continue ou limitee. 
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MICRQMQTEUBS 

Rialises a part ir de nos boitiers reducteurs standards " T Y P E R E " qui comportent une chaine 
cinematique de haute precision sous un volume e x t r e m e m e n t reduit, ces ENSEMBLES M E C A N I Q U E S 
D 'ASSERVISSEMENT, fabriques sous diverses variantes, sont destines a assurer des fonctions difforentes 
suivant leur equipement et repondent par leurs possibilites et qualitos aux exigences des servo-mecanismes de 
precision. 

Generalites. 
Ces ensembles sont realises a part ir de la tai l le 08 (se reporter a notre catalogue " Reducteurs a 

engrenages de proc is ion") et sont destinos a recevoir des equipements de tall ies homogenes ou differentes 
avec une l igere adaptation. 

— Temperature de fonctionnement — 55° C a + 100° C. 
— Tres faible couple de demarrage < 1 g. cm (pour les petites tallies). 
— Inertie tres reduite 0,01 g. cm2 environ (pour les petites tallies). 
— Jeu d'entrainement reduit ^ 1 0 * si necessaire. 

Caracteristiques, Fonctions, Equipements. 
Suivant leur utilisation la constitution de ces ensembles et leurs caracteristiques sont varioes et leurs 

fonctions peuvent etre les suivantes : 

Recopie et ensembles d'asservissement de position. 
Dans cette utilisation sous faible couple avec un jeu d'engrenement reduit pour : 

— Recopie a distance. 
— Transformation fonctionnelle. 
— Teleaffichage. 

L'equipement le plus frequent sera constitue de : 
— Potentiometres simples ou multiples, lineaires ou fonctionnels. 
— Synchro-detecteurs. 

Et eventuellement, suivant les necessites d'emploi, de : 
— Buties de fins de course electriques (microswitch et came). 
— Butees de fins de course mecanrques. 
— Limiteurs de couple a f r id ion interne. 

Ceci afm d'assurer la precision des limites de debasement. 
Egalement, les differentes sorties peuvent etre entrainees ά des vitesses diff irentes ou etre sans jeu 

reciproque de Tune a Tautre dans le cas d'une meme Vitesse. 

F a - W e a n ^ : Le PR0T0mYPE MECACTIQUE, 2 3 r u e P a s t e u r ( 7 8 ) L'ETANG LA VILLE 
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TYPES ? SYTORQMEg 

Monies ä Hyst<Sr£sis "CRWZET" 

Example 

82.386 
moteur synchrone 

a hysteresis 
reducteur 3 cm/kg. 

115/230 v. - 50 Hz. 

D E S C R I P T I O N 

PARTIE^ ELECTRIQUE 
Stator 
A cinq paires de poles, forme par deux 
armatures situees de part et d'autre du 
rotor. Ces armatures metalliques sont 
munies de dents polaires alternativement 
placees sous I'influence d'une bague en 
court-circuit . 
[. 'excitation de ces armatures est assu-
ree par une bobine unique concentrique 
au rotor. 
Rotor 
Constitu£ par un anneau en alliage ma-
gnetique a un champ coercitif peu eleve. 
L'axe rotor est τοπτιέ par une aiguil le 
trempee, rectif iee, super-f inie, toumant 
dans deux coussinets auto- lubr i f iants. 
Reducteur 
De forme ovoide, peu encombrant, com-
porte des engrenages en acier et en 
lai ton. 
Ce reducteur est muni d'une butee 
interne destin£e a absorber la reaction 
axiale du rotor lorsque le moteur est 
sous tension. 
Une reserve d'huile pour le graissage est 
maintenue entre les platines et le capot. 

P A R T I C U L A R I T E S 

La conception de ce moteur permet 
d'obtenir un fonctionnement silencieux 
et la possibilite de rester bloque sous 
tension sans risque de deteriorat ion. 

C A R A C T E R I S T I Q U E S 
M E C A N I Q U E S 

Sens de rotat ion : aiguilles d'une montre. 
Echauffement sous 115 volts : 60° a u -
dessus de la temperature ambiante. 
Fixation : par deux pattes percees 
0 3,2 mm. 
Axe de sortie : 0 4 mm, longueur 
10 mm. 
Resistance maximum garantie du reduc
teur : 3 c m / k g . 
Couple at te in t a la vitesse 
de 1 t / 2 , 5 mn. 

E N C O M B R E M E N T 

C A R A C T E R I S T I Q U E S 
E L E C T R I Q U E S 

Tension : 1 1 5 / 2 3 0 V - 50 Hz. 
Puissance absorbee : 3,8 watts ± 10 % , 
cos. φ = 0,8. 

Consommation sous 1 15 volts a vide : 
400 mA ± 10 % . 
Consommation sous 230 volts a vide : 
200 mA + 10 % . 
Branchement realise par f i ls souples, lon
gueur 250 mm environ. 

23y8 RIs de sorh 'g 
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MQTEUES 

D E R I V E S 
Tensions Speciales. Sens inverse. 

Axes specioux. Etc., etc... 

T A B L E A U 
DES V I T E S S E S 

VITESSES NOMINALES 

60 t/mn 
30 t/mn 
15 t/mn 
10 t/mn 
6 t/mn 
5 t/mn 
4 t/mn 
3 t/mn 

2 t/mn 
1 t/mn 
1 t /2 mn 
1 t/10 mn 
1 t/15 mn 
1 t/30 mn 
1 t /h 
1 t/12 h 
1 t/24 h 

C O U P L E - V I T E S S E 
Suivant une echelle logarithmique sont 
represented en abscisses les couples me-
sur£s en cm/kg et en ordonnoes les 
vitesses de rotation. 
La valeur couple est limitee a la rosis-
tance mecanique des rouages du reduc-
teur. 
La gamme des vitesses est donnee a 
titre indicatif. 

V I T E S S E S 
La gamme des vitesses n'est pas l imi
tative. 
Nous consulter pour toute vitesse sp£-
ciale figurant sur̂  notre tableau des 
moto-r£ducteurs ou techniquement rea
lisable apres etude. 

AUTRES VITESSES SUR DEMANDE. 

Couple en Fonction dt la 
vitcssc de rofafion 

o o Couple 
2 § en cm.kg 

CROUZET, r o u t e d ' A l i x a n (26) VALENCE 
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TYPES : A COURANT /\LTERNATIF 

Modeles : "TRANSCQ" 

Les petits moteurs synchrones 
auto-domarreurs TRANSCO se sont 
incorporos tout naturellement ä notre 
activity de base, le Composant Elec-
tronique. 

L'exactitude de la vitesse (250 t/mn 
sans reduction) etant la caracteristi-
que essentielle de ce moteur, il a 
trouvo un large emploi dans les equi-
pements eiectroniques comme com-
mande d'asservissement en fonction 
du temps. 

Le champ d'application de ce mo
teur se trouve etendu considorable-
ment par la generalisation de I'auto-
matisme dans I'appareillage eiectro-
monager, amenant ainsi un doboucho 
dans le domaine des produits de 
consommation. 

κ · * V 

Une de ces applications intoresse 
la MACHINE A LAVER le linge. 
La tendance est 1'automatisme com-
plet des functions par incorporation 
d'une unite de programme des diffe-
rentes operations. 

Toutes les combinaisons utilisent 
le moteur synchrone, car c'est actuel-
lement, de tres loin, la solution la 
plus economique. 

L'ensemble se compose d'un 
moteur ou de deux moteurs synchro
nes associes ä un roducteur; ceux-ci 
commandent un jeu de cames dont 
le profil est etudie pour assurer la 
mise sur ou hors circuit par un com-
mutateur multiple des organes de 
commande. Dans ce cas, le program
me des operations est fixe en fonction 
du temps. 

II est, en outre, possible de pr6-
voir les commandes en fonction des 
variations d'un ou de plusieurs para-

metres. Dans ce cas, des capteurs 
appropries mettent en marche un 
moteursynchronequiajustelecontro-
le de la fonction (par exemple le 
chauffage). 

Les reproductions photographi-
ques ci-contre represented, d'une 
part Tun des moteurs utilise pour ce 
genre d'appareillage, d'autre part, un 
programmateuretuncommutateur-in-
verseur. Ces deux derniers ensembles 
ont ete etudies par les Etablissements 
CARPANO & PONS de CLUSES. 

Notices datailläes de la gamme des moteurs 
sur demande 

^ 

Fabricant : R.T.C, 7 Passage Dallery, PARIS ΙΓ 
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MICROmQTSURiS 
TYPES : A COURANT CONTIMI 

Modeles : "BRION-LEROUX" 

B I R O T A X 

lifcromoteur k courant continu (licence ONERA) ä hautes t^onnances pour: 
i^servissements, integrations, t^4comt«aii^s, t^aßnesom, tadhymotrk. 
B se caractense par: 

— une vitesse projprtionnelle k la tension, 
«— une faible inertie, * ♦ . -, , 4 i ( l ^ 
— une puissance absorbs au d&narrage tits falbk „($e**$ibtlit£ 1 ä 2 mW), 
«- im* rendement &ev& 

*lte moteur BIROTAX comporte 2 enroulemeitts isoto et 2 «asOectatrs, II est *έ&8έ 
m aifturentas versions: 

2 bobinages 50 V/3JÖÖ0 t/m 
1 bobinage 100 V/3.000 t/m 
t bobinage 9,5 Vß:(m t/m 
2 bobinages 5 V/3JJO0 t/m " 
2 bobinages 20 V/S4W t/**t 

Oss moteurs peuvent tee &φάρέ$ # ^ ^ « ^ r | f e t < 
nomiaux sont ies suivants: l/IS - 1/10 V W * * 1/2Θ» -1 
jptmetisiofis, aors tout: sans r&Juaeur & «f A : Jgf > 

type Π 

bles, ies rapports 

tf# Wl|®^f?r?i^ 

MICR0T0R 

-t'M 

■ » 0 « 

*-£_—^.v-d -{v, · «tii. j.v-AJh(^·.) ;X, '-ij o u a i Jemmapes, PAK.-S 10° 
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TYPES ; A PISTE DE CARBONE 
Modeles ; E 088 et 86 " TRANSCO " 
Serie E 088 pour callage normal 

POTENTIOMETRES 0 1 6 mm 
Diam. 16 mm - Diam. d'axe 4 mm - Long, d'axe : 20 mm. 

Pour cäblages imprimos au pas de 5,08 mm (2/10 pouce) 

U* ύ$ type Ξ 
i 

E088CG/20B01 · 
02 · 
03 · 
04 · OS · 
oe · 
m · 10 · 
12 · E088CG/20B26 · 
21 · 
28 · 
29 · 
30 · 
07 · 
09 · 
11 · 
13 · 

E088CA/20B01 
02 
03 
04 
05 
m 08 
10 
Ί2 

E088CA/20B26 
2? 

·, 28 
'*;:·.·' m 30 

07 
M 
11 

i.-:,?w/ ^*··;» 

Inter 
unipo-
laire 
rotatif 

Resis
tance 
kQ 

1 
2,2 
4,7 

10 
22 
47 

100 
220 
470 

1 
2,2 
4,7 

10 
22 
47 

100 
220 
470 

1 
2,2 
4,7 

10 
22 
47 

100 
220 
470 

1 
2,2 
4,7 

10 
22 

I 47 
I 100 

220 
470 

Loi de 
variation 

lin. log 

Inter 
junipo-

laire 
I rotatif 

Resis
tance 

1 
2,2 
4,7 

10 
22 
47 

100 
220 
470 

1 
2,2 
4,7 

10 
22 
47 

100 
220 
470 

1 
2,2 
4,7 

10 
22 
47 

100 
220 
470 

1 
2,2 
4,7 

10 
22 
47 

100 
220 
470 

Loi de 
variation 

lin. log 

Module CG Module CA Modole DA 

360 



POTENTIOMETRES 

S e r i e E 088 ( s u i t e ) 

(1) Donnees valables en alternatif et en continu. 

Resistance d'isolement 
Dissipation maximale ä 40 "C Lineaires 0,1 W 
Temperatures de service 

10 ΜΩ 
Logarithmiques 0,05 W 

— 10 a + 70 C 

Plan de pergage 

Lineaire 

Logar i thmique 

1 
2,2 
4,7 

10 
22 
47 

100 
220 
470 

1 
2,2 
4,7 

10 
22 
47 

100 
£20 
470 

10 
14 
22 
31 
45 
70 

100 
140 
220 

7 
10 
15 
22 
31 
50 
70 

100 
155 

5 
5 
5 

10 
20 
50 

100 
200 
500 

5 
5 
5 

10 
20 
50 

100 
200 
500 

5 
5 
5 

10 
20 
50 

100 
200 
500 

20 
40 

100 
200 
400 

1 000 
2 000 
4 000 

10 000 

10 
7 
5 
3,2 
2,2 
1,5 
1 
0,7 
0,5 

7 
5 
3,2 
2,2 
1,5 
1 
0,7 
0,5 
0,32 

NOTA 
Des potentiometres avec axes de 15 ou 10 mm 
peuvent etre fournis sur demande speciale pour 
des quantites de plus de 5000 pieces du memt 
modele. 

Ser ie E 08£ 

DOU^ c i r c u i t 

imDrime 

POTENTIOMETRES AJUSTABLES 
Pour cäblage imprimo au pas de 2,54 mm (0,1 pouce) 

N* de type 

E 036 AC/100 E 
E 036 AC/220 E 
E 086 AC/470 E 
E 086 AC/1 K 
E086AC/2K2 
E086AC/4K7 
E 086 AC/10 K 
E 08$ AC/22 K 

R 
Ω 

100 
220 
470 

1000 
2 200 
4 700 

10 000 
22 000 

Rd 
(1) 

Rf 

10 
10 
10 
20 
40 

100 
200 
400 

V max ä 40° C 
V 

3,2 
4,5 
7 

10 
14 
22 
32 
45 

I max 

10 
7 
4,5 
3,2 
2,2 
1,4 
1,0 
0,7 

(1) Rd et Rf respectivement resistance de debut et de fin de course. 

CARACTERISTIQUES 
Tolerance ± 20 % 
Loi de variation linoaire 
Dissipation maximale ä 40° C 0,1 W 
Temperatures de service — 10 ä + 70° C 

-\—t—-\—t—i- »i ' t* 

φ Φ 

-J—Φ—h 

F a b r i c a n t : R.T.C, 7 Passage D a l l e r y - PARIS 2° 
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"YPES : A PISTE DE CARBONE 
Modele : M 3 " VARIOHM " . etanche 

Generalises 
Puissance nominale pour 100 % de la resistance 
(Power Rating for 100 % Resistor element Watts) 

A 
At 

A 
At 

70a C 

125° C 

Resistance nominale (Rn) valeurs possibles 
(Standard resistance range) 
Tolerance standard (Standard tolerance) 

Residuelles 
(End resistances) 

Tension maximale d'utilisation 
(Maximum working volts) 
Tension maximale par rapport a la masse 
(Maximum volts spindle/track) 

Rigidite dielectrique en atmosphere seche entre bornes reunies et 
la masse 

(Dielectric strength (Room conditions Atmospheric Pressure) 

Resistance d'isolement sous 500 volts c.c. a la temperature ambiante 
(20° C) avec humidite relative 65 % et sous pression atmospherique 
moyenne de 960 Mbar 

(Insulation resistance v.d.c. under room conditions between the three 
terminals tied together and bushing or grounding lug (Atmospheric 
Pressure) 

Angle de rotation mecanique (Mechanical rotation angle) 
Angle de rotation utile electrique (Effective rotation angle) 
Couple de rotation (Max operating torque) 
Couple de butee (Max stop torque) 
Temperature d'utilisation possible (Operating temperature range) 

Resistance de contact (Contact resistance) 
Etancheite 
(Tight joint for water tight model) 

p . , i Axe standard (Standard Shaft) 
(W S hi\ ) ^ x e *enc*u (Screw driver Shaft) 
(Weigh ) j ^ χ θ j e n c j u a blocage (Screw driver with lock nut) 

0,33 Watt 

0 Watt 

100 Ohms a 1 Megohm 

± 20 % 
Normes (CCTU 05-01) PC 17 ou PC 37 
(French specifications CCTU 05-01) 

350 volts c.c. (d.c.) 

350 volts c.c. (d.c.) 

500 volts eff. (a.c.) 
1 minute 

10.000 Megohms 

300° ± 3° 
275° env. 
0,6 a 5 cm/N 
35 cm/N 
— 55° C + 125° C 

< 0,06 Rn 
bonne sous 15 m/m de mercure 
(good until 15 m/m mercury) 

7,5 grammes 
4 grammes 
9 grammes 

Puissance 
(Power Rating) 

Watts 

0,33 
0.33 
0,33 
0,33 
0,33 
0,33 
0,33 
0,33 
0,33 
0,33 
0,33 
0,26 
0,12 

Resistance nominale (Rn) 
(Standard Resistance Range) 

Ohms 

100 
220 
470 

1.000 
2.200 
4.700 

10.000 
22.000 
47.000 

100.000 
220.000 
470.000 
1 Megohm 

Intensite max. 
mA c. c. 

58 
38 
26 
18 
12 
8,3 
5,8 
3,9 
2,1 
1,8 
1,2 
0.7 
0,35 

Tension max. 
(max working volts d. c.) 

Volts c. c. 

5,8 
8,5 

12,5 
18 
27 
39,4 
58 
85 

125 
180 
270 
350 
350 
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TYPE M 3 ( s u i t e ) 

3i f.*., 

Ψ-
o,4 

_i 
~ i — 

PQTENTIQMETRES 

French climatic Category 4.3.4. (C.C.T.U. 0 5 - 0 6 spec.) 

jr^s 

DESCRIPT ION 

Ce potentiometre de diametre 12,7 mm. (% pouce) 
est etanche Les sorties se fonta I'arriere par fils a tro
vers une perle isol.ante en verre fritte. 

II peut s'executer en trois versions : 
— avec canon a axe standard (diametre 3 mm.) 

ou court fendu 
— avec canon a axe court fendu a blocage, 
— sans canon a axe court fendu pour circuits 

imprimes. 
N e peut s'executer qu'en courbe lineaire. 
La presentation de ce potentiometre est identique 

a celle du PC 17 (axe standard) ou PC 37 (axe a blo-
cage) ou PC 47 et PC 57 (circuits imprimes) CCTU 
0 5 - O I . 

Valeurs (Values) 
Ohms 

1 100 ά 1.000 
2 K 2 ά 10 K 
22 K ά 100 K 
220 K ä 1 Mil 

— 55'C 

6,5 % 
10 % 
13 % 
15 % 

+ 125° C 

5 % 
6 % 
7,5 % 

10 % 

Caracteristiques resistance temperature 
(Resistance temperature characteristic per Ohm and °C) 

Fafrricant ; VARIOHM rue Charles Vapereau (^RUEIL - MALMAISuN 
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TYPES : A PISTE DE CARBONE 

miniatures 
ä piste moulee 
Construction 
Le potentiometre ä piste moulee realise par la Societe OHMIC a ete etudie pour satisfaire aux 
exigences toujours croissantes des utilisateurs de materiel professionnel. 
La construction de ce materiel est simple et solide ; I'ensemble contprend peu d'elements et 
presente un grahd facteur de securite. La piste resistante n'est pas une fragile pellicule appliquee 
sur un support en bakelite ou en ceramique, mais un corps homogene de la forme et de l'epaisseur 
vo". lues, moule en un seul bloc avec le support isolant et les cosses de connexion. 
La surface de la piste est tres dure et parfaitement polie : le contact du curseur est pris par un 
plot de carbone appuyant sur la piste avec une tres forte pression. 
Ce procede de construction permet des performances particulierement interessantes 

Parties motalliques assurant une 
bonne evacuation de la chaleur 
et permettant une dissipation 
elevee. 

Les cosses sont moulees dans 
la masse assurant un contact 
parfait avec l'element resistant, 
quels que soient les variations 
de temperature et les efforts 
exerces. 

L'element resistant a une grande 
section permettant des surchar
ges momentanees importantes. 

La surface de l'element resistant 
est tres dure et polie ä glace. Elle 
permet d'obtenir un excellent 
contact en appliquant une forte 
pression sur le curseur, sans 
risque d'usure. 

Qualltes particulidres 
GRANDE PUISSANCE DISSIPEE -1/2 watt pour un encombrement reduit 
SURCHARGE - Possibilite de surcharge momentanee importante 
DUR£E DE VIE pratiquement illimitee, le frottement du curseur sur la piste augmentant le poli de 
oelle-ci sans I'user. Variation de la resistance inferieure a 5 % apres 100.000 manoeuvres 
ABSENCE DE CRACHEMENT pendant la rotation, due a la qualite du contact realise. 
ABSENCE DE BRUIT DE FOND ä I'etat statique grace ä la grande homogeneite de la resistance 
et au moulage des cosses dans la piste elle-meme. 
EXCELLENTE TENUE ä L'HUMIDITE la piste et son support etant moules en meme temps sont 
proteges par la pellicule de moulage. Variation de la resistance inferieure a 5 % apres exposition 
de 100 heures dans une ambiance de 40° centigrades et 95 % d'humidite. 
FAIBLE COEFFICIENT DE TEMPiRATURE 
COEFFICIENT DE TENSION NEGLIGEABLE 
RESPECT DE LA COURBE THEORIQUE. La methode de fabrication permet d'approcher de la 
courbe ideale car eile donne la possibilite de realiser la valeur de resistance determinee par le 
calcul, dans chaque point de la piste. 
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m canon normal 
conforme ä la specification 
CCTU 05-01 A 

POTENTIOMETBES 

modele PC 4 

certificat d'homologation n° 63-27 
pergage 

i ? % # f | f l canon a blocage d'axe 
conforme ä la specification 
CCTU 05-01 A 

modele PC 24 

certificat d'homologation n° 63-27 ^>/?4"' -X '"] l V S ' i & t . ' ; ' ' ' · * *:';'-'"V:; -iS';·;; '-. 

N<H^€i4>H&£?& C>t: ^ C f ^ l ^ ; \ > J^j10^ -1,1 - ^ -max 
^ IT 

7,94 
pergage 

/CTTN 

rt&# 

N M ^ 

MODELE POUR CIRCUITS IMPRIMIS 

-H-H-1.98 

- § -
3-9 
■ i ·. ̂  « ?tt—— »a^K^-

Rotation effective, 295° ± 3° 
Couple de rotation de Taxe compris entre 70 et 420 cm. gr 
Resistance des butees : elles resistent ä l'application d'un couple de 3,45cm . kg 
Blocage d'axe : un couple de serrage de l'ecrou de blocage de 9,2 cm . kg . assure une immobi
lisation de Taxe sous un couple de 1,5 cm. kg 
Fente tournevis : sensiblement parallele ä Taxe du curseur 

CATEGORIE (selon CCTU 05-01 & 01 -01) : 436 
TEMPERATURES LIMITE de SERVICE : de - 5 5 ° ä +125° 
PROTECTION CONTRE LA CORROSION - Tous les organes metalliques sont executes en me· 
taux inoxydables ou traites specialement pour eviter toute corrosion. 
Classification : CCTU 05-01 : - chaleur humide 4 jours - brouillard salin 96 heures 
έΤΑΝΟΗέΐΤέ - Le boitier de tous les modeles assure la protection contre les poussieres et les 
projections. 
De plus, un joint d'etancheite place entre le canon et Taxe assure I'etancheite entre ces 2 parties· 

Fabrican£ : OHMIC, 69 rue Archereau PARIS 19° 
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^PES : A PISTE DE CARBQNE 
Mode l e s OHMIC RVfi ( suit.fi ) 

1 Va leurs 
des resistances residue 

Valeurs 
Normalisees 

Ohms 

100 
220 
470 

1000 
2200 
4700 

10000 
22000 
47000 

100000 
220000 
470000 

1 Μ Ω 

2,2 Μ Ω 

4,7 Μ Ω 

max. 1 
les correspondantes. 

Resistance de la res iduel le Ohms 

Courbe 
I A 
Debut 
et Fin 

1 5 

15 
15 
25 
25 
25 
25 
35 
35 
50 

125 
250 
500 

1000 
1500 

Courbe C 

Debut Fin 

Ne se fait pas 
Ne se 1 

15 
25 
25 
25 
25 
35 
35 
35 
50 

100 
200 

:ait pas 
20 

100 
100 
100 
200 
250 
500 

1000 
2500 
5000 

10000 
Ne se fait pas 
Ne se fait pas 

1 

Courbe F 

Debut 

Ne se 
Ne se 

20 
100 
100 
100 
200 
250 
500 

1000 
250 

5000 
10000 

Fin 1 

Fait pas 
Fait pas 

15 
25 
25 
25 
2 5 

35 
35 
35 
50 

100 
200 

Ne se fait pas 
Ne se fait pas 1 

1 1 
tolorance normale ± 20 % 

sur demande, tolerance reduite ± 10 % 
jusqu'a 470.000η en courbe A seule-
ment. Au dessus de 470.000 Q: ± 20 % 

Tension m i l , i e 
serwlce 

Entre bornes et masse : 
ä pression atmospherique : 600 V. CC 
ä basse pression 25 mb : 200 volts CC 
Entre bornes extremes, courbe A : 
ä pression atmospherique : 350 V. CC 
Entre bornes extremes courbes C et F: 
ä pression atmospherique : 350 V. CC 

Rigidity cfl^lectrlciue 

o o 

UJ 
Ü z 
< 
co 
CO 
LU 
CC 

Caracteristiques 
ft*if && i|>>= vvf i v;,·· > ; ; ^ ££ &Vnx n ^ 

dans une ambiance de 70° 
Courbe linoaire 

pour 100% de la courbe totale 0.50 watt. 
Courbe logarithmique 

pour 100 % de la courbe totale : 0,25 watt. 

REDUCTION 
DE LA D I S S I P A T I O N NOMINALE 
la dissipation nominale indiquee plus 
haut s'entend dans une temporature 
ambiante de 70° C et pour un potentio-
metre monto sur un panneau motallique. 
Pour emploi dans une ambiance su-
porieure ä 70°, roduire la dissipation 
max. comme suit : 
+ 70· 100 % 
+ 80° 80 % 
+ 90° 60 % 
+ 100° 40 % 
+ 110° 20 % 
+ 125o 0 % 

Popnte de la courbe 
le potentiomfctre RV 6 peut etre röaliso 
avec Tune des courbes ci-dessous : 
Courbe A : lineaire de 100Ω ä 4,7 Μ Ω 
Courbe C : logarithmique normale de 

470 ä 1 M Ü 

Courbe F : logarithmique inverse de 
470 ä 1 Μ Ω 

VF 

l RO ° / f \J\J 

LX 

/ o 
■ ——̂ — 

.ιηΤ ο/ ^. 
• ιυ / ο - ι 

/ 

o 
in 

1 ' . 

^ ^ 

A / 

S*jr\ 

'c 

ROTATION 100 

entre la masse et les bornes reunies entre elles 
900 volts efficaces pendant 1 minute ä la pression atmospherique 
200 " " " " ä la pression 25 mb 
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POTENTIOMETRES 

POTENTIOMETRES MINIATURES A PISTE MOULEE 

A SORTIES PAR FILS 

Ces po tent iometres ont l e s m e m e s c a r a c t e r i s t i q u e s e l e c t r i q u e s , m e c a n i q u e s et ! 
d i m e n s i o n n e l l e s que l e s m o d e l e s RV6 a. s o r t i e s par c o s s e s . I 

j Les f i ls sont s p e c i a l e m e n t t r a i t e s par dorure a s s u r a n t une parfai te soudabi l i te , j 
T3 11.5 2 

POTENTIOMETRES F - R V 6 C POUR CIRCUIT IMPRIME ·-.....-—r_4 u 
SANS P L A Q U E T T E ^ - ^ 

^ P ' T j t T2 , 7 2, 54 : ^ 2,54 
Fixat ion sur l e c i rcu i t i m p r i m e perpend icu la i rement w~ . "~- . ~rt~ 

ä. l 'axe de c o m m a n d e . *""'.. & K nA 

2 54 i 2 54 
POTENTIOMETRES G-RV6C POUR CIRCUIT IMPRIME ' "* * *" ' '_ 

AVEC P L A Q U E T T E 1 2 , 7 ( :i. \_^ r 

V P.:! V1 

4 
Fixat ion sur l e c i rcu i t i m p r i m e p a r a l l e l e m e n t ä Paxen W y J ^ ; - j " ; fi L^L 

de c o m m a n d e , 'ϊ *' i ? I 6, 4 Λ ~ c ! κ : Ö 
; _ i q ; i 6 ~ " ^ : j i . 2 , . . 7 

2 54 2 54 Gi 
L e s po tent iometres F - R V 6 C et G-RV6C sont ....*..._*-....t..^._.....j_ ^ ^ -

identiques aux m o d e l e s RV6 C ä c o s s e s ä P e x c e p - f t * >' " i'" ' 
tion des s o r t i e s ä f i l s et de la plaquette de f ixation. / 12 ,7 i i- :t :... .* 

— [ ί L 
POTENTIOMETRES MINIATURES AVEC CANON A SORTIES PAR FILS 

L 
Les po tent iometres RV6 N sans b locage d'axe et RV6 N a v e c b l o c a g e d'axe peuvent 

ega lement e tre livrefe avec des s o r t i e s par f i l s et equipes d'une plaquette . 

Les po tent iometres RV6 N AVEC SORTIES A FILS portent la r e f e r e n c e F - R V 6 N. 

L e s po tent iometres RV6 L AVEC SORTIES A FILS portent la r e f e r e n c e F - R V 6 L. 

Les po tent iometres RV6 N AVEC SORTIES A FILS 
ET P L A Q U E T T E portent la r e f e r e n c e G-RV6 N. 

F a b r i c a n t . : OHMIC, 6 9 rue A r c h e r e a u , PARIS 19° 
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TYPES ; A PJgTE m CARBQNE 
Modele P K " RADJOflM tf 

— Valeurs standards de 250 Ω a 10 M Ω. 

— Courbes lineaires et non lineaires. 

— Prises intermediaires a 5% - 1J0% - 20 %- 50% - et 90% de la resistance totale. 

— Dissipation de 1/10W. a 1/2 W. suivant les modeles, les courbes et la valeur des resistances. 

100 

90 

80 

70 

» 60 
σ 
2 "50 

g 40 
σ 
"Si 5> 3 0 «ft 
c 
o 20 

COURBES. 

A : lineaire. 

B : logarithmique classique. 

T : logarithmique a progression lente. 

D : logarithmique inverse. 

F : logarithmique ά progression rapide. 

10 

fFpfflf 

SIS 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
/ . de la course totale du curseur 

Rn 

470 Ohms 
1 000 Ohms 
2 200 Ohms 
4 700 Ohms 

10 K Ohms 
22 K Ohms 
47 K Ohms 

100 K Ohms 
220 K Ohms 
470 K Ohms 
1 M Ohms 

Loi A 

Pm 
(W) 

0,25 
0,25 
0,25 
0,25 
0.25 
0,20 
0.20 
0.20 
0.15 
0.10 
0.062 

Urn 
(Vcc) 

10 
15 
24 
35 
50 
66 
96 

141 
183 
218 
250 

lb 
(mA) 

25 
15 
10.9 

7.5 
5 
3 
2,05 
1 ,41 
0.83 
0,46 
0,25 

Lois B et C 

Pm 
(W) 

0.25 
0.25 
0.25 
0,20 
0,20 
0,20 
0,15 
0.10 
0.062 

Urn 
(Vcc) 

24 
35 
50 
66 
96 

141 
183 
218 
250 

lb 
(mA) 

10,9 
7,5 
5 
3 
2,05 
1 ,41 
0,83 
0.46 
0,25 

Loi T 

Pm 
(W) 

0,25 
0,25 
0,25 

« 

Urn 
(Vcc) 

24 
35 
50 

lb 
(mA) 

10.9 
7.5 
5 

Tension d'isolation 

250 V/50 Hz pour les potentiometres de diametre < 16 mm 
500 V/50 Hz pour les potentiometres de diametre > 16 mm 

Les valeurs definies suivant les normes FNiE O 19 sont telles que la tension d'essais soit de deux fois 
la tension d'isolation (essais de rigidite dielectrique). 

Temperature maximale d'utilisation = 85° C 

A cette temperature, le potentiometre ne peut pas dissiper de puissance. A 70°C, le potentiometre 
peut dissiper encore 30% de Pm : c'est la dissipation de cateqorie. 
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POTENTIOMETRES 

Pergage pour 
cosses C.I. ,0\£ 

I 
(V d 

φ^θ tt *j 

Ä&5_ 
P16 

Pergage pour 
cosses C.I. i££ , 

<8 

—Ρ-φ-' 

07x0,75 

P 1 6 double 
pole 

jJ>L 

Modele PR d i t : de " Ώ Γ Ρ Γ ^ Ι ^ Ρ 

ΦΜΖ^ 

TYPE P R 
Type horizontal 

Le P R se montre paralle-
lement au plan du circuit 
imprime 

*X&. 

Type vertical 
Le P R se monte perpendicu-
lairement au circuit imprime 

La rosistance ajustable PR, type potenliometrique (3 cosses) est constituee par un element resistant a base 
de carbone et de graphite, d'une parfaite stabilite dans le temps vis a vis des fluctuations climatiques. 
Utilisable pour toutes applications (radio, transistors, television ) la dissipation limite de ce composant 
est de 0,15 w pour les resistances inferieures a 500 kohms et de 0,1 w pour les valeurs egales ou supe-
rieures a 500 kohms. 
La puissance est toujours consideree sur la totalite de l'element resistant. 

ffefrricgnt, : RADIOHM - CEMSA, 27 bis rue du Progres 93 MONTREUIL SOUS BOIS · 
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TYPES : A PISTE DE CARBONE 
Modeles : PE 25 et PX " SFERNIGE " 

Types PE25 - PC5 de la specification CCTU 05-01 A - Etanche. 
PX - PC6 de la specification CCTU 05-01 A - Etanche. 

CARACTERISTIQUES 

Caracte>istiques j PE25 (PC5) 

Climatiques suivant definitions de la CEI (1) j 55 /85 /56 
Climatiques. Numoros des categories (CCTU 05-01 A) j 444 
Resistance d'isolement (2) ! > 50 000 ΜΩ 
Rigidite dtelectrique. Tension d'opreuve (3) 1 500 V eff 
Tension maximale par rapport ä la masse 900 V 
Temperatures limites de service maximale +100°C 

minimale — 55°C 

Bruit dynamique : le curseur est traverse par une intensity constante I = A (I en 
amperes, Rn en ohms) ^ n 

Valeur moyenne < 10 mV 
Valeur maximale (ou tension maximale admise par dofaut) < 45 mV 

Angle de rotation (±5°) 258° 
Couple de rotation (valeur moyenne) 3,5 cmN 
Couple de butöe 70 cmN 
Couple de serrage de l'ecrou de fixation 250 cmN 
Couple de serrage de l'ocrou de blocage d'axe 200 cmN 
Couple d'immobilisation de Taxe 30 cmN 
Poids avec axe long (axe G de la CCTU 05-01 A) 30 g 
Poids avec axe court (axe B de la CCTU 05-01 A) \ 21,5 g 

LOIS DE VARIATION 

PX (PC6) 

55 /70 /56 
454 

>50 000ΜΩ 
2 500 V eff 
1 500 V 
+ 85°C 
-55°C 

< 1 0 m V 
< 4 5 m V 

258° 
3,5 cmN 
70 cmN 

250 cmN 
200 cmN 

30 cmN 
31 g 

22,5 g 

0 20 40 60 80 100 
/ode rotation, sens horaire,vu cofe boufon. 

Les PE25, PX et P50 peuvent etre fournis avec une des trois lois de varia
tions suivantes : 

— linoaire : loi A 
— logarithmique normale : loi L 
— logarithmique inverse : loi F. 

Les courbes ci-contre representent les variations de la valeur ohmique en 
function de la rotation«du curseur, pour chacune de ces lois. 

Note importante concernant les P50 logarithmiques : 

Les lois L et F sont dofinies pour manoeuvre de I'appareil dans le sens horaire, 
Taxe sortant du cote* de fixation normal, soit sur panneau, soit sur I'oquerre 
pour les modeles en version U. 

— Lois de variation. 
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POTETTTIOMETBES 

M o r t i s PTC 25 e t PX ( s u i t e ) 

LOI DE VARIATION A 

Resistance 
(en gras 

les valeurs 
figurant ä 
la CCTU 
05 01 A) 

100 Ω 
220 Ω 
470 Ω 

1 000 Ω 
2 2 0 0 Ω 
4 700 Ω 

10 K Ω 
I 22 K Ω 

47 K Ω 

100 K Ω 
220 K Ω 
470 K Ω 

1 Μ Ω 
2,2 Μ Ω ' 
4.7 M Ω 

PE25 et PX 

Coeffic. 
de temp. 

10-e 

par°C 

^ + 1 500 
< + 1 000 

» 

» 
» 
» 

» 

» 

» 
^ + 1 500 

» 
» 

^ + 2 000 

Rosiduelles en Ω 

Debut 

5 
5 
5 

25 
25 
25 

.25 
35 
35 

50 
125 
250 

500 
1 000 
1 500 

Fin 

5 
5 
5 

25 
25 
25 

25 
35 
35 

50 
126 
250 

500 
1 000 
1 500 

PE25 (PC5) 

Puissance 
nominale 

W 

0.5 
0,5 
0.5 

0.5 
0,5 
0,5 

0,5 
0,5 
0,5 

0.3 
0.3 
0,3 

0.3 
0,15 
0,07 

Tension 
maximale 
nominale 

Vcc 

7 
10 
15 

22 
33 
48 

70 
105 
153 

173 
256 
375 

550 
600 
600 

Intensity 
maximale 

mA 

70 
48 
32 

22 
15 
10 

7 
4,8 
3.2 

1.7 
1.16 
0.79 

0.55 
0.273 
0.127 

PX (PC6) 

Puissance 
nominale 

W 

0.6 
0.6 
0.6 

0.35 
0.15 
0,07 

Tension 
maximale 
nominale 

Vcc 

10 
14 
21 

31 
46 
68 

100 
148 
216 

245 
363 
530 

600 
600 
600 

Intensity 
maximale 

mA 

100 
67 
46 

31 
21 
14 

10 
6.7 
4,6 

2,4 
1.65 
1,12 

0.6 
0.273 
0,127 

LOIS DE VARIATION L e t F 

Resistance 
(en gras 

les valeurs 
figurant ä 
la CCTU 
05-01 A) 

10K Ω 
22 K Ω 
47 K Ω 

100 K Ω 
220 K Ω 
470 K Ω 

1 Μ Ω 

PE25 et PX 

Coef. 
Temp. 
10-· 
P-°C 

^ ± 
1 500 

» 

» 

Residuelles en Ω 
LoiL 

Dob. 

25 
35 
35 

35 
50 

100 

200 

Fin 

200 
250 
500 

1 000 
2 500 
5 000 

10000 

LoiF 
Dob. 

200 
250 
500 

1 000 
2 500 
5 000 

10000 

Fin 

25 
35 
35 

35 
50 

100 

200 

PE25 (PC5) 

Puissance 
nominale 

W 

0.1 
0.1 
0.1 

0.06 
0.06 
0.06 

0.06 

Tension 
maximale 
nominale 

Vcc 

32 
47 
68 

77 
115 
167 

245 

Intensity 
maximale 

mA 

3.2 
2.1 
1.44 

0.77 
0.52 
0.355 

0.245 

PX (PC6) 

Puissance 
nominale 

W 

0.2 
0,2 
0.2 

0,12 
0.12 
0.12 

0.12 

Tension 
maximale 
nominale 

Vcc 

45 
66 
97 

109 
162 
237 

345 

Intensity 
maximale 

mA 

4,5 
3 
2,06 

1.09 
0.73 
0.50 

0.345 

Tolerance normale sur valeur ohmique + 20 %. Sur demande et moyennant majoration : tolerance ± 10 %, sauf pour les valeurs 
de 100 Ω. 2,2 ΜΩ et 4,7 ΜΩ. 
* La valeur de 2,2 ΜΩ n'est pas retenue pour le PC6 par la CCTU 05-01 A. 

Fabricant : SFERNICE/8bis rue La Rochefoucauld^ BOULOGNE-BILLANCOURT. 
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ΓΥΡΕ3 ; A PISTE DE PAKRONE 

Modules P 50 ( nnn p ^ n n h ^ ) " ^ R N I C E " ( sui t .« ) 

Caractoristiques P50A6 P50 autres modeles 

Climatiques suivant definitions de la CEI (1) 
Climatiques. Numeros des categories (CCTU 05-01 A) 
Resistance d'isolement (2) 
Rigidite dieiectrique. Tension d'epreuve (3) 
Tension maximale par rapport ä la masse 
Temperatures limites de service maximale 

minimale 

Bruit dynamique : le curseur est traverse par une intensite constante 
I = A- (I en ampäres, Rn en Ω) 

Rn 
Valeur moyenne 
Valeur maximale (ou tension maximale admise par defaut) 

Angle de rotation (+5°) 
Couple de rotation (valeur moyenne) — 
Couple de butee 
Couple de serrage de l'ecrou de fixation . 

40 /85 /21 
545 

> 2 0 000ΜΩ 
500 V eff 
450 V 

+ 100°C 
- 40°C 

< 8mV 
< 4 5 m V 

280° 
1,4 cmN 
70cmN 

200 cmN 

40 /85 /21 
545 

> 20 000 ΜΩ 
500 V eff 
450 V 

+ 100°C 
- 40°C 

< 8mV 
< 4 5 m V 

280° 
1,3 cmN (A3 seulement) 

35 cmN 
200 cmN (A3 seulement) 

ecrou H 0 6 / 7 5 
le 12 

P50A3 
correspond au modale PC 14 de la CCTU 05-01 A. 
Poids avec axe court: 8,5 g 
Poids avec axe long : 10 g 

016 

Fig. 12. - P50A3. 

. . . ■ * * &. 

Potentiomätres P50A6, A3 duo et A3U. - Potentiomätres LF. JF,J1F et JJR. 

372 



LOI DE VARIATION A *P 5 0 
( wit» ) 

PQTOWTIQMSTRffi? 

Resistance 
(en gras 

les valeurs 
figurant ä 
la CCTU 
05-01 A) 

100 Ω 
220 Ω 
470 Ω 

1 0 0 0 Ω 
2 200Ω 
4 7 0 0 Ω 

10K Ω 
22 K Ω 
47 K Ω 

1 0 0 Κ Ω 
220 K Ω 
470 K Ω 

1 Μ Ω 
2.2 M Ω 
4.7 M Ω 

Tous groupes 

Coeffic. 
de temp. 

10-· 
par°C 

^ ± 1 500 
^ ± 1 . 0 0 0 

» 

» 
» 

» 
» 
» 

» 
^ + 1 500 

» 

» 

< ± 2 000 

Rasiduelles en Ω 

Debut 

5 
5 
5 

25 
25 
25 

25 
35 
35 

50 
125 
250 

500 
1 000 
1 500 

Fin 

5 
5 
5 

25 
25 
25 

25 
35 
35 

50 
125 
250 

500 
1 000 
1 500 

Groupes A et V 

Puissance* 
nominale 

W 

0.75 
0.75 
0.75 

0.75 
0,75 
0.75 

0.75 
0.75 
0.75 

0.75 
0,55 
0.26 

0,12 
0.05 
0.02 

Tension 
maximale 
nominale 

Vcc 

8,8 
12 
18 

27 
40 
59 

87 
128 
187 

273 
350 
350 

350 
350 
350 

Intensity 
maximale 

mA 

87 
58 
39 

27 
18 
12 

8.7 
5.8 
3.9 

2.7 
1.6 
0.7 

0.35 
0.150 
0.074 

Groupes L et J 

Puissance 
nominale 

W 

0.5 
0.5 
0.5 

0.5 
0.5 
0.5 

0.5 
0.5 
0.5 

0.5 
0.5 
0.26 

0.12 
0.05 
0.02 

Tension 
maximale 
nominale 

Vcc 

7 
10 
15 

22 
33 
48 

70 
104 
153 

223 
331 
350 

350 
350 
350 

Intensite 
maximale 

mA 

70 
48 
32 

22 
15 
10 

7 
4.7 
3.2 

2.2 
1.5 
0.7 

0.35 
0.159 
0,074 

LOIS DE VARIATION L et F 

Resistance 
(en gras 

les valeurs 
figurant ä 
la CCTU 
05-01 A) 

10 Κ Ω 
22 K Ω 
47 K Ω 

100 Κ Ω 
220 K Ω 
470 K Ω 

1 ΜΩ 

Tous groupes 

Coef. 
Temp. 

10-· 
P.°C 

^ ± 
1 500 

» 

Residuelles en Ω 
LoiL 

Deb. 

25 
35 
35 

35 
50 

100 

200 

Fin 

200 
250 
500 

1 000 
2 500 
5 000 

10 000 

LoiF 
Deb. 

200 
250 
500 

1 000 
2 500 
5 000 

10000 

Fin 

25 
35 
35 

35 
50 

100 

200 

Groupes A et V 

Puissance* 
nominale 

W 

0,2 
0,2 
0.2 

0.2 
0.2 
0.13 

0.06 

Tension 
maximale 
nominale 

Vcc 

45 
66 
97 

140 
210 
250 

250 

Intensite 
maximale 

mA 

4.5 
3 
2.06 

1.4 
0.95 
0.53 

0.25 

Groupes Let J 

Puissance 
nominale 

W 

0.1 
0.1 
0.1 

0,1 
0.1 
0.1 

0.06 

Tension 
maximale 
nominale 

Vcc 

31 
47 
68 

100 
148 
216 

250 

Intensite 
maximale 

mA 

3.1 
2.1 
1.44 

1 
0.67 
0.46 

0.25 

Tolerance normale sur valeur ohmique ± 20 %. Sur demande et moyennant majoration : tolerance ± 10 %. sauf pour les valeurs 
de 100 Ω. 2.2 M et 4,7 ΜΩ. 

FflDTiCflm, : SFERNICE/8bis rue La Rochefoucauld,92 BOULOGNE-BILLANCOURT. 
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TYPES : POTEWTIOMETRES INDUCTIFS LIMEAIRES, 

Modules ; "CSF", T a i l l e 08 

POUR CALCULS ANALOGIQUES DE PRECISION 
GiNiRALITäS 

Mocaniquement conformes a la norme des synchros MIL. 
S.20.708 A. 

Les potentiomdtres inductifs sont des transformateurs a cou-
plage variable dont la tension induite est une fonction lineaire du 
ctecalage angulaire du rotor. 

Les appareils du type 2, dits compenses, sont prevus pour etre 
alimentes par amplificateur, ils possedent au stator un enroule
ment supplementaire de contre-roaction analogue a ceux des 
rosolvers compenses. 

Bibliographie : voir article «Les Transformateurs de Coor-
donnoes » dans la revue « ONDE t-LECTRIQUE » n° 412/413 de 
Juillet/Aout 1961. 

« Le Potentiometre Inductif Lineaire », plaquette oditee 
par C.S.F. 

C A R A C T E R I S T I Q U E S DE CONSTRUCTION 

CARACTFlRISTIQUES 

£lectriques 
Bobinage pr imaire (inducteur) 
Frequence nominale 
Tension pr imaire nominale 
Courant pr imaire a vide 
Puissance pr imaire a vide 
Resistance stator inducteur 
Resistance stator compensation 
Resistance rotor 
Impedance stator, rotor ouvert 
Impedance rotor, stator ouvert 
Impedance rotor, stator en court-circuit (1) 
Rapport de transformation stator compensation/stator 

inducteur (2) : 
Gradient de tension : (2) (3) 

rotor/stator 
rotor/stator compensation 

Dephasage des tensions induites sur la tension d'al i -
mentation 

Dephasage entre tensions induites au rotor et au stator 
compensation 

Mecaniques 
Moment d'inertie du rotor 

JeU rid?il i sous une force a,tern<Se de 225 a 

Unito 

Hz 
V 

mA 
m W 

Ω 
Ω 
Ω 
Ω 
Ω 
Ω 

mV/V degre 
mV/V degro 

degre 

minute 

g.cm2 

mm 
mm 

Tolerance 

± io % 
± 20 % 
± «o % 
± io% 
± io% 
± 20 % 
± 20 % 
± 20 % 

± 2 % 

± 3 % 
± 3 % 

max. 

08 L4 L (ou C) F | 

Type 1 (non compense) 

1 A 

Stator 
400 

15 
25 
90 

110 

— 195 
140 + J580 
225 + J750 
300 + j80 

— 
11,5 

— 
+ 10 

— 
1,15 

0,010 a 0,035 
0,01 

1 B 

Stator 
400 

15 
6 

25 
570 

— 195 
690 + J2400 
225 + j750 
300 + j80 

— 
5,7 

— 
+ 13 

— 
1,15 

0,010 a 0,035 
0,01 

Type 2 (compense) 

2 A | 

Stator 
400 

15 
22 

155 
290 
300 
215 

320 + J600 
220 + j760 
470 + J2I0 

0,890 

— 12,5 

+ 25 

3 

1,15 
0,010 a 0,035 

0,01 

CARACTiRISTIQUES D'EMPLOI 

CARACTiRISTIQUES 

£lectriques 
Plage de variat ion de la tension d'al imentation 
Erreur de linearito dans la plage ± 60° (max.) (2) (4) 
Erreur d'axe a 180° (max.) (2) 
Tensions residuelles (max.) (2) 

totale 
fondamentale 

Variat ion du gradient de tension rotor/stator compen
sation dans la plage de variat ion de la tension d'al i 
mentation 

Mecaniques 
Couple de frottement (max.) a — 55° C 

Unite 

V 
% 

minute 

mV 
mV 

% 

cm.g 

08 L4 L (ou C) F | 

Type 1 (non compense) 

1 A 

0,5 a 18 
0,3 
3 

5 
3 

1,45 

1 B 

1 a 36 
0,3 
3 

3 
2 

1,45 

Type 2 (compense) 

2 A 

0,5 a 18 
0,3 
3 

3 

0,1 

1,45 

(1) Au couplage maximum (a 90° du ζέΓθ eiectrique). 
(2) Ces mesures se font pour une tension de 10 V. eff. au stator inducteur. 
(3) Tension induite au rotor par volt de tension sur I'enroulement stator inducteur (non compense) ou sur I'enroulement stator compensation (compense) et par 

degre de docalage par rapport au zero eiectrique (position de couplage nul). 
(4) Pour une plage plus 6tendue ( ± 70°), nous consulter. 
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CODE DE DESIGNATION 

POTBNTIOMETRES 
Exemple : 08.L.4.L.F.I.A/0I 

Taille 

08 
cote exterieure 

en 1/10 de pouce 

Symbole 

L 

Frequence 

4 
400 Hertz 

Axe de Branchement 
sortie electrique 

L 
lisse 

C 
cannele 

F 
fils 

Type 

1 
sans enroulement 
de compensation 

2 
avec enroulement 
de compensation 

Bobinage 

A 

a 

Z 

Cahier des 
Charges (1) 

01 

a 

99 

( I ) N ° f o u r n i pa r ie cons t ruc teur p o u r les va r i an tes speciales. 

LIMITES DE FONCTIONNEMENT 
Suivant les conditions generales de la norme des synchros 

MILS.20.708 A. 
— Endurance : 1200 heures a I200't/mn. 
— Temperatures extremes de fonctionnement : — 55° C et 

+ 125° C. 
— Rigidite dielectrique : 

500 V. eff. 50 Hz entre bobinages et masse ( I e r essai) 
400 V. eff. 50 Hz entre bobinages et masse (essais consecutifs) 
250 V. eff. 50 Hz entre bobinages ( I e r essai) 
200 V. eff. 50 Hz entre bobinages (essais consecutifs) 

— Isolement : sous 500 V continus entre bobinages et masse et 
sous 200 V continus entre bobinages : 

— a — 55° C et a + 20° C : > 50 ΜΩ 
— a + 125° C : > 10 ΜΩ 
— apres essai d'humidite : > 25 ΜΩ 

— Vibrations : 15 g jusqu'a 2000 Hz suivant MIL.STD.202 B, 
methode 204 A, condition B. 

— Chocs : 6 chocs de 270 m.kg suivant MIL.S.901 A (ou norme 
marine E. 508). 

— Humidite : 10 jours. + 65° C. 100 % H.R. suivant MIL.STD.202 
B, methode 106 A. 

— Bruits radioelectriques des balais : suivant MIL.1.16910. 

SCHEMA έΐ-ECTRIQUE 

Vue cöte arbre de sorlie et au ze>o 
electrique 

Bobinage b 3 S 4 pour linvar 
compense seu lament 

U Rl R2 k.U SI S2.Ö 
k ' gradient de tensic 

Rouge 

ENCOMBREMENT 

L I N V A R T Y P E 2 ARBRE LISSE 
" L " 

Rouge filet blanc* 

L I N V A R T Y P E 1 

Noir filet blanc 

® 
.4 2] 

ι ■"· 

H ̂ 
ΕΞΞΞΪ 

ARBRE C A N N E L £ 

Longueur des fils de sortie 300 mm f Reperage du zero 
electricjue 

Concentricity du diametre f^\ avec Taxe : saut max. 0.0I5 
Perpendicularity de la tace (T ) avec laxe : »auf max. 0.020 
Faux rond des diamotres ( o j : saut max. 0.010 
C A R A C T E R I S T I Q U E S DES CANNELURES 

crfcre |rondelie 
Nombre de cannelures : 13 
Diametral pitch (Nb de dents 
par pouce de ,· primii i f ) : 120 
Diametre pnmit i f : 2,75-80s | 2 .75; 
Diametre exterieur : 3,Ι67Γο. 
Angle de pression : 20° 
Diametre de base :2 ,26max. ] 2,3ln 
II est deconseille d'utiliser les 
cannelures cornme engrenage. 

Face d'appui sur roulement 

f!ets ufiles 7,47 max. | 
t-
! Γ» 

cannelures utiles 

. 3.167 _"o^«sur_6,60mjn | 

! Filetage 5-44 NF 2 A 
! Standard omericain ASA 
I Repris au . ' 3,048-ow 

Fabric;« nff 
: SLMASx? C t r 0 ^ C a n i q U e ' 5 2 P U e G u y n e m e r , (92) ISSY LES 
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TOES ; ffijLlCQIP/WX 
Modeles : "ULT^POT", ρ Γ »ς - ί Ρ ιηη χη t l o u r s . Λ 9.F> mm 

Types PZ 433 et, RfiTQ 

CARACTERISTIQUES COMMUNES AUX 
TYPES PZ423 et 2510 

CARACTERISTIOUES ELECTRIQUES 
• Nombre de tours : 10. 
• Angle de rotation ä/ectrique et mä-

canique : 
3600° ± 3°. 

• Valeurs ohmiques räalisables : 
2,5 ä 500.000 ohms (voir tableau ci-
dessous). 

• Däfinition etpouvoir de räso/ution: 
Potentiometre de : 
1.000 ohms : 4.660 spires 

50.000 ohms : 8.500 spires 
(voir tableau ci-dessous). 

• To/ärance sur la va/eur ohmique 
standard : 
Interieure έ ± 3 %. 

• To/ärance exceptionne/le sur la va-
leur ohmique standard : ± 1 %. 
(II pourra etre fourni sur demande, mais 
avec supplement, des potentiometres 
ayant cette tolerance. Un dolai d'un 
mois sera ä provoir pour leur livraison). 

CARACTERISTIOUES DES 

• To/ärance sur la räsistance räsi-
duelle. 
Nos potentiometres sont livros avec une 
resistance rosiduelle minima situoe en 
debut de bobinage, c'est-ä-dire sur la 
cosse du haut, la resistance rosiduelle 
maxima etant rejetee sur la borne du bas. 
Les resistances residuelles sont les sui-
vantes : 
- Pour les valeurs ohmiques allarvt de 
2,5 ä 50 ohms, la somme des resistances 
residuelles ä chaque borne est inferieure 
ä 10 % de la valeur ohmique totale. Ces 
residuelles sont d'environ ± 4 % sur la 
borne de debut de bobinage et ± 6 % 
sur la borne de sortie. 
- Pour les valeurs ohmiques allant de 
100 ä 499 ohms la somme des resistan
ces residuelles est inferieure ä ± 0,4 % 
c'est-ä-dire ± 0,15 %, + ± 0,25 %. 
- Pourlesvaleursohmiquessup6rieures 
ou ogales ä 500 ohms, la somme des 

(Suite au verso) 
RESISTANCES 

■ RftsittancM 
1 normalise·« 

1 väüür 
I ohmiqu· 

1 2'5 

I 1 10 
I * 20 
1 3S 
I 50 
I loo 
I « 200 
1 250 
I * 300 
1 500 
1 1.000 
I 2.000 
■ * 2.500 
■ 5.000 
I 10.000 
I * 20.000 
1 25.000 
■ * 30.000 
1 50.000 
1 100.000 
1 150.000 
1 » 200.000 
I 250.000 
1 # 300.000 
I 500.000 

Nombre 

Spires 

1.730 
1.950 
1.800 
1.560 
1.920 
2.160 
3.170 
2.670 
2.940 
3.180 
2.860 
4.660 
4.600 
4.640 
4.570 
4.740 
7.590 
8.420 
8.080 
8.500 
9.830 
9.780 

12.840 
16.250 
17.520 
18.000 

Pas 
•n mm 

0,38 
0,342 
0,414 
0,471 
0,591 
0,288 
0,209 
0,236 
0,221 
0,159 
0,217 
0,155 
0,155 
0,140 
0,182 
0,155 
0,085 
0,0684 
0,0802 
0,0756 
0,0985 
0,0656 
0,0492 
0,0394 
0,0328 
0,0356 

Resolution 
angulaire 

en minutes 
d'arc entier 

(environ) 

124' 
112' 
137' 
157' 
196' 

96 ' 
70 ' 
79 ' 
7V 
52 ' 
72 ' 
5 Γ 
5 Γ 
5 1 ' 
73 ' 
5 1 ' 
28 ' 
23 ' 
27 ' 
25 ' 
33 ' 
22 ' 
16' 
13' 
I T 
12' 

Ohms-Spire 

0,00173 
0,0026 
0,00637 
0,01449 
0,02273 
0,02222 
0,03226 
0,07309 
0,0829 
0,07317 
0,1666 
0,2381 
0,4762 
0,530 
1,701 
2,380 
2,615 
2,63 
3,70 
5,81 

15,15 
15,15 
15,15 
15,15 
15,15 
27,39 

Diametre 
du fil 
•n mm 

0,25 
0,25 
0,20 
0,20 
0,20 
0,18 
0,15 
0,10 
0,10 
0,10 
0,12 
0,14 
0,08 
0,089 
0,06 
0,05 
0,04 
0,04 
0,04 
0,03 

1 0,02 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 
0,0175 

Alliage 
des fils 
utilises 

Argent Cu 900 
Argent Cu 800 

Lohm 
1» 
1» 
I» 
1» 

» 
J» 
1» 

Nichrome V 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
* 
» 
» 
» 
» 

Nichrotal 

Coefficient 1 
de 

Temperature 
(Variation par ohm 
et par degre C) | 

0,0038 
0,0038 
0,00071 

» 
* 
» 
J» 

» 
» 
J» 

0,00013 

» 
» 
J» 

» 
1» 

» 
J» 

» 
» 
a» 
n 
M 

* 
1» 

0,000018 

Tension maxi, aux bornes 1 
pour ur\9 1 

dissipation a 60° C 1 
de 1 

2 W t 1 W J 

2,23 volts| 1 
3,15 » 1 1 
4,46 » 1 1 
6,31 » | 1 
7,05 » | I 

io,- » ' I 
14,20 » * 1 
20,- » ( 1 
22,10 » I 1 
24,20 » 1 
31,5 » 1 
44,8 » ' 1 

63,- » 1 1 
69,1 » j 1 

100 » 1 1 
142 » 1 1 
200 » . 
223 » ! 1 
245 » 1 1 
315 » 1 1 
448 » 1 

t387 volts 
1447 » 
'500 » 
1547 » | 

1 — i705 » Γ 1 
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TYPES ; PZ 423 et.2510 («mit.») 
resistances rosiduelles est inteneure a ± 0,2 % c'est-ä-dire 
± 0,05 % + ± 1,5 % .Sur demande spociale nos potentiometres 
peuvent e*tre livros : 
- sans supplement, avec la resistance rosiduelle minima reported 
en fin de bobinage, c'est-ä-dire sur la cosse du bas, soit ä 
l'inverse de ce qui vient d'etre d i t ; 
- avec supplement : avec les resistances residuelles equilibrees. 

• Tolärance sur linoarito standard : 
de 2,5 a 500 ohms : 0,5 %, 
de 500 a 500.000 ohms : 0,25 %. 

• Tolärance sur la linoarito la mail leura possible : ± 0 , 1 %. 
(II pourra §tre fourni, avec 50 % de majoration, des potentiometres 
ayant cette tolerance. Un dolai d'un mois sera nocessaire pour 
leur livraison). 

l i C i M i l E l "-. , ' . ■ -Im:*'. 

POTENTIOMETRES 

• Puissance dissipäe ä 60 °C : 
2 watts: pour les valeurs ohmiques de 2,5 ä 100.000 ohms inclus. 
1 wat t :pour les valeurs ohmiques de 101.000 a 500.000 ohms 
(consulter au verso la derniere colonne du tableau). 

• Rosistance d'isolement: 
Superieure ä 1.000 Megohms sous 500 V.c.c. 

• Rigid/to diolectrique : 
750 volts efficaces ä 50 Hz. 

• Coefficient de temporature du fit: 
1.000 Ohms: 0,00013. 

50.000 Ohms : 0,00013. (voir tableau au verso). 
• Niveau de bruit: träs faible. Nettement inf6rieur ä 100 ohms 

C A S M C T £ R I S T I O U 6 » 

M 6 C A N I Q O £ S 

• Couple au dämarrage : 
environ 40 ä 60 cm/g ä + 20 °C, 
environ 60 a 80 cm/g ä — 35 °C. 

• Couple en marche : 
environ 30 a 45 cm/g a + 20 °C, 
environ 45 a 60 cm/g ä — 35 °C. 

• Angle de renversement: < 20 minutes. 
• Vitesse de rotation admissible: 300 tours/minute. 
• Rosistance des butäes : 6 kg 

^ · Du roe de vie : au moins 25.000 revolutions aller 
£ « ► ©t retour, soit 500.000 rotations. 

mmmunmmmm C U M A T I Q U E 

• Temporature d'utilisation ; - 55 °C ä + 100 °C, 
(ä utiliser ä charge roduite ä partir de 60 °C). 

• Temporature de stockage ; - 60 °C ä + 120 °C. 

•£*.f Γ 

&^ίκί 

DIMENSIONS : 
• Dia mat re : 25,5 mm, sans l'epaisseur des cosses. 
• Longueur du cy/indre: 48 mm pour le type PZ 423 

36 mm pour le type PZ 2510 

• DIAMETRE D'AXE STANDARD : 6 mm. 
• LONGUEUR DE SORTIE D'AXE : 

A - Types standards : 
- Type court: 7 mm. 
- Type long : 16 mm. 

B - Types späciaux ä sortie symotrique 
ά chaque extromito : 
- Type court ä 2 sorties : 7 mm et 7 mm. 
- Type long ä 2 sorties : 16 mm et 16 mm.f 

Nos potentiometres standard sonttous livros avec 
axe de ce type long, sauf specification du client. 
I Is constituent la plus grosse partie de notre stock. 

C - Type spocial amoricain : 
- Diametre d'axe : 6,35 mm. 
- Longueur de Sortie : 18 mm. 

Sur demande le canon peut £tre livro avec le pas de vis 
amoricain de 80, au lieu du pas de vis francais de 100. 

CARACT£RISTIQUES PARTICULItRES AU TYPE 2510. 
Ce potentiometre est plus court de 12 % que le PZ 423, mais ses performances sont les mömes et il est vendu au memo prix. 
II est destine a le remplacer complement ä partir d'octobre 1965, dans les valeurs de 100 ä 100.000 ohms dans lesquelles il sera fabrique. 
II est provu de lui faire passer en 1966 les essais d'homologation en conformite avec la norme CCTU 05.04. 
Se fait aussi en 1,3 et 5 tours (voir la notice yerte les concernant). M£me varioto d'axes que ci-dessus. 

ETANCHES AU BROUILLARD SALIN 

Fafrricant ·* SEIMO, 17 rue L a f a y e t t e , PARIS 9° 
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TYPES ; HEHCOIDAITX 

Monies ; "ULTftAPOT" de p r e c i s i o n . TT 3 . 5 tours . (A 9.R m 

Types 2 5 0 1 . 3.503. 380.^ 

Ces potentiometres bobinos ont έχέ concus pour remplacer les potentiometres ä 
piste de carbone, chaque fois qu'il est n£cessaire soit d'obtenir une definition 
meilleure, soit d'avoir ä sa disposition un potentiometre donnant un minimum de 
crachements avec un encombrement le plus roduit possible. 
DEF IN IT ION 
D'une facon g6ne>ale le nombre de spires de leur bobinage est obtenu: 
- en divisant par 10 pour les potentiometres de 1 tour, 
- en divisant par 3,33 pour les potentiometres de 3 tours, 
- en divisant par 2 pour les potentiometres de 5 tours, 
le nombre de spires provu dans une m§me valeur ohmique pour les potentio
metres PZ 423 ou 2510 (voir le tableau de la notice rouge les concemant). 

I TY P ES 

I 2501 -1 TOUR 

1 2503-3 TOURS 

1 2505 -5 TOURS 

Valeurs 
ohmiques 

de : 0,25Λ 

a : 50.000* 

ι d e : 5 % 
ä: 150.000 

de : 5Λ ^ 
: ä:250.00CT 

TOLERANCES sur 
R. TOTALER UUimit 

I 
t 4% I ±0.5% 
^ 4% [ ±0.5% 

Puissance I 
dissipee ä 60° 1 

0,6 w 1 

0,7 w 1 

0,5 w 1 

1/1 

2501-2503 

1 TYPES 
| 2501-1 TOUR 

I 2503-3 TOURS 
| 2505-S TOURS 

V A L E U R S 

a 
14 
14 
14 

ab 

10 
10 
10 

EN 

0C 

6 
6 
6 

M I L L I M E T R E S 

e d 

25 
25 
25 

e 
22,5 
22,5 

29,5 

f 
10,2 
10,2 
10,2 

9 
16 
16 
16 

h I 
48,7 
4 8 / M 

" 55,7 J 

1/1 

2505 
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POTENTIOMETRÊ  

Boutons de commande pour potentiomatres 

TYPE A - M O D E L E "ULTRAPOT" M I N I A T U R E - T Y P E 25 m / m 

lecture des tours 

frein de blocage 

bouton metal 
noircissement anodique 

MINIATURE 

+ 25 mrti -

lecture des 1/100 de tours 

Ces boutons compte-tours ont ete corpus pour la commande des potentiometres helico'idaux de precision 10 tours 
', decrits aux pages precedentes, dont ils ont le me me diametre. 

I Is se recommandent par leur tres faible encomBrement ( 2 5 x 25 m m ) . 

ULTRAPOT 

■ TYPE B - M O D E L E A M E R I C A I N HELIPOT-
lecture des 1/100 de tours 

frein de blocage 
lecture des tours 

CARACTGRISTIQUES DES BOUTONS 
Ces deux types de boutons compte-tours se recommandent p»r 

— leur precision rigoureuse permettant ('appreciation du l / l O O de tour 

d'un potentiometre qui par construction, est deja demultiplie en 

10 tours, 

— la facilite de lecture des chiffres de leur cadran, 

— leur manoeuvre douce, 

IECKM A N N " - T Y P E 1 5 m / m 
II s'agit des boutons compte-tours bien connus de. cette marque, 

fabriques dans son usine d'Ecosse. Ils ont ete realises specialement 

pour notre firme avec un trou d'axe de 6 mm de diametre qui 

permet leur montage sur nos potentiometres « Miniature », dont 

I'axe a le meme diametre. $g F A JT m D E yx V| Rs i O N S 

Type R B Trou d'axe 6, 35 mm de 0 et ecrou a pas angfais de 80 

Type R B 5 0 2 6 , Trou d'axe de 6 mm de 0 et ecrou a pas francais de 100 

COMPTE-TOURS DES TYPES A ET B 

— leur blocage efficace par levier de frein puissant, 

— leur presentation elegante : Oxydation anodique noir sur fond metal 

blanc, 

— leur grande robustesse toutes les pieces sont motalliques , 

— leur facilite de fixation sur panneau, par rondel le a ergot, 

— le serrage efficace de I'axe du potentiometre par deux vis creuses 

(six pans a cuvette), maintenant I'axe en deux points diametralement 

opposes. 

Ils sont livres normalement avec un trou d'axe de 6 mm mais, sur 

demande, peuvent I'etre avec une ouverture de diametre superieure : 

ce qui permet leur montage sur du materiel et ranger. 

— Epaisseur (ou hau
teur ) . 

— Diametre du trou 
d'axe. 

— Longueur minima 
exigee de I'axe du 
potentiometre sur 
lequel il est fixe. 

— Diametremaximum 
de la douille file-
t i e ( l o n g u e u r 
10,2 m m ) de fixa
tion du potentio
metre susceptible 
de venir se loger 
a l'inte>ieur du 
b o u t o n compte-
tours. 

— Poids 
( avec rondel le de 
f ixat ion) . 

Type A 
0 25 

25 

6 

11,5 

10 

30 

mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

A « 

Typi 
0 45 

25 

6 

10,5 

10 

80 

> B 
mm 

mm 

mm 

mm 

mm 

grs 

Longueurs qui sont 
aussi FONCTION DE 
L'EPAISSEUR ( d e 0,5 
a 6,8 m m ) DU PAN-
NEAU sur lequel le 
p o t e n t i o m e t r e est 
monte. Done, dans le 
cas de ('utilisation de 
n o s potentiometres, 
TENIR COMPTE DE LA 
LONGUEUR DE LA' 
DOUILLE FILETEE DE-
PASSANT A P R E S 
MONTAGE SUR LE 
PANNEAU. 

Fafrricant, : SEIMO, 17 rue Lafayet te , PARIS 9< 
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TYPES l HELIOOIDAUX 
Modelea t "UITRAPOT", Accessoires de commande 

BOUTONS MINIATURES 

MICROBOUTON 
(Diametre: 22 mm). 

Caractoristiques 

• Nombre de tours : 10 
• Blocage : par frein 
• Hauteur : 26 mm 
• Trou d'axe : 0 6 mm ou 6,35 mm 
• Präcision de lecture : 1 /500e pour 

un potentiometre de 10 tours. 
• Präsentation : lecture frontale par 

2 aiguilles se doplacam sur un cadran 
de montre, grave" de 0 a 10, et dont les 
ch iff res jaunes sont particulierement 
lumineux. 

Ce bouton compte-tours t r d s F O N C T I O N N E L , est de plus tres s6-
duisant de ligne. En effet ('emplacement du frein, rejete" en haut du bouton, 
ainsi que I'eVidement de la partie modiane de celui-ci, permettent sa 
manipulation facile, mdme dans le cas ou pour des raisons de miniatu
risation deux boutons doivent §tre montäs tres pres Tun de l'autre. 

A noter enfin la robustesse exceptionnelle de ce MICROBOUTON. 

MILLIBOUTON 
(Diamdtre 25 mm) 

Caractoristiques 

15 Nombre de tours . 
Blocage : par frein 
Hauteur: 25 mm 
Trou d'axe : 0 6 mm ou 6,35 mm 
Procision de lecture : 1 /1 000e pour 
un potentiometre de 10 tours. 
Präsentation : lecture laterale par 
ch iff res dofilant sur 2 tambours, Tun 
affichant le nombre de tours, l'autre les 
centiemes de tours. 

NOTA IMPORTANT 
Ce bouton se fait aussi sur demande en ve rs ion E, c'est-a-dire o t a n c h e 
au brouillard salin de forte concentration. 
Des alliages spociaux et un traitement approprio assurent une parfaite 
protection extorieure et intärieure du bouton contre les vapeurs, ruissel-
lements, ou condensations, dus au climat maritime. 
Son emploi est particulierement recommande' dans la construction des 
ensembles destines a servir dans les pays tropicaux maritimes ou humides. 
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POTENTIOMETRES 
Accessoires ULTRAPOT (suite) 

MODULES MINIATURES de 22m/m et 25m/m (Fin) Eclato du MILLIBOUTON 

Le MICROBOUTON et le MILLIBOUTON bien que pouvant se 
monter sur tous nos potentiometres, ont 6t6 plus spocialement concus pour 
la commande de nos potentiometres holicoidaux de precision 10 tours 
ULTRAPOT, types PZ423 et 2510 (voir la notice rouge les concernant), 
dont ils ont le meme diametre. 

Frein dfaxe 

■ D E S C R I P T I O N 
Ces freins adaptables sur les axes de potentiometres de tous types 
se prosentent sous la forme d'une languette - large de 6 mm et en 
acier parkoriso - recourbee en forme ressort. L'une de ses extromitos, 
percoe d'un trou, est bloquee sur Taxe du potentiom£tre par I'ocrou 
qui fixe ce dernier apres le panneau. Lautre extremito terminee en 
forme de fourche maintient vigoureusement dans cette derniere 
Taxe du potentiomdtre et l'empeche de tourner. Les dimensions into-
rieures de la fourche permettent le blocage d'axes de : 3 mm ä 6,35 mm, 
de diametre et meme davantage. 
Une ο\έ fournie avec chaque sachet de 100 pieces permet, en faisant 
levier sur l'exträmite fourchue, d'ocarter celle-ci de Taxe pendant les 
reglages. 

■ A V A N T A G E S 
Grace ä ces freins d'axe, on supprime tous les doreglages cons^cutifs 
aux chocs, qui surviennent aux appareils en cours de transport, par 
exemple. Une economie certaine de la main-d'oeuvre nocessaire ä un 
nouveau reglage des appareils est ainsi realis^e. 

Fabricant : SEIMO, 17 rue Lafayette, PARIS 9 
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: POUR SERVOMECANTSMEfi 

Modeles : "SAGEM" 

P o t e n t iomet, r e s t a i l l e 08 - I t o u r 

- Modeles 

• Maximum d'elements empilables 

- Montage 

- Course electrique (potentiometres a piste ouverte) 

- Course mecanique 

- Gamme de resistances totales : lineaire 
fonctionnel 

- Tolerance sur la resistance 

- Tolerance sur la con form ite 

- Puissance dissipable maximale (1) 
- Temperature nominale de service 
• Temperature maximale de service 
- Diminution de la puissance dissipable en fonction de 

l'augmentation de la temperature 
- Tension maximale par rapport a la masse a 50 Hz 
- Couple d'entrafnement pour un element a un curseur 
- Couple d'entrafnement par element s u p p l e m e n t a l 
- Couple d'entraihement par curseur supplementaire 
- Inertie par element 
- Poids approximatif d'un appareil a un element 
• Poids approximatif par element supplementaire 

lineaire et fonctionnel a 
elements empilables. 

3 en principe. Nous consulter 

servo-mecamsme 

352° ± 1° 

360° 

10 a 50.000 ohms 
voir feuilles particulieres* 
standard = ± 10% 
sur demande = ± 5% ou ± 2 % 

selon fonction et valeur 
ohmique 

0,5 watt 
+ 70CC 
+ 125° C (severite 3) 

0,0091 watt/°C 
750 V eff. 
5 cm.g. 
3 cm.g. 
2 cm.g. 
1,7 g. cm 2 
20 g. 
10g. 

CARACTERISTIQUES DES POTENTIOMETRES LINEAIRES A PISTE OUVERTE 

R 
Nominale 

ohms 

Nombr· 
approximatif 

da spires 

Tension max. 
aux born·» 

volts 

Coefficient 
thormiqu· 

x 10"6 

10 
25 
50 
100 
250 
500 
1000 
2500 
5000 
10000 
25000 
50000 

200 
250 
340 
420 
380 
420 
500 
500 
650 
840 
1000 
1100 

2,2 
3,5 
5 
7 
11 
16 
22 
35 
50 
71 
112 
158 

710 
710 
710 
710 
20 
20 
20 
130 
130 
20 
20 
20 
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T a i l l e 0 8 "SAGEM" 

jotLiMENV 

1 

1 2 
3 

Potentiometres Lineaires et Fonctionnels 

X 

36,5 

51,5 

66,5 

Y 

18 

33 

48 

z | 

15 1 
15 1 

NOTA- Les diomit res marques (1) soot concentriques ä 0,03 p res. 
-Diometres et longueurs d'arbre diffirents sur demande. 
~Ce plan est fourni ά titre indicatif. En cas de commande, 

le plan valable sera envoyi sur demande, 

Fabricant : SAGEM, 6 Avenue d'l^na, PARIS 16° 
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TYPES : HELICOIDAT, PHTTR SERVOMTgrjAwrs^q 

Modules : SACT1M ( s u i t e ) 

Se r ie ;__Tailles 08 e t 09 h TO t.nnrs. 

- Modele 
- Montage 

- Course electrique 

- Course mecanique 

- Gamme de resistances totales 

- Tolerance sur la resistance 

- Puissance dissipable maximale 
- Temperature normale de service 

- Temperature maximale de service 

- Diminution de la puissance dissipable en fonction de 
^augmentation de la temperature 

- Tension maximale par rapport a la masse a 50 Hz 
- Couple d'entraiYiement 
- Inertie 
- Poids approximatif 

lineaire helicofdal 

3600° 

servo-mecanisme (S) 
ou par canon filete (C) 

+ 0° 
+ 40 

+ 4° 
36000 + 1 Q 0 

10 a 100.000 Ohms 

standard = ± 10 % 
sur demande = ± 5 % ou ± 2 % 
1 watt 
+ 70° C 
+ 125° C (severite 3) 

0,018 W/°C 
750 V eff, 
45 cm. g 
0,8 g. cm2 

30 g. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

R 
Nominale 

ohms 

N ombre 
approximatif 

de spires 

Tension max. 
aux born es 

volts 

Coefficient 
thermique 

x 10·6 

10 
25 
50 

100 
250 
500 

1.000 
2.500 
5.000 

10.000 
25.000 
50.000 

100.000 

1100 
1600 
1900 
2400 
1600 
2000 
2300 
3000 / 
4300 
4700 
7500 
8600 
9000 

3 
5 
7 

10 
16 
22,5 
31,5 
50 
70 

100 
160 
225 
300 

710 
710 
710 
710 
20 
20 
20 
20 
20 
20 
20 

130 
130 
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PQTEHTIQMSTRES 

Dimensions ; Helicoidal Q 9-10 tours "SAGEM" 

\D 
t— 

1 
| 

ΓΑ" 

4 
« 

♦ 1 
col 

*Ί 

-jsk si 
1 IF 

l,57+o.^ 
1 moxi t 

12,5 

1 

| | -i 

±0,5 S 
Γ °· 

oo r °o 
o 

to 

Z2> 
!^=4 

11 ' 

IO 

q, 
| OO 

1 1 
IO 
CO. 
ιθ 

I 

I 

CM 

evil 

Jl ~1 

Ηΐ,57 ±o, 
1 . l,57±°.c 

m 

)8 

NOTA . Les diametres (1) sont concentriques ό 0,03 pros. 
_ Larbre toumant dans le sens horairej'appareil ätant vu cöM fixation, 

le curseur se dap lace vers I'observateur. 
- Ce plan est fourni ä titre indicatif. En cas de commande, le plan 

valable sera envoy 4 sur dem an de, 

Fabricant : SAGEM, 6 Avenue d'lena, PARIS 16° 
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TYPES ; A FIL BOBINE 

Moflfele 13 T 5 

μ ' , μ Ö-

SS 

IS is 
Iß 

- A H 

12 

I 

I 

( - CARACTERI5TIQUES GENERALES · 

Linoarito 
Resistance Maximum 
Couple standard 
Couple sur demande 
Puissance ä 20° 
Nombre de spires maxi 
Angle mort du bobinage 
Poids 
Duräe dfemploi 
Rigidity electrique 
Resistance dfisolement 
Te limite d1utilisation 
Coäf· de T° du bobinage 
Autree caractoristiques 
Sorties Stanches ( perle 
Accoupiement de cellules 
contacts metaux precxeux 
Axe inox monts sur roule 
(inox sur demande) 
Etancheite aux poussiere 
sions d'eau» 

0,5 · \% 
20 Κ Π 
2 cm/CN 
1 cm/CN 
2 Watts 
900 . 
8g . 2 
11.gr. 
1Q6 
750 VCC 
1000 M Ω sous 500 
• 50° + 175· 
2 - 1D-5 
normes CCTU 05-04 
de verre ) 
i 2 ä 5 

merits ä b i l l e s 

s et aux asper« 
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Modeies 13 T 5 ( s u i t e ) 

PQIfiMriQMSTftES 

8 3. 
1 

J 
£CH£LLE : h 

Ifl r 16, J. 5 

I5B| 
p e = 

'/ 

II o 
O 

U ° 
A 

2=3 5> 
5J 

T Y P E 

13 T 5 

S 

/ \ 
( ) \J 

T Y P E 

13 T 5 

M 

/s 1 
( J ^ J 

COTS A CN FONCTION DES MODELE* 

Λ ELEMENT 

CELLULE 
SUPPLEMENT 

POTENTIO 

1 Ä 5 P P 

17 

9.5 

METRE 

3 X 12 P P 

19.5 

12 

COMMUTATBUH 1 

1 A 7 DIRECT 

15 

7.5 

8 A 15 DIRECT 

17.5 

10 

CARACTERISTIQUES GENE RALES * PP - PRISES οβ POTENTIELS 

0 , 5 0 - \% LINEARITB INOEPENDANTS 

ANGLE MOOT - 8 · - 2 · 

DISSIPATION NOMINALE X 8 5 · ■ 3 W A T T S 

rvTBHTtftMiTM A MWhTlPfHtBg 1 Λ 1 2 f"MifiB M PffTKBTiSJi 
69MMtfTATBVf! < Λ 1? PIR1CT»°W AVEC OU SANS COUPURE 
COUPLE STANDARO ^ 3 C M C N — 8 U R OEMANOC £ \ C M C N 

NOMBRE OS SPIRES A - 1 0 % EN FONCTION OE LA RESISTANCE X -5% | 

200 Λ 

300 

500 -n. 

400 

IK n 

450 

2Κ-Ω. 

580 

5K ex 

550 

10K a. 

750 

20ΚΛ 

960 

Fabricant : GIRESS, 9 rue Gaston Paymal (92 ) CLICHE 
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TYPES ; A FIL BOBINE 
Modeles ; GIRESS ( suite ) 

- CARACTERISTIQUES GENERALES -
Linearite" 
Resistance maximum 
Couplt standard 
Puissance 
Nombre de spires maxi 
Angle mort du bobinege 
Poids - Duree d,emploi (revolution ou 

i 0,2 - 0,5% 
I 50 K Ω 
t 1,2,3 cm CN 
f 4 Watts 
: 1.500 
i 6e 

I 15 gr. 
10° 
750 Vcc 
1000 MQ sous 500 

175' 

passage) 
• Rigiditd electrique 
• Resistance d'isolement 
. T° limite d»utilisation 
(plus sur demands) 

> Co£f. de T° du bobinage 
(constantan - Karma) 

■ Bobinage mitaux prdcisux 
(sur demands) t 

• EtanchditÄ aux poueeierss et aux aspersions d'eau 
• Longueur de sortie d'axe a la demande 
• Accouplement de cellules t 2 ft 5 
> Contacts en mötaux pricieux 
■ Axe inox montö sur roulemehts ft billee. 
(inox sur demands) 

- 50» + 
I 2.10-5 

t 8.10-5 

388 



ECHELLE : 1/1 

- CARACTERISTIQUES GENERALES - TYPE SP28T11S 

Puissance ä 20° i 5 Watts 
Linearite : 0,5-1 % 

» Resistance maximum * 50 K Ω 
• Mombre de spires maxi t 1.500 
Angle mort du bobinage : 10° - 29 

. Rigidite electrique ι 750 Vcc 
- Resistance dfisolement t^ 10.000 M Ω sous 500 Vc 
. T° limite d»utilisation ι 100° 
• Couple i 150 ä 900 cm/CN 
folds t 65 gr· 
Sorties traversees etanches 
(Perlea de verre) 
Corps extSrieur en laiton cadmniä 
(bichromatage sur demande) 
Longueur d'axe ä la demande 
(Standard 20 mm) 
Autres caracteristiques suivant normes 
CCTU 05 - 02 
Avec ou sans But£e 

TYPE SP28T11-M 

RESISTANCES STANDARD (ί 5 % ) 

100 Ω - 200 Π -ι κη . 2 κπ -
10Κ Π - 20 Κ Ω -

500 Ω 
5 Κ Ω 

50 Κ Ω 

_ 
_ 
_ 

Eafrriqanj, : GIRESS, 9 rue Gas ton Paymal CLICHY 
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TYPES ϊ BQBINSg 
Modeles : Type BE 3 " VARIOHM " . 6tanche 

Gone ra l i t 6 s 

Puissance nominale pour 100 % de la resistance 
(Power Rating for 100 % Resistor element Watts) 

A 
At 

A 
At 

70* C 

125° C 

Resistance nominale (Rn) valeurs possibles 

(Standard resistance range) 

Tolerance standard (Standard tolerance) 

Residuelles 
(End resistances) 
Tension maximale d'utilisation 
(Maximum working volts) 

Tension maximale par rapport a la masse 
(Maximum volts spindle/track) 

Rigidite dielectrique en atmosphere seche entre bornes reunies et 
la masse 

(Dielectric strength (Room conditions Atmospheric Pressure) 

Resistance d'isolement sous 500 volts c.c. a la temperature ambiante 
(20° C) avec humidite relative 65 % et sous pression atmospherique 
moyenne de 960 Mbar 

(Insulation resistance v.d.c. under room conditions between the three 
terminals tied together and bushing or grounding lug (Atmospheric 
Pressure) 

Angle de rotation mecaniqua (Mechanical rotation angle) 

Angle de rotation utile electrique (Effective rotation angle) 

Couple de rotation (Max operating torque) 

Couple de butee (Max stop torque) 

Temperature d'utilisation possible (Operating temperature range) 

Coefficient de temperature (Temperature coefficient per Ohm and ° C) 

Resistance de contact (Contact resistance) 

0,33 Watt 

0 Watt 

47 ohms a 10.000 ohms 

± 10 % 

Normes CCTU 05-02 
(French specifications CCTU 05-02) 

60 volts c.c. (d.c.) 

300 volts c.c. (d.c.) 

500 volts eff. (a.c.) 
1 minute 

10.000 Megohms 

300' ± 3° 

280° env. 

0.6 a 5 cm/N 

35 cm/N 

— 55° C + 125° C 

70 x 10 ° 

0,001 Rn ou 0,2 Ω 

Resistance 
(Resistance Range) 

Ohms 

47 

100 

220 

470 

1.000 

2.200 

4.700 

10.000 

Intensite max. 
mA c. c. 

85 

58 

38 

26 

18 

12 

8,3 

5,8 

Tension max. c. c. 
(max working volts 

d. c. accross full coil) 

3Γ9 
5,8 

8,5 

12,5 

18 

27 

39,4 

58 

Precision de definition env. 
(wire turns ± 10 %) 

1/125 

1/150 

1/220 

1/230 

1/290 

1/375 

1/375 

1/576 

390 



PaiEMQMETRES 

ill 

TTr 
3lf.m.r 

Jm 

Ψ 

Miniature, 0,3 watt , a 70° 
categorie climatique 4.3.4· 

TYPE BE 3 
Wirewound Potentiometer 

sealed(Humidity proof) 
French climatic category 4.3.4. CCTU 05-02 spec. 

Model* circuit» imprint·« 

Position verticale 

DESCRIPTION 
Ce potentiometre de diametre 12,7 mm. (1/2 

pouce) est etanche. 
Les sorties se font a I'arriere par fils a tro

vers une perle isolante en verre fr i t te. 
II peut s'executer en trois versions : 
— avec canon ά axe standard (diametre 3 %) 

ou court fendu ; 
— avec canon a axe court fendu a blocage ; 
— sans canon a axe court fendu pour circuits 

imprimes. 
Ne peut s'executer qu'en courbe lineaire. 

x#cr#</ W· t,U*+j· £f 4 - B s»r pj+tt 

Φ 12 7+0.4 

S.\06 

Fabricant : VARIOHM rue Charles Vapereau, (^^REEIL - MALMAISON 
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TYPES ; BOBINES 

Module : BE 2 Miniature " VARIQHM ". otanche 

GSneraUtSs 
Puissance nominale pour 100 % de la resistance 
(Power Rating for 100 % resistor element Watts) 

A 
At 
A 
At 
A 
At 

85° C 

110° C 

175° C 

Resistance nominale (Rn) valeurs possibles 
(Standard resistance range) 

Tolerance standard (Standard tolerance) 

Residuelles (End resistances) 

Tension 'maximale d'utilisation 
(maximum working volts) 
Tension maximale par rapport a la masse 
(Maximum volts spindle/track) 

Rigidite dielectrique en atmosphere seche entre bornes reunies et 
la masse 

(Dielectric strength - Room conditions Atmospheric Pressure) 

Resistance d'isolemant sous 500 volts c.c. ά 1α temperature ambiante 
(20° C) avec humidite relative 65 % et sous pression atmospherique 
moyenne de 960 mbar 

(Insulation resistance v.d.c. under room conditions between the three 
terminals tied together and bushing or grounding lug.) 

Duroe de vie en charge (Load life) 

Duroe de vie mecanique (mechanical life) 

Angle de rotation mecanique (Mechanical rotation angle) 

Angle de rotation utile electrique (Effective rotation angle) 

Couple de rotation (Max operating torque) 

Couple de butee (Max stop torque) 

Temperacure d'utilisation possible (Operating temperature range) 

Coefficient de temperature (Temperature coefficient per Ohm and °.C) 

Resistance de contact (Contact resistance) 
— Axe fendu avec canon 

(screw driver with bushing) 
— Axe fendu 

(screw driver Shaft) 

0,5 Watt 

0,25 Watt 

0 Watt 

de 100 Ohms a 10.000 Ohms 

± 5 % 

1% 

75 Volts c.c. (d.c.) 

350 Volts c.c. (d.c.) 

500 Volts efficaces 
1 minute (a.c.) 

1.000 Megohms mini. 

1.000 heures 
200 cycles 
(without discontinuity) 
300° =b 3° 
285° =fc 3° 

0.5 cm/N 

2,5 cm/N 

— 65° C + 175 C 

0,007% Rn/°C 

< 0,001 Rn ou 0,2 Ω 
2,6 g. 

1 * . 

Resistance 
(Std Resistance Range) 

Ohms 

47 
100 
220 
470 

1.000 
2.200 
4.700 

10.000 

Intensite 
mA c. c. 

103 
70 
47 
32 
22,4 
15 
10,3 
7 

Tension max. c. c. 
(max working volts 

accross full coil) d. c. 

4,85 
7,1 

10,5 
15,3 
22,4 
33,2 
48,5 
71 

Precision de definition env. 
(wire turns =b 10 %) 

1/85 
1/105 
1/114 
1/145 
1/185 
1/230 
1/310 
1/350 
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ppTRNTTOMETBES 

Ajustable modele BE 2 
Categorie climatique 4.3.4. - normes CCTU 05-05 

W i rewound ajustable sealed Potentiometer 
Climatic category 4.3.4. - French C C T U 05-05 spec. 

m 

N: IQ-32 ΝΕΓ- ZA 

2 
Π 

wt 
2.S4 

S.oB 

"Raging e 
O—s/WVWVAA-O 

■H· 

? 
Ά 

2.S4 

4 4 ^ 08 

pi 
1 e.9 38 7]9S X\*.SL 

ijL 
ej 38 

'Rgqlgqa par Pent* 

L* 0,6 jor r 0,6 

DESCRIPTION 

— Potentiomfctre bobina ajustable 
a 1 tour avec butoe. 

— Boltier motalllque de tres faible 
encombrement. 

— Etanche a I 'humidit i . 

— Provu avec fils de sortie dores 
Fils da sortie dores p 0 u r circuits imprimos ou avec ca

non filete pour fixation sur panneau. 
— Les fils de sorties sont soudables 
a l'£tain ou electriquement. 

ffeaioqe Par lenha. 
I z 0,6 pr * 0,6 

i t A 
Φ 2.S 

Fils da sortie, dores 

— Wirewound single turn Poten
tiometer. 

— Stops provided at each end of 
travel. 

— Miniature metallic case. 

— Humidity proof. 

— Provided with gold plated pins 
for printed circuits or with bushing 
mount. 

Fabr i can t : VARIOHM, rue Char les Vapereau, (92JRUEIL - MALMAISON 
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TYPES ; MINIATURES 
Modeles : Miniatures polarises HTRANSGO" 

RELAIS BISTABLE Avec contact inverseur. Cette version a deux positions normales en 
TYPE S Z C 7122 I'absence d'excitation. 

RELAIS MONOSTABLE Avec contact inverseur. Cette version a une position normale en I'ab-
TYPE S Z C 7 1 2 3 sence d'excitation. Pour maintenir le contact travail, le relais doit §tre 

excito en permanence (ce relais peut etre assimilo ä un relais 1 R-T). 
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RELAIS 
DIAGRAMME 
DE CIRCUIT 

Puissance d'excitation : 100 mW. Les relais doivent fonctionner 
sous une tension continue d'excitation de 6 volts. En aucun 
cas, la tension d'excitation ne doit depasser 10 volts. 

CARACTERISTIQUES 
ELECTRIQUES 

Caractoristiques de charge : 
Tension de rupture maximale 
Courant de rupture maximale 
Puissance (pouvoir de coupure) 
Tension maximale, contact ouvert 
Courant maximal, contact fermo ' 

60V(D 
200 mA 

4 W 
120 V 

1 1 A 
(1) On recommande, pour assurer une meilleure flabilito des contacts, de faire couper si possible par 
ceux-ci, des tensions suporieures ou ogales ä 6 volts. 

Relais bistable SZC 7122. 
Alimente selon figure 2, le contact 2-1 est fermo. 
Alimente en sens inverse, le contact 2-6 est fermo. 

Relais monostable SZC 7123. 
Dans sa position de repos alimente selon la figure 2( le contact 2-1 est fermo. 
Alimente en sens inverse, le contact 2-6 est fermo. 

Temps de commutation : 0,7 ä 2,4 millisecondes. 
Frequence de commutation : 200 Hz. 
Resistance de contacts inferieure ä 300 mß 
Pression de contacts de 5 ä 15 grammes. 
Gamme de temperature : — 20° C ä + 70° C. 

Tensions maximales de service 
entre enroulements 
entre enroulements et contacts 
entre contacts et boitier 

200 Vc 
200 Vcc 
200 Vcc 

Fabricant : R.T.C, 7 Passage Dallery, PARIS 11' 
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TYPES t RELAIS EN BOITIER 

Modfelea r "CSF". TYPE M i n i a t u r e s e n s i b l e W. 

Κ ^ Μ έ Τ Ι θ υ Ε , SENSIBLE, POLARISE 
G£N£RALIT£S 
• Version sensible du relais t y p e « U » (Doc. N* H. 2.000): pouvoir de 

coupure infeVieur, longueur identique. 
• Deux mod el es : 

— normal , monostable ( " D " ) , 
— a verroui l lage magnatique, bistable ( " I " ) . 

• Deux inverseurs. 
• Micro-courants a 0,5 A.30 V.c.c. 
• Conformes aux normes : CCTU 07-01 et MIL.R. 5757 D (RY 4 NA 4 

B 3 LO 2). 
• Le relais W possede par construction 2 bobines, qui , dans le modele 

" a ve r rou i l l age" sont accessibles soparement. ( I ) 

C A R A C T £ R I S T I Q U E S D E C O N S T R U C T I O N 
— Resistance de contacts : 

— Capacitös : ^ 
50 m ü ; 

1.000 Ω. (2) 
I PF; 

4,5 pF; 
25 pF. 

: en courant nominal 
en courant faible 

entre 2 contacts · 
entre contacts et boitier : 
entre bobines et boitier : 

— Nature des contacts : pal ladium dore\ 
— Puissance consommöe a + 20° C. : 

M o d e l e N O R M A L ("D") au seuil d'enclenchement : 
a la valeur nominale : 

M o d e l e d V E R R O U I L L A G E ( T ) au seuil d'enclenchement : 

a la valeur nominale : 

CARACT^RISTIQUES D'EMPLOI 
— Pouvoir de coupure a 125° C : Ss 100.000 manoeuvres sous 0,5 A.30 V.c.c. sur charges rösistives. En surcharge (2A a 20° C) ^ 100 manoeuvres. 
— Du roe de vie mocanique : 2* 10 mil l ions de manoeuvres. 
— Temps de fonctionnement : s$ 6 ms. 

M O D E L E N O R M A L ("D") la tension de docollage est au minimum 10 % de la tension nominale. 

115 m W 
300 m W . 

£0 m W (pour I bobine). 
35 m W (2 bobines en se>ie) 

150 m W (pour I bobine). 

Tension nominale 
d'excitation 

d e — 6 5 » C a + l 2 5 » C 
(Volts) 

6 
12 
26,5 
48 

Resistance 
des bobines 

Ω ± l 5 % a 2 0 e C 
(3) 
126 
575 

2.600 
8.700 

Tension max. d'enclenchement 
(bobines en seYie) 

a 20· C (Volts) 
(4) 

3.6 
7.2 

15,5 
28 

a 125· C (Volts) 
(5) 

5 
10 
22 
40 

Courant d'enclen
chement moyen 

de — 65°Ca + l25-C 
mA 

29 
12,5 
6 
3,2 

Tension maximale 

a + 20· C 
(Volts) 

10 
20 
45 
80 

a + l25eC 1 
(Volts) 

7,5 
15 
33 
60 

M O D E L E A V E R R O U I L L A G E ("I") cas ou les 2 bobines sont u t i l ised separament (6). 

3 
6 

12 
24 

80 
288 

1.300 
4.350 

1.8 
3,6 
7.2 

13.5 

2.5 
5 

10 
19 

22,5 
12,5 
5.5 
3 

5 
10 
20 
40 

3,7 
7.5 

15 
30 

LIMITES DE FONCTIONNEMENT 
— Temperatures extremes de fonctionnement:— 65· C a 4- 125· C 
— Rigiditö di£lectrique : a la pression atmosphe>ique normale 1.000 V - 50 Hz entre sorties et masse. 

500 V - 50 Hz entre contacts; 
250 V eff sous 15 mm de Hg (altitude 26.400 m). 

— Rösistance d'isolement sous 500 Vc.c : > I03 ΜΩ. 
— Chocs : 100 g 11 ms sans ouverture des contacts« Repos» e t « Travai l ». 
— Vibrations : 10 a 100 Hz : 1,5 mm de crSte a crSte. 100 a 2.000 Hz 30g. 
— HerrT^ticitö : fuites införieures a 5 . I 0 7 cm'/s dans le vide. 

CODE DE DESIGNATION Exemple : W.S.D.C. 26. 

Type 

W 

Connection 

F (a enficher) 
S (a souder) 
A (fils longs a souder) 

Fonctionnement 

1 (a verroui l lage) 
D (normal) 

Fixation 
(voir au verso) (7) 

C (clips) 
T (tiges filetees) 
P (plaquette) 
E (equerres) 
G (griffes) 

Tension nominale d'excitation 

Modele " D " 

06 
12 
26,5 
48 

Modele " 1 " 

03 
06 
12 
24 

Cahier 
des charges 

(8) 
01 

a 

99 

(1) Le principe senoral de fonctionnement de ce type de relais est explique dans le document additif N° 370. 
(2) La mesure est faite a 400 Hz avec un courant de 8 K A , l a source ayant une force electromotrice de 16 mV, cadence 6 a 12 Hz. 
(3) Valeur moyenne de la resistance de la bobine a -t-20e C, celle-ci n'ayant pas έίέ excise au proalable. 
(4) Valeur maximale de la tension d'enclenchement. a la temperature ambianie de 20* C le relais n'ayant pas £t£ excite au pr£alable. 
(5) Valeur maximale de la tension d'enclenchement, le relais ayant βϊέ excito au proalable pendant plus de 30 minutes a la temperature ambiante de i- 125° C. 
(6) Les vaieurs donnaes aux colonnes 3 - 4 - 5 , sont relatives au bobinage donnant la meilleure sensibilito. ( I ) 
(7) Autres fixations, nous consulter. 
(8) N e fourni par le constructeur pour les variantes sp£ciales. 
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TYPE W ( s u i t e ) 

ENCOMBREMENTS ET FIXATIONS 

BSLAISL 

RELAIS A SOUDER 
MODElES " N O R M A U X " OU "A VERROUILLAGE' 

± 0, (__ 35 max ^ L _ 2 0 . 5 m a x _ j 

CLIPS 
POUR RELAIS A FIXATION C 

<3izm cm 
BROCHAGES 

DES RELAIS A SOUDER 

ET A ENFICHER 

VUE COTE CABIACE) 

MODELE N O R M A L 

perle toloree (6te morquogt 

detrompeur Λ 
(cos du relais a «nficher 

MODELE A VERROUILLAGE 

»irle tolofi 

MODELE N O R M A L 

MODELE A VERROUILLAGE 

RELAIS A ENFICHER ET SUPPORTS 

(C) 

CLIPS 

ίτππ-

TYPE SC 8 
POUR MODELE N O R M A L 

" 1 1 1 

SUPPORTS FIXiS PAR CLIPS 

CD ■'ffr «) To ^®®® 

ί 
detrompeur 

o® o©@ 

PLAN DE PERCAGE 

TYPE SC 10 
POUR MODELE A VERROUILLAGE 

(B) 
BRIDE 

in 

TYPE SV 8 
POUR MODELE N O R M A L 

^ 31.7 

m ψφΎΨΚΤΓΦ 
/ 3 rondelles ep: 0.5 
2 trous p' vis CBL M 2 . 5 - 4 

2 5.4 

Λ 

Los supports SV 8 et SV 10 
peuvent etre months sur le 
dessus du chassis ep. O θ r.m 
maximum dans ce cos . 
Le plan de pelage reste 
le meme. 

SUPPORTS 
FIXiS PAR VIS ΎΤϋΤΓ^ 

'Μ^-Μ: iim»pwst£ 
detrompeur 

l_i_A f |® 
TYPE SV 10 

POUR MODELE A VERROUILLAGE 

RELAIS POUR CIRCUIT IMPRIME 
| ,2 0.2 25 i I GABARITS DE PERCAGE 

(M) 

TTTlllT JL 

I 
III lOs. 

IoT.._ 

r (C) 

4,24 0.2 15,24 o,i 

S ( G> j ! W· IX± i j(M)i ;g j4? 
Hit iittfi. ÜÄ* 

MODELE N O R M A L MODELE A VERROUILLAGE 

F a l ) r i ^ m ' = , S i ? E A S ! C t r 0 r a i C a n i q U e ' 5 2 r U e « " V » » « · 0 2 ) ISSY LES 
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TYPE? ; RJELAIS,EN BOITJgR 

Modules : nCSFn Subminiatures types P . 

HERMETIQUE 
GENERALITES 
• Conforme aux normes CCTU 07-01 et MIL R 5757 D. 
• Un modele : 

— normal, mono-stable (« D »). 
• Deux inverseurs. 
• Micro-courants a 2 A. 30 V. c.c. 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E C O N S T R U C T I O N 
— resistance de contacts : en courant nominal : ^ 50 mil 

en courantfaible : ^ 1000 Ω ( Ι ) 
— Capacitos : entre 2 contacts : ^ 0,5 pF 

entre contacts et boitier : ^ 1,5 pF 
-entre bobine et boitier : ^ 20 pF 

— Nature des contacts : alliage d'argent dore. 
— Puissance consommoe a + 20° C : 
Modele NORMAL (« D ») 

au seuil d'enclenchement : <v 180 mW 
a la valeur nominale : *x> 0,9 W (2). 

CARACT£RISTIQUES D'EMPLOI 
— Pouvoir de coupure a 125° C : ^ 100.000 manoeuvres sous 2 A 30 V c.c. ou I A sous 110 V c.a. charges non inductives. En sur

charge (8 A a 20° C) ^ 100 manoeuvres. 
— Du roe de vie mecanique : ^ 5 millions de manoeuvres. 
— Temps de fonctionnement : ^ 3 ms. 

Modele N O R M A L ( « D » ) la tension de decollage est au minimum 10 % de la tension nominale. 

Tension nominale 
1 d'excitation 
de — 6 5 ° C a + 125° C 

(volts) 

6 
12 
24 
28,5 
48 

Resistance 
des bobines 

Ω ± 15 % a 20° C 
(3) 

49 
200 
610 
910 

2330 

Tension maximum 
d'enclenchement 

a 20° C (volts) 
(4) 

3 
6 

12 
13 
23 

a I25°C (volts) 
(5) 

4,8 
9,6 

19,2 
21 
36,8 

Courant 
d'enclenchement moyen 
de — 65° C a + 125° C 

(mA) 

62 
30 
20 
14,5 
10 

Tension maximale 

a + 20° C 
(volts) 

12,5 
26 
45 
55 
88 

a + 125° C 
(volts) 

8 
16 
28 
32 
55 

LIMITES DE FONCTIONNEMENT 
— Temperatures extremes de fonctionnement : — 65° C et + 125° C. 
— Rigidito diolectrique : 1000 V eff. 50 Hz a la pression atmosphorique normale entre contacts et masse 

600 V eff. entre contacts et entre bobine et masse 
25Q V eff. sous 15 mm de Hg (altitude 26.400 m). 

— resistance d'isolement sous 500 V c.c. : I03 ΜΩ. 
— Chocs : 100 g — I I ms. Sans ouverture des contacts « Repos » ou « Travai l ». 
— Vibrations : 10 a 100 Hz : 1,5 mm de crete a crete. 100 a 3000 Hz 30 g. 
— Hermoticit£ : fuites inforieures a 5.10-7 cm3/s dans le vide. 

C O D E DE D t S I G N A T I O N Exemple : PS D C 12 

Type 

P 

Connexion 

F (a enficher) 
S (a souder) 

A (fils longs a souder) 

Fonctionnement 

D (normal) 

Fixation 
(veir au verso) 

(6) 
C (clips) 

K s (tiges filetoes) 

R I (oquerres) 

P (plaquette)* 

Tension nominale 
d'excitation (Volts) 

Modele « D » 

06 
12 
24 
28,5 
48 

Cahier des 
Charges 

(7) 
01 

a 

99 

(1) La mesure est faite a 400 Hz avec un courant de 8 μΑ, la source ayant une force electromotrice de 16 mV cadence 6 a 12 Hz. 
(2) Valeur au debut de fonctionnement. Aprfcs stabilisation thermique, ces valeurs sont diminuees de 20 % environ. 
(3) Valeur moyenne de la resistance de la bobine a 20° C, celle-ci n'ayant pas έΐέ excitee au prealable. 
(4) Valeur maximale de la tension d'enclenchement a la temporature ambiante de 20° C, le relais n'ayant pas e>e excite au prealable. 
(5) Valeur maximale de la tension d'enclenchement, le relais ayant ete excite au prealable sous la tension maximale pendant 30 minutes a la temporature ambiante 

de + 125» C. 
(6) Autres fixations, nous consulter. 
(7) Numoro fourni par le constructeur pour les variantes spociales. 
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EBkAIS 
ENCOMBREMENTS ET FIXATIONS 

c 
Clips 

Γ * i r I .«III 
E 0.8 mox| 

Ι Λ Τ »^T 

20,5 max . , ^ ^ 

I! 

™ 
32.7 max 

Ptaqu« 

^ 

$ •ί 
1) 

32,7 max 

27*o.i 

- ά 0.2 pres 

32.7 max 

LLH R 

'"' I I Equ«i τ 
2 C 3.1 

L· 

m KM 
°* ! 

-T 
I0.5±« - 4 0,2 prcs 

"^ Tiges 

1 IE 
i 

O M 2.5 x 0.45 

32,7 max 
W 3ό· 

E 

Equerres 

2 0 3,1 ei 

1 EH 

ö M 2,5 x 0.45 J | I || " "iUL 
T 

Tiges 

τ h-

ά 0,2 pres, ,l?üüj.= 

SCHEMA DE BRANCHEMENT 

et position des softies 

^ 5.06 ^ 5,08 ^ „ 5.08 w 

£ 
i 

Φ Φ Φ fr 
i & 6 

Perle de Couleur 
(Vue cote Cablage) 

SUPPORT A ENFICHER 

22,5 max ^ 

© © ÜP © 
© © n a 

r—i J 

Support' 

ί= n 

J u I 

Plan de pe^age 

l\ 
\ r max 0.4 

20,615* 

A 
251 - < 

ψ 

Γ & 1 ? Γ^λ η ί' : SoSLI^AUx!C t Γ O m 6 C a n i q U e , 5 2 ™β Guyneme^» 0 2 ) ISSY LES 
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TYPES : RELAIS EN BOITIER 

Modules ; "CSF" Minialur£_herm£tiQue type II 

HERM^TIQUE, POLARIS^ 
G £ N £ R A L I T £ S 
• Homo logu i CCTU 07-01 (feuille particuliere YA 708, catdgorie 334) 
• Homologuo " NATO " selon norme MIL.R.5757 D (RY 4 NA 4 B 3 L02) 
• Deux modeles : 

— normal , mono-stable ( "D " ) 
— a verroui l lage magnatique, bi-stable ( " I " ) . 

• Deux inverseurs. 
• Micro-courants a 2 A. 30V.c.c. 
• Le relais U possede par construction 2 bobines qui , dans le modele a 

verroui l lage, sont accessibles separement ( I ) . 

C A R A C T £ R I S T I Q U E S DE CONSTRUCTION 
Resistance de contacts 

— Capacitös 

5: 50 m i l 
< 1000 Ω (2). 
< I pF; 
< 4,5 pF; 
^ 25 pF. 

^ 300 m W 
^ 1,2 W ( 3 ) 
~ 290 m W 
^ I W ( 3 ) 

: en courant nominal 
en courant faible 

: entre 2 contacts : 
entre contacts et boitier : 
entre bobines et boitier : 

— Nature des contacts : paladium dore. 
— Puissance consommöe a + 20° C. : 
M o d e l e N O R M A L ( " D " ) au seuil d'enclenchement 

a la valeur nominale 
Modele ά V E R R O U I L L A G E (" I" ) au seuil d'enclenchement 

a la valeur nominale 
CARACT^RISTIQUES D'EMPLOI 
— Pouvoir de coupure a 125° C : > 100.000 manoeuvres sous 2 A.30 V.c.c. ou I A sous 110 V.c.a., charges non inductives. En surcharge (8 A a 20°C) 

> 100 manoeuvres. 
— Dur£e de vie mocanique : s* 10 millions de manoeuvres. 
— Temps de fonctionnement : < 3 ms. 
M O D U L E N O R M A L ( "D" ) la tension de decollage est au minimum 10 % de la tension nominale. 

Tension nominale 
d'excitaton 

d e — 6 5 - C a + l 2 5 eC 
(volts) 

6 
12 
26,5 
48 
75 
HI (120) 

Resistance 
des bobines 

Ω ± l 5 % a 2 0 " C ( 4 ) 

31 
126 
575 

1.800 
4.400 

12.700 

Tension maximum d'enclenchement 

a 20" C (volts) (5) a 125° C (volts) (6) 

3,2 
6,5 

13 
26 
38 
70 

5 
10 
20 
40 
58 

100 

Courant d'enclen
chement moyen 

d e — 65 eCa + I25°C 
(mA) 

110 
55 
23 
14,5 
8,5 
5 

Tension maximale 

a + 20° C (volts) a + 125° C (volts) 

10 
20 
40 
70 

115 
175 

7.5 
15 
30 
55 
85 

IJ5 
M O D U L E A V E R R O U I L L A G E (" I") cas ou les deux bobines sont ut i l ises söpar^ment. (7) 

F 6 
12 
24 
36 
48 
70 

45 
160 
585 

1.300 
2.200 
4.350 

3,25 
6,5 

13 
19,5 
26 
39 

5 
10 
20 
30 
40 
60 

72,5 
41 
20 
15 
12 
9 

10 
20 
40 
55 
70 

100 

7,5 
15 
30 
42 
55 
78 

LIMITES DE FONCTIONNEMENT 
— Temp6ratures extremes de fonctionnement : —65° C a + 125° C. 
— Rigidito diolectrique : 1000 V eff 50 Hz a la pression atmosphe>ique normale entre sorties et masse. 

600 V. eff. entre contacts. 
250 V. eff. sous 15 mm de Hg (altitude 26.400 m). 

— Risistance d'isolement sous 500 Vc.c. : 10' ΜΩ. 
— Chocs : 100 g - I I ms. Sans ouverture des contacts " Repos " ou " Travai l " . 
— Vibrations : 10 a 100 Hz : 1,5 mm de crSte a crete. 100 a 3000 Hz 30 g. 
— Hermöt ic i t i : fuites inforieures a 5.I0-7 cm'/s dans le vide. 

CODE DE DESIGNATION Exemple : U.S.D.C. 26 

Type 

U 

Connection 

F (a enficher) 

S (a souder) 
A (fils longs a souder) 

Fonctionnement 

D (normal) 

1 (a verroui l lage) 

Fixation 
(voir au verso) (8) 

C (clips) 
T (tiges flletees) 
P (plaquettes) 
E (oquerres) 
G (griffes) 

Tension nominale d'excitation 

Modfcle " D " 

06 
12 
26,5 
48 
75 
HI (haute impidance) 

Modele Ί " 

06 
12 
24 
36 
48 
70 

Cahier 
des Charges 

(9) 

01 

a 

99 

(1) Le principe g£ne>al de fonctionnement de ce type de relais est expliqu£ dans le document additif N° 370. 
(2) La mesure est faite a 400 Hz avec un courant de 8 μΑ, la source ayant une force eJectromotrice de 16 mV, cadence 6 a 12 Hz. 
(3) Valeur au d£but de fonctionnement. Aprfes stabilisation thermique, ces valeurs sont diminuöes de 20 % environ. 
(4) Valeur moyenne de la resistance de la bobine a 20° C, celle-ci n'ayant pas έ ίέ exc ise au pröalable. 
(5) Valeur maximale de la tension d'enclenchement, a la temperature ambiante de 20° C, le relais n'ayant pas έ\έ excitd au pröalable. 
(6) Valeur maximale de la tension d'enclenchement, le relais ayant έ ίέ excitö au proalable sous la tension maximale pendant 30 minutes a la temperature 

ambiante de +125° C. 
(7) Les valeurs donnöes aux colonnes 3 - 4 - 5 , sont relatives au bobinage donnant la meilleure sensibility. 
(8) Autres fixations, nous consulter. 
(9) N° fourni par le constructeur pour les variantes spaciales. 
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RELAIS 

'rypes U ( su i t e ) 

2 Γ η MODELES " I 
"7 ft -Jli?M 2 5 0.45 

RELAIS A SOUDER 
N O R M A U X " OU "A VERROUILLAGE" 

CLIPS 

TIGES 
FILETEES 

I 
Ö c5 

j Γ (p) 1 Ί I L (E) J, I Ί 

1 ' PLAQUETTE H H «] »T EQUERRES K 

I 1 - 27 - ° 2 >ί » ' (k—m cza 
-pr~T 

POUR RELAIS A FIXATION C 

<Ω> C_J ^üfi 
BROCHAGES 

DES RELAIS A SOUDER 
ET A ENFICHER 

(VUE COTE CABIAGE) 

MODELE N O R M A L 

p«rl« color«« cote morquoq« 

\ 

detfompeufv 
(cat du rclait ό enficher 

MODELE A VERROUILLAGE 

Otfll color«« rote marqung« 

MODELE N O R M A L 

I o o I 
MODELE A VERROUILLAGE 

i «U»-L i 

RELAIS A ENFICHER ET SUPPORTS 

(C) 

CUPS 

TYPE SC 8 
POUR MODELE N O R M A L 

;ΤΠΓΓ 

CD 

n i l · ! , 

IH—k-i S 

J 19.8 » 

1*1 
r viwvv 

SUPPORTS FIXtrS PAR CLIPS 
o© ©o® 
Q©®_g© 

PLAN DE PERCAGE 
TYPE SC 10 

POUR MODELE A VERROUILLAGE 

TYPE SV 8 
POUR MODELE N O R M A L 

i 3 L 2 . 

i t l r 

/ 
/ 3 rondelles ep .· o . s 
2 trous pr vis (BL M 2 , 5 - 4 

Les lupports SV 8 et SV 10 
peuvent etre months $ur le 
dessus du chassis ep. o 8 mm 
maximum dons ce cos. 
Le plan de p e l a ge reste 
le m i m e. 

SUPPORTS 
FIXES PAR VIS 

v W W W * 

r%j® ®®@|<έ>ι_4 f «T ̂ T~ 
d e t r o m p e ur 

M4 . @® ®@© 
Kg) ©@© ®® 

TYPE SV I0 
POUR MODELE A VERROUILLAGE 

RELAIS POUR CIRCUIT IMPRIME 

(M) 

mnrmr 
* CO 

1 HI IIOc 

I 2 °·2 2 5 ± I 

■ir~ Γ"*1 
_ i.e . ° ' · ' x . GABARITS DE PERCAGE 

*) i I l(M)1 

4,24 0.2! 15,24 o.i 
a' 5 j (»I ! li«f ; O ; |IM)i » 

6 2 I 5 . 0 8 ■ 5C 

MODELE N O R M A L MODELE A VERROUILLAGE 

Fabr i can t : CSF, Dt Elec t romecanique , 52 rue Guynemer, (92) ISSY LES 
MOULINEAUX. 
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! RELAIS SOUS AMPOULF, 
Modules : "CSF". type A 

G£N£RALIT£S 
• Contacts scellos sous ampoules, garantissant une grande socu-

rite" de fonctionnement en courants faibles. 
• Excellente tenue aux chocs et aux vibrations. 
• Tres faible consommation. 
• Encombrement roduit. 
• Grande duröe de vie. 
• Garantie de non court-circuit des relais inverseurs. 

CARACTiRISTIQUES DE CONSTRUCTION 
— resistance de contacts : en courant faible, de l'ordre de ΙΩ 

: sous un courant de 100 mA < 150 mO 
— Nature des contacts : plusieurs variantes suivant la nature 

du courant a commuter. 
— Puissance consommie : ^ 100 mW par contact 

CARACTGRISTIQUES D'EMPLOI 
— Pouvoir de coupure ά 70°C : 15 VA avec U = 30 Volts courant continu. Courant maximum 0,5 A. Pour utilisation jusqu'a 200 V, 

nous consulter. 
— Durae de vie : ^ 50.10* manoeuvres en faible courant 

^ 5.10* manoeuvres sous pouvoir de coupure nominal 
— Temps de fonctionnement : ^ 2ms (rebondissement compris). 
Resistances des bobinages (toleYance : ± 10 %) 

Tension 
nominale 

(Volt) 

6 
12 
24 
48 

Tension 
mini (1) 
(Volt) 

5,25 
10,5 
21 
42 

Tehsion 
maxi 
(Volt) 

7,5 
15 
30 
60 

resistances des Bobinages (2) 

1 T 

355 
1380 
4830 

2 T 

200 
710 

2760 
9960 

3T 

110 
485 

1710 
6990 

4 T 

100 
395 

1420 
5520 

5T 

90 
385 

1385 
5300 

1 1 R 

530 
1740 
7860 1 

1 RT (3) 

2 x 355 
, | 21 x 1380 

2RT 

105 
445 

1520 
6690 

LIMITES DE FONCTIONNEMENT 
— TempeYatures extremes de fonctionnement : — 40°C et + 70°C pour les relais nT (4) 

— 20°C et + 70°C pour les relais n Ret nRT (fonctionnement sans court-circü it garanti). 
— Rigidity dieMectrique : > 300 V. eff. a 20°C entre contacts ou verts 
— Resistance d'isolement sous 200 V. c.c. : > I03 ΜΩ 
— Chocs : 50 g.l I ms sans ouverture > 10 μβ de contacts fermds et fermeture > 10 μ$ de contacts ouverts 
— Vibrations : 10 a 100 Hz : 1,5 mm crete a crete; 100 a 2000 Hz 30 g. 

CODE DE DESIGNATION (5) Exemple : A IX . IRT. S. 12/24 

Type Connexion 

I 
(circuit imprimo) 

Nature 
des contacts 

Nombre 
de contacts 

IT,2T,3T,4T,5T 
IR, IRT, 

3T.4T.5T 
2RT 

Prosentation 

S (ampoules 
cote a cote) 

Z (ampoules 
empires) 

nominole 
d'excitation 

6 
12 
24 
48 

Cahier 
des Charges 

s'il 

y a 

lieu 

(1) Tension assurant le fonctionnement du relais dans toute la plage de temperature. 
(2) Valeur moyenne de la resistance de la bobine a 20eC, celle-ci n'ayant pas et* excitee au prialable. 
(3) Le relais IRT peut §tre aliment^ sous 2 tensions difterentes suivant oue les bobines des ampoules repos et travail soient brancnees en serie ou en parallele. 
<4) La gamme de temperature peut §tre plus grande, moyennant une consommation superieure. 

— Gamme limite pour les relais nT : — 65*C et + I25°C. 
— Gamme limite pour les relais hR et nRT : — 20eC et + l25eC. 

(5) D'autres versions peuvent fitre r6alis£es sur demande : nombre de contacts, moyen de fixation, disposition des sorties, etc. 
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HEMAfi 

Relaig type A : 

ITS 
7.5 

I 

u 
_dl I f t 

—[44-

4TS 
22,6 

M i l l ! 
I l l ϊ 1 ϊ I T I 
1 1 W / l Lfl bn /M KM IT l I l 1 2 3 
T i T i T 1 

! 1 1 1 ! 1 

4 !l! 

Hi 
1 

i III 

L iL , 
+ 03 

eo,65| 

IRS 
7,5 

IRTS 

-CM-
1 4 4 1 — 

| I I [ 

II PI HE Hi 
IT R I 

—I ♦ 4 1 1 — 

μ ϋ 3.s;r 

TT 
0 0.651 

2RTZ 

rrrirri 
tew 

La frame representee sous chaque relais est an pas de 2.54 Les cotes sans tolerances sont maximales 

CABLAGE D'UTILISATION DU IRTS-12724 
Utilisation en IRT ow I inverseur Utilisation en IR -f IT, independents 

rafrrieffint. : CSF, Dt E lec t romecanique , 52 rue Guynemer, (92) ISSY LES 
MOULINEAUX. ' 
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1TOS ; HSRMETIQUEjg MULTIPLES 

Modules : "UGON" 3 e t 8 

RELAIS UGON TYPE 3 

Relais hermetique, sorties sur perles de verre etanches, livrable en quatre versions 
differentes. 

Version 1 

Enfichable: 

Cette version est pratique mais offre l'inconvenient d'intro-
duire une resistance de contact supplementaire due au support. 

Brochage: 

Vu du dessous: 

Ech. 1 

1 Excitation 

3 Contact travail 

5 Masse 

6 Contact repos 

7 Contact mobile 

8 Excitation 

»2,1 

14 

•2,1 
Pergage chassis: 

L'epaisseur du chassis varie de 0 a 3 mm selon les types 
de supports utilises. 

Hauteur sur chassis: 30,5 mm. 
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RELAIS 
Module UGON 3 ( suite ) 

Ech. 1 

Ech. 1 

Version 2 
A iils de 22 mm pour cablage direct, monte perpendicu-

lairement au chassis. 

Brochage: 
Identique ά la version 1. 

Pergage de chassis : 
Identique a la version 1. 
Hauteur sur chassis: 21,5 mm. 

Version 3 
A iils longs de 22 mm pour cablage direct et montage a 

plat sur chassis. 

Pergage de chassis: 

Γ 
,. Β.5 10,5 . ήπ 

tin 
r4^^ 

A Hauteur sur chassis: 
11 mm. 

Version 4 
A iils longs de 22 mm pour cablage direct et montage a 

plat sur circuit imprime. 

Brochage: 
Identique ά la version 1. 

Pergage de chassis: 

• 1,78 

U = : 
41 17.8 M 

Hauteur sur chassis: 
11 mm. 

FftfrriQflm, : Le PROTOTYPE MECANIQUE, 23 rue P a s t e u r (78) L'ETANG LA VILLE 
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TYPES i PeERMETiQRES WJLTIPLE~

Mod§le "UGON 3 " ( suite 1

Caracter1stiQues generales

Resistances standard de bobines, en ohms a 20° C :
0,2 - 0,3 - D,S - 2,1 - 6 - 20 - 34 - 43 . 65 - 120 - 170 . 290 - 1 100 - 1 650 - 2700 - 3000 

3500 - 4000 . 4700 - 7500 - 14500 - 60000 (autres valeurs possibles).

Tolerance ± 10 %.

Seuils d'excitation:
De 5 a 250 milliwatts suivant courant exige par l'utilisateur.

Precision et valeurs de courants de collage et de decollage:

En fonctionnement autre que par tout ou rien, les courants de collage et de dtkollage

conservent une precision de ± 5 % des valeurs reelles de chaque relais.

Le courant de decollage se situe entre 50 et 70 % du courant de collage reel.

Surcharges admissibles:
1 watt permanent a 20° C, pouvant etre depasse en regime discontinu.

Choix des contacts et pouvoir de coupure:
(Voir chapitre correspondant.)

Remanence:
± 6 % maximum de l'intensite du courant.

Capacites internes:
~ 1 pF entre un contact fixe et tout Ie reste.

~ 7 pF entre Ie contact mobile et 10 bobine d'excitation.

Isolements :
10 000 megohms/l 000 volts courant continu entre tous points sauf entre contacts.

Entre contacts: 400 volts courant continuo

Temperatures d'emploi:
De -40 a + 125°C.
La temperature maximum est conditionnee par 10 dissipation de calories de 10 bobine.

Elle peut done varier d'un type de relais a un autre et etre modifiee suivant Ie mode et les

cycles de fonctionnement des relais.

Temps de reponse:
Suivant mode d'excitation et valeur de self des bobines, de moins de D,S milliseconde

a 5 millisecondes.
Pour memoire: Un relais UGON 3 de 30 mW de seuil, excite a 80 mW par tout ou rien,

suit une frequence de 800 manceuvres par seconde.
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M o d u l e UGON Ttednlt , 

Relais de principe identique au relais UGON 3, de masse et de volume reduits. 

Version unique: 
Pour circuits imprimes. 

Pergage du circuit imprime et volume 

Circuit Imprime.Vbe cole soudure 

C M . 

T . Contact Travail 
R. Contact Repos 

CM. Contact Mobile 

\LarT«O,2< E . Excitation 
E . Excitation 
M. Masse 

Ech. 1 Hauteur sur chassis: 
14,3 mm. 

Caracteristiques electriques: 
Resistance standard de bobine, en ohms« a 20° C: 
20 - 30 - 135 - 170 - 280 - 570 - 1 100 - 1 300 - 1 650 - 3 000 - 3 600 - 4 000 - 8 000. 
Tolerance ± 10 %. 

Seuil d'excitation: 
De 30 ά 300 mW suivant courant exige par l'utilisateur. 

Precision et valeurs de courant de collage: 
Identiques au relais UGON 3. 

Surcharge admissible: 
0,7 watt permanent ά 20° C, pouvant etre depasse en regime discontinu. 

Modele UflOW « 

Dimensions identiques au modele "Reduit". 
Volume : 1,3 cm3 
Sensibilite : 5 mW 
Pouvoir de coupure : 15 W. 

FrtriMTft : Le PROTOTYPE MECANIQUE, 23 rue Pasteur (78) L'ETA-NG LA VILLE 
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TYPES ; MINIATURES 

Modeles : "AEM-GP" - Type BR 5 

(Licence BABCOCK) 

RELAIS MICRO-MINIATURE POUR LA COMMUTATION DES COURANTS FAIBLES JUSQU'A 1 AMPERE 

Pesant seulement 3 gr. avec un volume de 0,75 cm3, le nouveau relais BR-5 est concu pour commuter les micro-
courants jusqu'a 1 A avec la meme sensibilito que des relais plus importants. Ses qualites resultent de rutilisation 
d'un circuit magnetique specialement congu procurant le maximum de pression de contact avec le minimum de 
puissance. Les contacts en Argent-Magnesium-Nickel dore assurent des performances constantes meme avec des 
surcharges. Les relais sont livres avec un getter qui evite la contamination des contacts et prolonge la duroe de 
vie. Le BR-5 est ideal pour repondre aux conditions d'utilisation les plus soveres et il est particulierement adapto 
au materiel aeronautique ou transportable. 

CARACr£R|STfQUES ET PERFORMANCES 
9 Vibrations : 30 g de 40 d. 3 000 Hz. de 10 ά 40 Hz D.A. de 

10,16 mm. 
« Chocs: 125 g, I I millisecondes. 
• Rigidite dielectrique : 500 V eff. entre les sorties et le 

boitier 
300 V. eff. entre contacts (pour 
760 mm mercure) 

« Resistance d'isolement : 10 000 ΜΩ a 25°C, I 000 ΜΩ a 
I25°C. 

* Duree de vie : 100 000 manoeuvres a I ampere, I25°C. 
» Temperature de fonct. : — 65°C ά + I25°C. 
• Service : continu. 
# Contacts : I ampere 32 Vcc. 0,05Ω maxi. 
% Courants faibles : I μΑ - 1,0 m V - 100 Ω maxi. 

Ce relais est scello hermetiquement, d£gaz£ ά 0,3 ··. a 200°C et rempli d'azote sec (90 %) et d*h£lium (10 % ) . Les fuites sont 
inferieures ά I0'*cm*/sec d'holium. 

Nombre de contacts : I inverseur. 
Matiere contacts : Argent, magnosium, nickel, dor6. 
Tempt de collage et de d^collage : 4 ms max. a puis. 
nom. a 25°C. 
Altitude : 250 V eff. a 22 000 metres. 
Raglage : courant de decollage au min. 10 % du courant 
de collage. 
Puissance : au collage : 100 mW maxi, a 25°C. 
Poids : 3 grammes. 
Dimensions : 5 mmx 10 mmx 15 mm - 0,75 cm·. 
Specifications militaires : Normes MIL R-5757 
C.C.T.U. 07-01. 
Rebond contact : 0,5 milliseconde. 

D et 
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BR-5 I inverseur 

PERLES BLEUES 
Position du 

fllilflpie^ Αΰ \ 

Type du — Bobin· — Tension 
Relais — Montag· — nominal · 

1 BR-5 — 90A4 — 6V 

BR-5 — 90CI — 6V 

BR-5 — 90C2 — 6V 

1 BR-5 *- 90C3 — 6V 

BR-5 — 500A4 — 12V 

1 BR-5 — 500CI — 12V 

1 BR-5 — 500C2 — 12V 

BR-5 — 500C3 — 12V 

BR-5 — IKA4 — 18V 

BR-5 — IKCI — 18V 

BR-5 — IKC2 — 18V 

BR-5 — IKC3 — 18V 

BR-5 — 2KA4 — 26V 

Resistance d · 
la b d b i n · ± 10 % 

a25°C 

90Ω 

90Ω 

90Ω 

90Ω 

500Ω 

500Ω 

500Ω 

500Ω 

Ι000Ω 

Ι000Ω 

Ι000Ω 

Ι000Ω 

2000Ω 

Montag · 

i t r i e r 2 pattes 

Bottier nu 

Etrier 2trous 

Gtrier 2 pattes 

£trier 2 pattes 

Bottier nu 

£trier 2trous 

i t r i e r 2 pattes 

£trier 2 pattes 

Bottier nu 

i t r i e r 2trous 

i t r i e r 2 pattes 

£trier 2 pattes 

Sorties 

Pour circuits imp. 

Fils de 38 mm 

Fits de 38 mm 

Fils de 38 mm 

Pour circuits imp. 

Fils de 38 mm 

Fils de 38 mm 

Fils de 38 mm 

Pour circuits imp. 

Fils de 38 mm 

Fils de 38 mm 

Fils de 38 mm 

Pour circuits imp. 

Tension d · collage 
(max. ) 

A 25«>C a I25°C 

3.5V 

3.5V 

3.5V 

3.5V 

6.7V 

6.7V 

6.7V 

6.7V 

9.5V 

9.5V 

9.5 V 

9.5V 

13V 

5V 

5V 

5V 

5V 

9.5V 

9.5V 

9.5V 

9.5V 

14V 

14V 

14V 

14V 

18V 

Tension de dec. 
(m in . ) 
a25°C 

0.35V 1 

0.35V 1 

0.35V 

0.35V 1 

0.67V 

0.67V 

0.67V 

0.67V 

0.95V 

0.95V 

0.95V 

0.95V 

1.3V 1 

Pabricant : AEM-GP, 115 Avenue JB Clement (92) BOULOGNE 
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TYPES MINIATURES

Modeles i " LE MATERIEL TECHNIQUE INDUSTRIEL II

RELAIS TYPE 65
=========:::::;==.==

relais miniature, alimentation courant continu

DESCRIPTION et APPLICATIONS

Ce relais de dimensions reduites, existe sous deux formes :
le type I possedant jusqu'a 4 contacts inverseurs maximum, et le type
II jusqu'a 6 contacts inverseurs.

PRESENTATION

- sous capot transparent ; raccordement direct par cosSes a
souder ou par fil sur circuit imprime.
effibrochable sur socle a prises arriere a souder

CARACTERISTIQUES

sur demande).

dans la gamme des
1 watt

Contacts

Bobine prevue pour alimentation en courant continu
tensions comprise entre 6 et 60 volts, consommation

realises en alliage argent/palladium.
(88o/~g /12%Pd.standard.) ou (7~/~g /3~/oPd.

Pouvoir de coupure 0,5 Amperes sous 60 V =
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Combinaison des contacts :

Type I 4 inverseurs normaux

ou 4 inverseurs sans coupure
ou 2 inverseurs sans coupure + 2 inverseurs normaux
ou 2 travail + 2 repos

Type II 6 inverseurs normaux
ou 4 inverseurs normaux + 2 inverseurs sans coupure

D'autres combinaisons sont possibles. Nous consulter.

Rigidite dielectrique : 500 V 50 Hz.

ENCOMBREMENT

Type I Type II

saillie 31 rom 31 rom

largeur 20 rom 26 rom

longueur 37 rom 37 rom

i
I
I

- 'f_
~-

~r
N

1
::i: I
N I

I
I

::i:,....

·(~3

~ I

-~-E3-
I "

TYPE II

l-- 3M ..
~-- -SM ~

11M =2,S4mm= Q,nNCH ICOil TERMINALS

-~co '

TYPE I
appr 7,87 M

2M 1M; 2M.............

- 3M'-..

---- - 5M

~-.

,.-

, ,

-E3- ..

fB
... 02t +1
IU lCl

N

i en
I

!
~
Q.
a.
to

1

J.

~

~ ~

- - -cU
n 0~

J I I J
H 11 1I

-------
~

----- -

-

-

Fahricant M.T.I, 40 rue du Pre St Gervais PARIS 19°
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TYPES : HERMETIQUES MULTIPLES

Modeles

Type JA

•• "AMEe"
Boblne jUlqu'6. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . .. .. . .

Dissipation maximum de la bobine (620· C.) .
Senllblllte nomlnale .................•.................•........
Seull de aenllblllte .

Valeur nomina Ie de retombee (epproxlmatlve) .

Dlapolltlon et nombre de contacta . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . .. . .
Intenllte maximum contact ....................................•.

Tenllon maximum contact .

Resistance moyanna de contact .

Cadence maximum (pulasance contact IImltee) .

Tempe de reponle .

Isolement entre contects et entre contacta et masse ou boblne .

Rlgldlte dlelectrlque entre contacts et entre contscts et masse ou
boblne .

Temperatures IImltes .
Chocs .
Vibrations .

20000
0,8 W.
0,35 W
0,25 W
40%
1 BT.
0,5 Amp. non Inductlf

110V.""=' ou 24 V=
avac P. max. de 10 W.
0,05/0,07 0
20 Impuilione/Saconde

« 2 •••
;l> 1000 MO

? 400 V.

- 30' + 10·C.
;l> 20 I.
;l> 15 1;2000 HI.

Le ,elals JA, peut at,e en fiche sur support special ,.f',ence 513.

MOD~LES NORMAlIStS

,

Tenelon B611atanc, IYNre_ Tenelon ...Iltanc, ..,.,....
1¥= Appel « 0" V= 3U 170001 12 ¥= Appel <; 10V= 500U 170012

--- ----
3¥= Appel < 2" V= 35 U 170003 24 ¥= Appel < 20 V= 1500 U 170024

._-- ----
6¥= Appel <; 5,2 V= 120 U 170001

Exemple de
commande:

ATTENTION

JA 1 • 170003, solt JA standard.
1 RT, boblne 3 V.=

(Autres valeurs. reglages et executione possibles sur demande
an EXI:CUTION SPI:CIALE, NOUS CONSULTER)

lIv,ablee par 15 unltee Identlquee au minimum, lee Relale J A eont condltlonn" en
boltee de 5 apparalle.

U!I'IOOfftbt'_dv"-"
Nt *,",.,cI (Po'" U I)·

-$._.

~

14

._.
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RELAIS

Type Miniature "SO AMEO"

MODELES NORMALISES

Ces caracte,;stlques sont yalables auss; bien pou' Ie type standard SO que pour la modele mou/6 en
reslne Eplkote SO/CI pour circuits Imprlmes.

Le relals SO standard (boltler transistor) se fixe sur chAssis ou carte de circuit Imprlme au moyen du
clip 2616 (Yolr pege • Accessolres .J.

Tension R••lstancs INN_ --........-
lei ,"',..nc.. ci-contre n'lndlqulnt que II tenalon de

1¥= Appel ..:s; O•• V= 3U 100001 toncuonnement du retail In v,relon normaU.... II
convillnt done d. pr~l ..r. en outre:

t· . S'II ,'eelt d'un SO ltandarel (bortler tranl'ltor/1T

3¥= Appel
NulameAt) ou d'un SOlei (mod". moul6 In r'aine

« 2,5V= 35 U 100003 Eplkote pour CIRCUITS IMPRIMtSI.
2- • Dana ce 2'M cal. Ie nombr. dl contactli do','"---- Ex. : SO 4/Cllndlque un r,latl • 4 contacta trlvall "par".

6¥= Appel « 5.2V= 120 II 100008 ,. • Partant du principe qUI" par adjonctlon d'un almant
perm,nent. un contact T (travail) peut 'tr. tranllfonM
en contact R (r.poe); ,'II y • lieu de prMtolr un cartaln

12 ¥= Appel «
nombre de contoelO montN alnll. DANS CE CAS, tanlr

10V= 500U 100012 compte : .) de ce qur un 'alment tient I. plac. d'u,.
.m~ de contact (_ : 1T + 1 R= encombrement de
3T) - b} de ca qua Ie relall _lant poIlrl.. at davrl

24 ¥= Appal <s 20 V= 1500 U 100024
6tre orlan" cia.. un _I _In' (ftl roull" + ftl
blau-).

? 500 V.
- 85' + 130' C.
? 50 8/11 mS.
? 30 8/3000 Hz.

15000
0,7 W.
0.3 W
0.2 W
40%
1 T' 12 T.
0.3 Amp. non Inductlf
110V."'b 'Ou 24 V =
avec P. max. de 8 W.
0.05/0,07 U
400 Impulslons/Seconde
« 1 mS.
? 5000 .. U

Boblne Jusqu'................. . . . . . • . . . . . . • . . . . . . . • . . .. .. . .
Dissipation maximum de la boblne (a 20' C.l .
Senslblllt' nomlnale : .
Seull' de s.nslblllt' ..........•......................•..........
Valeur nominaIe de retombee (approximative) .........•..••......
Disposition et nombr. d. contacts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .
Int.nslt6 maximum contact .
T.nslon maximum contact ..................................•...

Resistance moyenne de contact ...........................•.....
Cadance maximum (puisaance contact IImltee): .
T.mps d. r6pons•.............................................
160lement entre contacts et entre contscts et masse ou boblne ....
Rigldite di6lectrique entre contacts et entre contacts et maase ou
boblne .
Temperatures IImltes .
Chocs .
Vibrations ..............................•....................•.

Exemple de
commande:

SO 1. 100 008. so it SO standa,d (boitie, transistor) 1 T, 8 V.=
SO 3/CI·lOOOI2. soit SO pour Circuit Imprlme 3 T, 12 V.=
SO 4/CI-l0000l/2T/2R. so it SO pour Circuit Imp,ime 2 T/2 R, 1 V.= ('RCombram,nt

d'ua SO B/CII.

(Autres valeurs, reglages et executions possibles sur demanda
en EXI!CUTION SPI!CIALE. NOUS CONSULTER)

ATTENTION l) lIvrables par 5 unlt6s Identlques minimum. les Relals SO sont condltlonn's en
boltes de 2 x 5 relals.

2) Seuls sont tenue en stock. et dlsponlbles rapldement. les relals SO standard.
SO 1 et SO 2/CI dans les valeurs normalls6es. Pour les autres mod.les (> SO 2
et disposition specla'e des contacts, nous consulter pour prix et d6lals).

I) EftCOfftbrelMftt du,.... 10 -lltencterd., 2) E~ du,... eo 1/<;1 (PoWe 2,1 I>-
l .. MttJM ........ jMM COITH-
poftdHt • Ia boblM.

3) EncombrefMnt du ~ eo I/CI (Pok:I. 3.2 g).
Lacotea: ... 802:1tmm.eo s ; t4,5 rnm.
(aolt+3.& 804:1Imm.
JNIrp.) 10 I: 21.5 mm.

lttC••.

labr1cant : AMBO, 18 rue de la Porte St. Jean, (45) ORLEANS
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TYPES : RELAIS COMMUTATEUR COAXIAL

Modeles : "RADIALL" Relais miniatures

L

- Dimensions hors tout =34 x 20 x 11 mm

II s'agit d'un simple inverseur pouvant 3tre equipe
des connecteurs :

- Subvis ou Subclic ( Norme MIL.C. 22.557)
- R.I.M. (interchangeables avec modeles OSM - ~ - NPM

SRM - ASM - etc).

CARACTERISTIQUES GENERALES

- Alimentation : 12 - 27 - 48 Volts CC
- Consommation : 1,9W sous 24 CC
- Impedance caracteristique : 50 Ohms
- Frequence d'utilisation : 0 - 5000 MHz
- T.O.S. L 1,10 de 0 a 2000 MHz

~1,25 de 2000 a 5000 MHz

- Pertes d'insertion ~ 0,05 jusqu'l 500 MHz

L °,1 5 500 - 2000 MHz

~0,40 2000 a 5000 MHz

_ Affaiblissement de rejection ~ 50 dB jusqu'a 500 MHz

"> 38 dB a 2000 MHz

- Enceinte hermetique sous atmosphere neutre
_ Temperature d'utilisation - 55° + 100 0 C
_ ~ibrations : 25g de 40 a 2000 Hz - 10 mn d'amplitude de 10 a 40 Hz

- Chocs - 50g - 11ms
- Garanti pour 100.000 manoeuvres
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RELAIS

- COMMUTATEUR COAXIAL MINIATURE ( Photographie N°2 )

Encombrement minimum qui en fait le plus petit commutateur
coaxial sur le Marche.

- Assure la commutation entre 1 entree et 3 ou 6 lignes coaxiales

- Utilise les connecteurs : Subvis, Subclic, (Norme MIL. C. 22~57)

R.I.M. (interchangeables avec OSM-BRM
NPM-SRM-ASM)

- Commande manuelle ou electrique - possibilite de telecommande

- Impedance caracteristique : 50 Ohms

- Frequence d'utilisation 0- 11.000 MHz

- T.0.S.':::::1,15 (R.I.M.)
~1,25 (Subvis-Subclic)

- Pertes d'insertion~0,15 dB jusqu'a 5000 MHz

<0,40 dB " 10000 MHz

- Affaiblissement de rejection;>50 dB

- Temperature d'utilisation - ~Oo + 85°C

Eabricant : RADIALL, 17 rue Crussol, PARIS 11°
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~PES ; HERMETIQtffiS MULTIPLES

Modeles ; "S.T.P.I'l
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q A ~ PARIS 10
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Hermetigues at Indutriels "S T P I"! , ! ,
II) SORTIES

POUVOIRGAMME ~PUISSANCE • • ,,:
ET S~RIES "'" .. .. u DE DIMENSIONS mm POIDSC ~ • • ~D'EXCITATlON 0 u • Ii:

CARACT~RISTIOUES ~ 0 ... COUPURE:::E 0 E0 '"
301 2 RT - 250 mW 11 5 - 3 3 1 A x30 Vee 19,5x19,5x9 12 9

1 RT- 80mW 6 - 5 3 1 A x30 Vee
302 2 RT - 250 mW 42 6 - 5 3 2 A x30 Vee 23,7 x20,5 x10,5 18 9

Relals 81ectrlques 2 RT - 300 mW 6 - 5 3

• 308 1 RT-100a150mW 5 - - 5 - 1 A x30 Vee 15,5 x10,2 x5,2 3g
armature rotative 1 RT- 10 mW* 6 - 6 3 1 A x30 Vee
(7 SERIES) 312 2 RT- 40mW* 60 6 - 6 3 31,5 x20,5 x10,5 22g1 RT- 25 mW* 6 - 6 3 2 A x30 Vee2 RT- 80mW* 6 - 6 3

315 2 RT -130 n1W 7 5 - - 2 5 A x30 Vee 33,5 x27,5 x13,1 50 9

322 4 RT - 500 mW 10 4 - - 1 2 A x30 Vee 20,2 x20,2 x23 30g4 RT - 600 mW 4 - - 1
342 4 RT - 200 mW* 5 4 - - 1 2 A x30 Vee 20,2 x20,2 x30,7 42 9

261-40 4 RT - 600 mW 6 2 - - 1 2 A x30 Vee o 27,2x37,5 82 9
Relals electrlques 4 RT - 250 mW 2 - - 1

• 341-60 6 RT - 900 mW 6 2 - - 1 2 A x30 Vee o 3O,8x37,5 105 9noyau plongeur 6 RT - 450 mW 2 - - 1
(4 SERIES) 341-40 4 RT - 850 mW 3 - 2 - 1 5 A x30 Vee o 3O,8x39 105 9

431-60 6 RT - 900 mW 3 - 2 - 1 5 A x30 Vee o 38,5x39 165 9

204 2 RT - 350 mW 6 1 5 1 A x30 Vee 29 x21 x44,5 50 9Relals 81ectrlques - - 5 A x30 Vee• 1 RT- 10mW 3 1260 8 - - 1 A x30 Vee 25,2 x25,2 x48 85 9armature basculante 2 RT- 50mW 3 - - 1
(3 SERIES) 265 2 RT- 80mW 3 3 - - - 5 A x30 Vee 25,2 x25,2 x48 85 9

REMARQUES: * Relais ultra-sensibles. - NORMES DE D~FINITION • CC TU - 07 - 01 A - MIL 57- 57 0

S~RIES CARACTERISTIQUES MOD~LES
PR~SENT ATION SORTIES

OBSERVATIONS
Nu Protigi Hermitl. ........ YII etltrter Co••••

295 2,3 et 4 RT - 5 A 9 1 3 5 7 - 2 Bouton de test
Modele bistable (Nu) 2 A 8 RT

240 2 RT -10 A 5 2 3 - 3 2 -
Cle de test

259 4 RT -10 A 5 2 3 - 3 2 - Voyant de fonctionnement
SOl,lfflage magnetique
Prise avant a sorties laterales

280 6 RT- SA 3 1 2 - 3 - - CI8 de test
Voyant de fonctionnement.

REMARQUES : Tous ces modeles peuvent 'tre prevus en montage unitaire 01,1 multiple liur profile.
Les modeles A sorties embrochables peuvent utiliser des clips AMP-FASTON.

Caracterlstlques technique. complites sulvant : Notices PartlcuUires et Catalogue General.

Fabr1C!a nt ! S,T,P.I, 17 rue Vic d' z1! 0



TYPES ; BOBlNEES

Modeles ; ENA IlOHMIC"

Resistances
bobinees
de precision

Les resistances bobinees de precision sont realisees avec des m3teriaux de creation
recente grace a des techniques nouvelles.
Le fil resistant en alliage a tres faible coefficient de temperatlire (inferieur a0,003 %
par degre centigrade) est bobine puis convenablement trait€! pour assurer une
grande stabilite.
Le support,I'impregnant et I'epaisse protection exterieure sont de meme nature de
sorte qu'ils forment un enrobage etanche.
Dans chaque gorge successive de la bobine, Ie sens des spires est inverse pour
limiter Ie coefficient de self-induction.
Chaque resistance est essayee individuellement en laboratoire et livree avec un
certificat indiquant Ie resultat des essais.
Ces resistances sont homologuees suivant ecru 04-05

co 'B0

----

35 L J 35..... .

Tolerance normale ± 1 % sur demande ± 0.5 % ± 0,25 %
L{)

sortie par Ell

MIL
R 93 B 0.038 0.025

12 RB55AE RK 55 0,15 27.000 150.000 250 1,2

ENA 10 21 RB53AE RK 53 0,33 90.000 500.000 300 2,5

ENA 10 27 RB52AE RK 52 0,40 120.000 600.000 600 3
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RESISTANCES FIXES

p.lnclpale ca.act6.1 tlque 6lect.lque
Temperature ambiante max. pour dissipation nominaIe 85°

Temperature ambiante max. pour dl.sipation zero 105°

i
<;~"" ~:Jo'- ..... ~.~--, '. ,." ,.>'" ,," .-.... ~. - -.... .,.' ,-. - T' --,- ... 'il ~It ,..(.... I~' p' '" '" ........." .~ ,~. • ~ ...., .... :"l.,.

:' ,:~~ ~.:' - :'>,' ~".", '.' ..... (,' :,' .' .
\ - - p,. II'" " .. .. '~lo. J,'~ '\.. ~ •.& ~, ... -l." , ... \ . ~:'"'. ~ _ \,'__..... -I' •

-- - -

SURCHARGE de courte duree (2 fois la
dissipation nominale pendant 10 minutes). 6R <O,5~

MINI

o
MAXI

0.05

RIGIDIT~ DI~LECTRIQUE par rapport 8 la
masse (pour tensions superieures prevoir un
support isolant>

> 500 Volt efficace pendant 1min.

I
R~SISTANCE D'ISOLEMENT : > 500 M n > 1x 106 M n

VARIATION RAPIDE TEMPI:RAT. (+85-55°) R< O,2~ 0 0.04

COEFFICIENT DE TEMP~RATURE : non
applicable aux resistances < 2000 n

les coefficients + 25° et + 25° sont indi-
- 55° + 105°

ques sur Ie certificat de contrOle fourni avec
chaque piece

)
/- 7 x 10 -8 + 10 x 10- 8

(8 + 105°) (8 - 55°)

ENDURANCE (essai de 500 h 8 pleine
charge dans une ambiance de 85° - essai
3-2·,5 de la CCTU 04.05)

~R < 0,5 % o 0,08

IMMERSION DANS L'EAU SALI:E (essai
3.3.3 de la CCTU 04.05)

ESSAI CYCLIQUE COMBIN~ (essai 3.3.4 de
la CCTU 04.05)

~R < 0,5 % 0

AR < 1 % 0
~ef6g'i~b > 100 Mn

0,02

0,13

Temperature ambtante en ·C

,.----- Tolerance 1%
--- Tolerance 0,5 %
Tolerance 0,25 %et 0.1 ~

75 ....------.....-...

50 ....-------..-.-....

Dissipation
maximum
admissible

(en % de la
dissipation
.nominale)

REDUCTION DE LA DISSIPATION NOMINALE
pour les tolerances < 1 o~ et pour une utilisation dans une ambiance > 85°c

100 ....------~

85 90 95 100 105
Fabricant : OHMIC, rue Archereau PARIS 19°
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rYPES : AGGLOMEREES

Modeles : "OHMI-C"

Types Usage general RM at Professionnel RA

pes.stances IIIlniatupes
aggloillepees Isolees.

Construction
La composition resistante, la matiere isolante et les fils sont moules en un seul bloc
d'une grande solidite.
Les resistances ne presentent ni fissures. ni porosite pouvant laisser passer
I'humidite.

securite
Les resistances OHMIC sont sOres. iI n'y a aucun danger de coupure.
Si elles sont utilisees correctement, les variations de valeur ne depassent jamais les
Iimites indiquees.

soudure
Les fils de cuivre sont uniformement recouverts d'une couche protectrice d'etain et
de plomb qUi assure une soudure parfaite quel que soit Ie procede utilise: bain ou
fer.
Les fils sont toujours prets a la soudure, meme apres une longue periode de
stockage.
L'aspect terne est dO aun traitement qui les protege des agents atmospheriques et
qui facilite la soudure.

Unit=orrnite
Toutes les matieres premieres et les differentes operations de fabrication sont sou
mises a un contr61e rigoureux qui assure des caracteristiques constantes.

Aspect
Les resistances ont une surface lisse et polie. leur aspect est agreable et uniforme

code de couleurs
Le marquage est fait par des bandes c1aires. distinctes et facilement lisibles ; leur
adherence est excellente et leur teinte ne subit pas de modification meme lorque la
resistance est utilisee a pleine charge a la temperature maximum autorisee.
Le code de couleur est conforme a la specification internationale,
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fILS DE SORTIE EL~MENTS RESISTANTS
Le fll est evase a son extre- MOULES
mite; Ie cone ainsi forme est Le bAtonnet moule en compo-
noye dans la resistance au sition resistante aune section
moment du moulage. Ceci as- importante qui permet une
sure la parfaite tenue maca· faible densite de courant et de
nique du fil et procure une fortes surcharges aventuelJes.
large surface de contact pour La regularite de la composition
I. liaison _I.ctrlque. ~imlne les POi\S ch.uds.

PROTECTION EXTERIEURE
L'enveloppe Isorante comple
tement etanche protege
I'element resistant et assure
I'isolement electrique.

gga!ANOBB IIX.U

MARQUAGE AU
CODE DE COULEURS

Les bandes de couleurs sont
dlstlJ:lctes et clalres. Elles
adherent fortement du corps
de la resistance et leur telnte
reste sans alteration m6me
quand la resistance travaille a
plelne charge a la tempera
ture maximum autorisee.

\
SOUPLESSE DES ALS

Les fils sont en cuivre recuit
et peuvent supporter de nom
breux pliages ou torsions sans
perdre leur souplesse.

RM'/_ I
RA 20 Dissipation 1.'2 watt dana une ambiance de 700 ~~IJlIi~

......nc.. poup command..

MOD~LE VALEUR NOMINALE TOL~RANCE

RM 1/2· 1 ou 2 ...Ohms 20 % 10 % ou 5 %
RA 20·32 10 % 5 %

Exemples : RM 1/2 150010%
RA 20 100 Kn 5 %

'abr1cant , OHMIC, 69 rue Archer.au, PARIS 19°
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TYPES : PLATES SERIGRAPHIEES
Modeles OHMIC " Multiples YEBMET "

Les VERMET permeUent de resoudre les problemes poses par I'electro
nique, ou sont eXigees les qualites suivan~es :

• Fiabilite

• Encombrement reduit.

• Stabilite dans des conditions severes de fonctionnerr nt
Surcharges accidentelles. Tenue aux solvants usuels.
Chocs thermiques. Depressions.
Humidite. Vibrations.
Radiations. Accelerations.

REALISATION

Un email charge d'elements conducteurs est depose, en COUCHES
EPAISSES, par des methodes appropriees (serigraphie), sur un support de
ceramique dont I'etat de surface est controle.

Pour obtenir les qualites requises, on utilise des metaux nobles ou rares
qui, en liaison avec des empux speciaux, donnent des produits stables.

Par cuisson a haute temperature, on assure la liaison intime et la vitrifi
cation des differentes parties du depot.

PRESENTATION

Les VERMET se presentent sous la forme de plaquettes de faible epais
seur, aux dimensions tres variables, dont les connexions peuvent etre dispo
sees en nombre voulu aux endroits les plus favorables.

•

PROPRIETES GENERALES

Ayant subi lors de leur fabrication d~s traitements thermiques depassant
de plusieurs centaines de degres la temperature d'utilisation, les VERMET
peuvent supporter sans dommage des surcharges accidentelles importantes,
ainsi que de brusques changements climatiques .

Les VERMET sont realises dans des tolerances serrees allant jusqu'a
± 1 % pour les resistances et ± 10 % pour les condensateurs.

L'integration des liaisons reduit I'encombrement et les risques inherents
aux procedes classiques d'interconnexion.

Les VERMET constituent une solution economique, meme dans Ie cas
ou les series envisagees sont d'importance moyenne.

LES COMPOSANTS MULTIPLES VERMET

Par la juxtaposition sur un meme support de plusieurs elements et de
leurs liaisons, on peut realiser les circuits les plus divers, resistants, capacitifs
ou R.C.

En outre, les logements necessaires a I'adjonction de tous autres
composants peuvent etre reserves.

On peut ainsi obtenir des sous-ensembles complets tels que :
- fjltres ;
- ponts;
- diviseurs de tension ...
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EESISTANCES FIXES

LES RESISTANCES VERMET

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Les caracteristiques des resistances sont etroitement liees aux dimensions. Celles indiquees
ci-dessous sont valables pour un support de dimensions 12,7 X 12,7 mm :

Duree de vie : 2.000 heures a 70°C

Resistance I.6oRR max. a 1 W I.6oRR max. a 0,1 W

10 il < R < 200 il I 5%

I
1 %

200 il ~ R < 1 Mil 2% 0,5%
R> 1 Mil 2% 1 %

Gamme de valeurs ..

Tolerances standard

Dissipation nominale

Temperature d'utilisation

Tension max. de service

de 10 il aIM

±10%, ±5%, ±2%

1 W a 70°C

o W a 155°C

de - 65°C a + 155°C

350 Vcc

Niveau de bruit 0,03 ~ v/v 100 il
0,3 ~ v/v 10 K
1 ~ v/v 100 K

Chaleur sEIche 1.000 heures a 155°C
AB. max. ± 5%

R

Coefficient de temperature I Resistance
de -55°C a + 155°C

± 125 ppm ........ . ........ 2 Kil ~ R < 1 Mil

± 250 ppm ...................... 10 il ~ R < 2 Kil

± 500 ppm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R < 10 il

Coefficient de tension <0,01 %/V

Humidite longue duree .

Variation rapide de temperature

21 jours 40°C 95 % HR

~ max. ± 2%
R

5 cycles de - 65°C
a + 155°C
.60 R max. ± 2 %

R

Sur demande, nous pouvons etudier des modeles speciaux comportant notamment

- des valeurs superieures a 1 Mil;
- des tolerances de ± 1 % ;
- une tension maximum de service differente.

Eah,...icant OillfJIC, 69 rue Archereau, PARIS 19°
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" SFERNICE ".
r

TYPES ; A CaUCHE DE CARBONE PIROLYTIQUE

M2d~les

Generalites

2WollS1,5o,s

Fig. 2. - Courbes d'khauffement maximal en fonc
tion de la puissance dissipH.
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COEFFICIENT DE TEMPERATURE

Les puissances nominales indiquees dans les tableaux des pages
suivantes, sont valables pour un fonctionnement dans une ambiance
d'air calme dont la temperature est au maximum de 70·C.

Sicette temperature est sensiblement depass8e it y a lieu d'appli
quer Ie coefficient de reduction de puissance lu sur Ie graphique 3
ci-contre.

INFLUENCE
DE LA TEMPERATURE AMBIANTE

Les figures 4 at 5 representent 'Ies valeurs moyennes des coefficients
de temperature de nos resistances c!l couche de carbone.

De toutes manieres les coefficients de temperature de nos divers
modeles sont toujours compris dans les limites de la specification,
CCTU ou MIL, applicable.

La figure 2 ci-contre indique les echauffements maximaux des
diverses resistances objet de cette notice, en fonction de la puis
sance dissipee.

Pour connaitre la temperature superficielle maximale que peut
atteindi'e une resistance pour une puissance donnee, iI faut tenir
compte de la temperature ambiante qui vient s'ajouter aux valeurs
lues en ordonnees.

100M,10M"1Mn100Kn10Kn1Kn100n

0,0001

0,0007

0,0002

0,0003

0,0006

0,0005

0,0004

4Z4



RESISTANCES FIXES

Types DHS - RHS - MRS

Types DHS. Haute stabilite. Isolees. Conforrnts 11 la MIL R 10 509 caracteristique D*.
Types RHS. Haute stabilite. Non isoh~es. Confprmes 11 la CCTU 04-03 B caracteristique W**.
Types MHS. Haute stabilite. Non isolees. Conformes 11 la CCTU 04-03 B caracteristique W. Miniatures.

Fig. 6.-

CARACTERISTIQUES

'-~i----=--38-" ~ - tt:., j--

Versions IsoIlles Non isoilles

Modeles SFERNICE DHS 0.25 OHS 0.5 DHS 0,75 MHS 0.125 RHS 0.25 RHS 0.5 RHS 1 RHS 2

» CCTU 04-03 8 RS 25 RS 6 RS 7 RS 8 RS 9

Dimensions en mm A 10.5 ± 0.5 16 ± 0.5 18.8 ± 0.5 10.5 max. 17.5 max. 25 max. 26 max. 49 max.

8 4 ± 0.2 6.15 ± 0.2 6.15 ± 0.2 3.5 max. 5.2 max. 5.2 max. 7.2 max. 8.2 max.

E 0.8 ± 0.1 0.8 ± 0.1 0.8 ± 0.1 0.8 ± 0.1 0.8 ± 0.1 0.8 ± 0.1 0.8 ± 0.1 0.8 ± 0.1
Poids maximal en grammes 0.8 1.5 2 0.6 1.2 1.5 3 7

Puissance nominale Watts 0,25 0,5 0,75 0,125 0,25 0;5 1 2
Tension maximale (usage courant! Volts 300 350 500 250 300 400 800 1500
Resistance d'isolemenl M.o ;;;. 10 000 ;;;. 10000 ;;;. 10000
Rigidile dielectrique Veff. 900 900 900

Valeurs ohmiques de la mini 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
CCTU 04-03 8** maxi lM.o 1 M.o 2M.o 4,7 M.o 10M.o

Valeurs ohmiques Sfernice mini 3.3.0- 10.0 10.0 3.3.0 10.0 10.0 10.0 10.0
Tolerance ± 5% maxi 270 KQ 2.5M.o 3.5M.o .1 M.o 3.5M.o 5M.o 10M.o 20 M.o

Valeurs ohmiques Sfernice mini 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
Tolerance ± 2% maxi 270 KQ lM.o 2M.o 500 KQ 2M.o 3M.o 5M.o 10M.o

Valeurs ohmiques Sfernice mini 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
Tolerance ± 1% maxi 270 KQ 500 K.o lM.o 270 KQ lM.o 1 M.o 2M.o 5M.o

Va leurs ohmiques Sfernice mini neanl 100.0 100.0 neant 100.0 100.0 100.0 100.0
Tolerance ± 0.5% maxi » 250 KQ 250 KQ » 250 KQ 250 KQ lM.o 1 M.o

Autres modeles pour usage courant Types R SI ( 0,25 et 0,5 W )

fabricant : SFERNICE,8bis rue La Rochefoucauld/92 BOULOGNE-BILLANCOURT
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TYPES .. A COUCHE DE CARBONE PYROLYTIQUE

Modeles EURISTA LCe-
Tochnol.,lo

, Ces reSist~ces. sont fabrique.s a partir de bOto""ets en ceramlque speciale
sur losque~s es.t deposee une coucha de carbona pyrolytique. l.es conuxions an fii
de cuivre etame (I) sont soudees a haute temperature sur une -metallisation directe
da Ia couche. d~ ~bon~. Leur positionnement est assure par Une leqere penetration
dans des cavltes menaqees a cet effet aux extremites du batonnet.

Generalites

100 12080

Rapport puinance dluipe.

dissipation nominal.

60~O20

1 1 0.8 0.6-0,~.,o.2-0...,..,.

S ....... r:;..- ~

3 ......k ~ r;...- ~/

~~ ::::: .....
2:;;.-

1

Tau. d. pann•• en %
1 par 1 000 heur••

0,0

0,00

0,00
0,004
0,00

0.00

• Stabjlite - Classe
Les resistances deerites dans ce chapitre sont divisees en «usaqe courant» et
«haute stabilite». ies resistances de haute stabilile etant elles-memes subdi
visees en classe 2 et c1asse 0,5. (Cette demiere subdivision, inspiree de la
specification allemande DIN. ne fiqure pas en specificatIon CCTU). Cette
distinction s'appuie a la fois sur deux notions qui ne doivent pas etre confon
dues, la tolerance (ou precision d'etalonnage a la Iivraison) et la stabilite en
service. •

• Resistances d 'usage courant
Tolerance generalement de 10 % ou 5 %.

Derive a pleine charge inferieure a 5 % en I 000 heuros.
• Resistances de bauta stabilite c1asse 2

Tolerance generalement de 5 % ou 2 %.

Derive a pleine charge inferieure a 2 % en I 000 heures.

• Resistances de haute stabilite c1asse 0.5
Tolerance generalement de 2 % a 0,5 %

Derive a pleine charge inferieure a 0,5 % ou I % en 1000 heures.

• Fiabilite
L'exploitation des essais d'endurance effectues dans Ie cadre de notre con
trole qroupe C (puissance nominale, temperature ambiante 70·C, cycle norma
lise) permet de totaliser sur 4 ans 7197800 pieces x heures sur ies resistances
RBX 001 - RM 02· RMX 025 - RBX 003 - RSX 303· RSX 005.
En adoptant les lois de variation du taux de pannes en fonction de la tempera
ture et de la puissance dissipee definiespar Ie RADC reliability note book
PB 161 894-2, nous en deduisons Ie reseau de courbes ci-apres auquei iI
conv!ent d'appliquer les coefficients correctifs :

1,2 pour ies 0.25 watt (RBX 001 - RM 02 - RMX 025)
I pour les 0.50 watt (RBX 003.- RSX 303)
0.9 pour les I watt (RSX 005)

Oiametr. du fil Traction

mm kV

¢,O,5 0,5
0,5 < ¢.(, 0.8 I

0.8 < ¢ 2

R••istance nominal.
Ten.ion d. me.ute maximol.

0
Pn< 0,5 W Pn ;;. 0,5 W

Volts Volts

R < 10 0,2 0,2
10" R < 100 0,5 1

lOO"R< 1000 2 3
1000.;;R< 10000 3 10

10000 " R < 100000 10 30
100000" R 30 100

Catte tecbnoioqie assura une IiIIlson mecanique et electrique des connaxions
ave~ la couche de carbone particulierement intima, reduisant considerablement Ie
~It dO! fo~d et ia derive en soudure de. ia resistance. Elle a en outre sur ie dispo
S1td c1asslque des capsulos, l'avantaqe d 'un encombrement limite au seul volume
utile de, I 'element resistant.
(I) Eventuellement en metal electro-soudabie.

----
CARACJERISTIQUES TECHNIQUES GENERALES (sauf indications contraires en
fauilIeparticulier8). -~-- ~

• Valeur de la resistance

Tension da mesure (appliquee pendant un temps inferieur a 5 secondes)

• Tension limite nominaie
Tansion a na pas depasser en service et entrainant donc une reduction de ia
puissance dissipee pour les fortes valeurs de resistance.

• Resistance d'isolement (resistances isolees seulement)
Les resistances sont placees dans un V metallique de 90-· d' ouverture dont
la larqeur est telle que les extremites des resistances n'en depassent pas
lesHancs.
Ten,ion de mesure : 100 ou 500 volts.
La resistance d'isolement est superieure a 1000 MO.

• Riqidite dielectrique (resistances isolees seulementl
Meme dispositif que pour la resistance d'isolement.
Une tension alternative a 50 Hz est appliquee proqressivement a raison de
100 Veff par seconde jusqu'aux valeurs suivantes :

750 Veff pour P n < 0,25 W
1000 Veff pour Pn > 0,25 W
Pour Pn 0,25 Wvoir feuilles particulieres

• Tlllction sur les connexions

• Soudure
L'essai est effectue en immerqeant chaque sortie dans un bain d'etain a
270·C (±IO·C) jusqu'a un point situe a 3 Dun du corps. La derive de la resis
lance est inferieure a I % ou 0.50.
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RESISTANCES FIXES

Serie REX 012 Serie RBX QQI

R'.i.tence ultralllinioture 1••1... R'.i.tonce ilIhllature 1••1...

1 MQI kQ

0.25 wott
250 V

500

..
S'C 100Q

~ 100 kO

t1RR .:;:: 5 %apres 1000 heures soua 0,25 Wa 70'C.

qeneralement inferieure a 2 " apres 1 000 beures et
n'atteint pas 5 % apres 10 000 beures.

: (essai de 1 an)

t1RR ~ 2 % pour R > 100 kO

5erie d. valeur.
Valeur minimal. Valeur maximal. Tolerances standard associ•••

tlO% E 12
220 I MO

E 24t 5',

70 80 90 100 110 120

Derive moyenne

Derive maximale

.....
~

Figura 1
I" I

• Stabilite en service

• Temperature d'emploi : -55·C +125·C
Entre 70·C et 125·C 10 dissipation doit etre reduite conformement a 10 fiq. J.

• Coefficient de temperature
Valeurs Hmites : - 500.lO-6/·C pour R .:;:: 100 kO

-1200.10-6JOC pour R > 100 kO
Les valeurs moyennes sont relevees sur 10 fiq. 2.

10-·I'C
'0

• Stabilite en stockaqe
t1R
R~ l%pourR

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

• Dissipation nominale a 70·C
• Tensloll limite nomillale
• Gamme de valeurs et tolerances

0.125 wott

Entre 70·e et 125·e 10 dissipation
dolt eire r8<iuile -collformement a 10
coutbec:l~ntre.

Entre 1 0 et 510 0 Ie coefficient
de temperature est· comprls entre
+200.10-6jOe et - 3011.10-6jOe.
Pour les valeurs superieures a 510 0
voir 111 courbe cl~ntre.

•100 k\210k\21 k\2

Valeur mcucbttol.
Sitie. d. valeur.

Valeur minimal. Tol'ranee. standard o~.qel •••

10 100 kO t 10 % E 12
100 l00kO t 5% E 24

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

• Dissipation nominale a 7O·e

• Iaolement masse
• Gamme de valaurs et tolerances

• Temperature d'omplal: -55·C +125·e

". %1

70 80 90 < 100 110 120 e.t"
• Coefficient de temperature

10"/'1:

Fabricant EURISTA -LCC
128 rue de Paris

93 MONTREUIL SOUS BOIS

ASPECT ET DIMENSIONS

~I En code de cou/eurs (I.r
bonde.• interrompue••

La derive moyenne est de l'ordre de 0,2% p'our toutes valeurs.

• Fiabilite- : Voir courbes paqe 13

• -Bruit de fond
I,.'indice de bruit en cbarqe, dans une decade de frequence. est inferieur aux
limites suivantes :

- 10 dB pour R .:;:: 10 kO
- 2 dB pour R > 10 kO

L'indice de bruit moyen est inferieur de -10 dB aces limites.

• Utilisation en baute frequence :
Pour R ~ 1000 0, 10 variation de resistance est neqliqeable, mais il y a lieu
de tenir compte de 10 self inductance des connexions utili....es.

Pour R > 1000 0, 10 c:apacite shunt est inferieure a 0,3 pf et unecbute
apparente de resistance se manifeste au-dela d'une frequence de l'ordre de

2
F =R (F en MHz et R en MO)-,

Une etude detaillee peu! eire remise sur demande.
• I.olement masse: 750 Veff (essai au bloc en V)

ASPECT ET DIMENSIONS

En code fli_ cou/aurs.
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TIPES A caUCHE DE CARBONE

"EUR1STA-LCC" ( suite)

Serie RMX 012 Serie RMX 025
R'.I.tance I.al... Stabllit' de cla..e 0,5.

R'.I.tance I.olee • StabU!t' de cla..e 0,5 . CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

• Temperature d'emploi -55'C t ISS'C

Valeur minimal. Valeur maximol. Tetl.,anc••
Siri•• d. vol.un

.tandard cnlocii••

22 [}
±2% E 48

470 k[}
± 1 % E 96

0,25 watt

300 V

Voleur lTIoximal. Toleranc••
Seri•• d. voleurs

Valeur minimal. standard as.oci•••

±2 % E 48
100 * 1 MG •

±1% E 96
..

Des valeurs inferieurea a 10 0 et superleures a 1 MO
peuvent etre fournies en fabrication Resista. Consulter
notre notice speciaie.

• Temperature d'emploi : -55°C tlS5°C
Pn %,

• Dissipation nominale a70'C

• Tension limite nominale
• Gamme de valeurs et tolerances

Pn =0,125 watt

Un = 250 V
• Dissipation nominale a70'C
• Tension limite nominale

• Gamme de valeurs et tolerances

Entre 70'C et 155'C 10 dissipation
doit etre reduite conformement a 10
courbe ci-cantre.

Entre 70°C et 155°C 10 dissipation
doit etre redulle conformement a 10
courbe ci-contre.

'-'-L..l....L..J....J....L...l-L.uw....J-.L...l-L=IIol..!.-.
70 80 90 100 110 120 130 I~O 150 160 SOc

100••
80
60
40
20

•70 80 90 100 110 120130 140 150 160 e'c

IIR
Rile

10-'I'C
or-r-T'1"TTT1'rr-r--T1.,.""rr-n-r

• Coefficient de temperature

Valeuralimit..:

-SOO.lO"6/oC pour R .. 100 kG
-700.10-6/,C pour R > 100 kG

Les valeurs moyennes sont relevees
sur 10 courbe ci-contre.

500f-1+1-I+II1l-+t+H11lf--+1-+

• Coefficient de temperature

Valeurs limites:

-SOO.1O-6/,C pour R " 270 kG
-700.10-6/,C pour R > 270 kG

Les valeurs moyennes sont relevees
sur 10 courbe ci-contre.

500

1000

10 Q 100 Q I kQ 10 kQ 100 kQ
..

IIIQ

6R
Derive maximale : " 1 % apr.s 1000 heures sous 0,125 wall a 70°C au

R 0.5 % apr.s 5000 heures sous 0,125 wall a 20 ·C. '

• Bruit de fond:

p
IIIQ100 kQ10kQI kQ

Bruit

(dB) •

-5
- 10
-15
- 20
- 25
- 30

~
6000 4000 10000 ho",..

360 kQ 0 25 W 700C

2000 4000

E 'd' d"01 en uran ... .

\ ..

~ I

Il!! '7, 1
R

La limite de I'indice de bruit en
charge. dans une decade de frequen
ce, est representee sur 10 figure
ci-contre.

• Fiabilite . Voir courbes page 13

• Bruit de fond :

.
IIIQ

100 kQ

100 kQ

10 kQ1 kQ

10 kQ

I- r- r-

l- I- l.-
I- l.- I-

I-Iiii l- I-

If'
l-

I-
L-- L...

lOOQ

1 ill

-15

-20

- 25

Bruit l
JdBl •

La limite de I'indice de brull
en charqe. dans une -<l8cade de
Irequence. est representee sur
10 figure ci-contre.

• Stabilite en service

• Isolement masse : 750 Veff (essai au bloc en V) • Isolement masse : 1000 Veff (easal au 'bloc en V)

ASPECT ET DIMENSIONS ASPECT ET DIME~SIONS

~ __ MARQUAGE

Voleur et tol.ronce en cloir.
Marquage bleu Sur fond gris.

MARQUAGE

Vo/eur et to/.rance
en clair. Morquage
bleu sur ·fond gris.
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RESISTANCES FI~S

serie HER 001 ~rie RBR 003

R,"i"tance Ilal'e pour ulage a haute temp'rature

Ces resistances sont particulierement destinees a un usage permanent a 125°C.
Elles sont conformes a 10 specification CCTU 04-04 B caracteristique 1. sauf en ce
qui concerne Ie coefficient de temperature qui est celui de la couche de carbone

pour les valeurs superieures a1 kG.

R,"lltance Ilolee pow ulage a haute temperature.

Ces resistances sont particuliirement destinees a un usaqe permanent a 125°C.
Elles· sont conformes a la specification eCTU 04-04 B caracteristique I, sauf en ce
qui concerne Ie coefficient de temperature qui est celui de la couche de carbone pour
les valeurs superieures a 1 kG.

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

• Dissipation nominale a70°C

• Tension limite nominale

• lsolement masse
• Gammes de valeurs et tolerances

pn 0,25 watt

U 250 V
n

750 V

• Dissipation nominale a 70°C

• Tension limite nominale

• !solement masse
• Gammes de valeurs et tolerance';

pn 0,50 wot~

Un 350 V
1000 V

Series d. valeur.
Vateur minimal. Valeur maximal. Toleranc•• standard auoci•••

1 G 1 MG ± 10 '7, E 12

10 G I MG ± 5% E 24

Series d. voleur.
Valeur minimal. Valeur ma~timal. Tolerance. standard auoci'.'

1 G 1 MG ± 10 % E 12
10 G 1 MG ± 5% E 24

• Temperature d'emploi - 55°C + 155°C
• Temperature d 'emploi -55°e + 155°C

l°O!I~~~~~~~~~I~~~ EDtre 70°C et 155°C 10 dissipation10 doit itre reduite cOftformement a 10
:: courbe ci-contre.
20

Entre 70 0e et 155°e la dissipation
doit etre reduite conformement a la
cout~ ci-contre.

~

70 80 90 100 110 120 130 140 150 16 a'c

0
0
0
0

0

lOO
8
6
4
2

• Coefficient de temperature • Coefficient de temperature

- soo

-1000
1 kQ 10kQ

Entre I G et 1 kG Ie coefficient de
temperature est compris entre
± 300.10-6 / °e.
Pour les valeurs superieures a 1 kG
voir la courbe ci-contre.

-100.0
1 kQ 10 kQ 100 kQ

Entre 1 G et 1 kG Ie coefficient de
temperature est compris entre
± 300.10-6;ce.
Pour les valeurs superieures a 1 kG
voir la courbe ci-contre.

ASPECT ET DIMENSIONS ASPECT ET DIMENSIONS

MARQUAGE

En code de couleurs
sur fond bruno

MARQUAGE

En code de couleurs
sigle E en no;r sur

fond bruno

Eabrical:l:t EURISTA-LCC, 128 rue de Paris, (93) MONTBEUIL
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TYPES •• A COUCHE DE CARBONE
.• "EURISTA-LCC" ( suite )

serie RBX 003

MOD~LE HOMOLOGUI! PAR CERTlF1CAT
H" 66.17 du 27.1.66

SPI!CIFICATIOH CCTU o~·o~ B
MOD~LE RC 3

R•• istance ilol•••

L\R
Derive maximale : - ~ 5 % apr~s 1000 heures sous 0,50 Wa 70 ·C.

R

MARQUAGE
En coJe ti. couleu;s.
Si,1'. E ti. coulelll'

nol,..

• Stabilite en stockaqe : (essal de 1 an)
L\R L\R
- -'> 1 %pour R ~ 100 kG - -'> 2 % pour R > 100 kG

R • R

La derive moyenne est de I'ordre de 0,2 % pour toutes valeurs.

• Fiabilite : Voir courbes paqe 13.
• Bruit de lond

L'indice de bruit "n charqe, dans une decade de lrequence, est Inlerleur aux
IImit"s suivantes :

- 10 dB pour R ~ 10 kG
- 2 dB pour R > 10 kO

L'indlce de bruit moyen est inlerieur de -10 dB Ii ces limites.
• Utilisation en haute lrequence ,

Pour R" 1000 G, la variation de reslstalice .st neqllqeable. mals 11 y a lieu
de tenir compte de la sell inductance des connexlons utillsees.
Pour R > 1000 O. la capacite $hunt est inferieur" Ii 0.4 pF et une· cIIute
apparente de resistance se manifeste auode1a d'un. lrequenge cia l'ordre de

1
F ="R (F en MHz et R en MOl.

Une etude_detaillee peut itte remise sur demande.
• Isolement masse : 1000 V elf (essal au bloc en V)

ASPECT ET DlMENSI9NS

0,50 watt

350 V

10Q

-1000

-500

seri •• d. val.vrs
Valeur minimal. Valeur moximdl. Tolerance. standard associ•••

100' 10 MO ± 10 % E 12
100' 10 MO ± 5% E 24
100' 1 MO ± 2 % E 24

~
70 10 90 100 110 120 e'c

~ Figure 1
~ I i I I +...

100
10
60
40
:zo

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

• Dissipation nominale a 70°C Pn
• Tension limite nominale Un
• Gamme de valeurs et tolerances

• Pour les valeurs inferieures a 10 G voir modele RPE, paqe 46.
• Temperature d'emploi : -55°C +125°C

Entre 70°C et 125°C la dissipation doit etre redulte conformement ala fiq. 1

• Coefficient de temperature
Valeurs Iimites : - 5oo.IO-6;oC pour R " 300 kG

- 700.10-6/ °C pour 300 kG < R " 1 MG
-1600.10-6/ °C pour R > 1 MG

Les valeurs moyennes sont relevees sur la fiq. 2.
10-'/,C 0

• Stabllite en service

Derive moyenne inlerieure a 2 %apres 1000 heures et
n'alleint pas 5 %apres 10000 lieures.
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RESISTANCES FIXES

Resistances multiples sur support plan

PROVISOIRE
l •• caract.isti.,•••Iectriqu••• t ""coniqu•• ains, que

IOospect. I•• di"'en-sions .t I. mOrquag. d•• mod.I••

dec,it, ci·d OUI, son' donn•• G titre ,rovisoi,••t

p.U n' etra 'venlu.II.Ment .odifi'" D

Fabricant

R'.I.t.nc•• Illultlpl.. d.p••••••ur .upport plan.

Ce materiel eat deait en detail dans notre fasc:ic:ule separe • mlc:roelec:tronlque». II

est reall"e " la demande. Le tableau c:1-dessous resume les ordres de qrandeur des

differents parametres.

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

• 'Dissipation" 70·C : jusqu'" 0,15 watt par element

• Gamme de valeurs et toleranc:es

series de valeur.

Val.." minimal. Valeur maximal. Tolerance.. standard associ•••

±S % E 24
47 G 2HG ± 2 % E 48

! 1 % E96

• Coefflc:ient de temperature
Valeur limite : ± 500.1(j6

• Stablllte en service :
• Realisations .haute stabilite»

Derive maximale : I % apres 1000 heures sous dissipation nominale " 70 ·C.

(4 " 7 watts par pouc:e carre ac:tif).

- Realisations • usage c:ounmt»

Derive maximale : 5 % apres 1000 heures sous dissipatioJl nominale " 7O·C.

(2 " 5 watts par pouc:e c:arre ac:tif).

ou 2 % apres I 000 heures sous demi-puissanc:e " 70 ·C.

(I " 2 watts par pou~ c:arre ac:tif).

ASPECT ET DIMENSIONS

• Dimensions realisables : jusqu'" 25 x 35 mm.
Les dimensions peuvent itre portess " ,25 x SO mm dans c:ertains c:as.

• C-onnexlcns espac:ess aux pas standards : 2,54 et 3,17 mm

• Nombre d'"lements : 1" 8

• Modiles emoWs et sou!' bottlers

EURISTA-LCC, 128 rue de Paris, (93) MONTREUIL
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TYPES A caUCHE D'OXXpE
Modele:? ROC "SFEftNIa'

D'une robustesse mecanique et electrique exceptionnelles les ROC
sont susceptibles de supporter sans dommage des surcharges impor
tantes.

Enfin, il est recommande de maintenir entre resistances voisines, une
distance de montage au moins egale a 5 fois Ie diametre du corps
(d'un axe a I'autre),

Leur puissance nominale est definie pour une temperature ambiante,
dans I'air calme, de 25 ·C. Si cette temperature est sensiblement
depassee, iI y a lieu d'appliquer Ie coefficient de reduction de
puissance lu sur la figure 3 ci-contre,

D'autre part, et dans Ie cas ou les resistances sont utilisees a leur
puissance maximale, il convient d'employer une soudure a point de
fusion superieur a 250 "C.

a FtC C II=;

IJ
a R( c II

If J

0 / ) I
IJ I)

1/ va
1/

a l/L,lJ"I V
l/ r......"'" j"o

~ ~ v 1,...0-....
"

240

8

12

16

20

Q.10 Q.20 Q.50 1 2 5 810Watts

Fig. 2. - Courbes d'echauffement maximal en fonction
de la puissance dissipee (ambiance 0 'C).

90 H+H..l-+-+++-++1f-++1f-++-lc++-tc+t-1
80 ttt±tmmtmtt:ttt~

SORTIES

Axiales par fil en cuivre etame. Sur demande les ROC peuvent etre equipees de
sorties electro- soudables (sorties Z).

soH-+-+-+-+-H+-H+-~+-f-++-1f-++-I+-H

~tti±±mjj:ttttt~m::ttW
301-++-H-+-f-++-I-++-1++-I--t''I.-I-++-+-+-H
201-++-H-+-f-+-1-I-+-HI-++-I-++-I~+-+-+-H

1OH+-H+-f-+-1-f-++-1I-++-I-++-I-+Hod-H

o OLl...J20....L~.L..l....J60L..J..80~L1OOL....J.12ll~L1<4O,....,-c16O':-'-18O~L200J.....J.220~:J>..J~
OegrisC

Fig. 3. - Courbe de reduction de la puis
sance nominale en fonction de la tempe
rature ambiante.

4'2



RESISTANCES FIXES

ROC SFERNICE ( suite )

Conformes a la specification fran<;:aise CCTU 04-06.
Protegees par un reyetement. Ces resistances sont normalement fournies dans les valeurs ohmiques de la progression E 24. elles
peuvent toutefois etre fabriquees dans une valeur quelconque comprise dans les limites du tableau ci-dessous. sur demande speciale
justifiee par des quantites importantes.

Fig. 1. -

B E

-~r----===----i3~8t3 F~ - ti:±3 J--
CARACTERISTIQUES

Modeles Puissance en watts Tensions Gammes de Dimensions en mm Poids
maximales valeurs max.

Sfernice CCTU usage" CCTU en volts ohmiques A B E en g
04-06 courant 04-06 max. max. ± 0.1

ROC 1 RCP 1 1,5 1 350 20 Q a 9.1 KQ 17.5 5.2 0.8 1.2
ROC2 RCP 2 3 2 500 20 Q a 24 KQ 26 7.2 0.8 3

ROC4 RCP 3 6 4 750 51 Q a 56 KQ 49 8.2 0.8 7

Tolerance sur valeur ohmique ± 5%.

* Lorsque la resistance dissipe la puissance indiquee en usage courant. son echauffement reste < 200 °G.

Coefficient de temperature
Coefficient de tension . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Bruit .

< ± 350.10--6 par °C**
< 0.01 % par volt
< 0.2 p V!V dans une decade de frequences

LlR
'R< 0.5%

LlR'R< 1.5%/1 000 heures

LlR
'R< 1.5%

......... 2kg

Endurance (paragraphe 3.4.1.)

Dans les conditions prevues par la CCTU 04-06. on obtient :

Surcharge (paragraphe 3.2.6.)

Essai cyclique combine (paragraphe 3.3.3.)

Traction sur les sorties (paragraohe 3.3.5.)

** Pouvant atteindre 500.10'" pour les plus hautes valeurs.

Fabricant .. SFERNICEI'8 bis rue La Rochefoucauld/(92)BOULOGNE-BILLANCOURT
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TYPES ; A CaUCHE METALLlQUE

Modeles ; ReM - SFERNIGE

~s RCM - RGMF - RCMH

Types RCM
RCMF

RCMH

Recouvertes par un enduit assurant la protection de la couche aux manipulations habituelles.

Recouvertes par un enduit assurant la protection de la couche aux manipulations habituelles. Non inductives.
Sorties axiales par fils.

Recouvertes par un enduit assurant la protection de la couche aux manipulations habituelles. Non inductives. Pour
contacts par pression.

Symbole des coefficients de temperature: K2
-,,:; ± 100. 10·" par • C en toutes valeurs.

K3 -,,:; ± 50.10.8 par • C en toutes valeurs.
K4 -< ± 25.10. 6 par ·Capartirde10.Q.

~~!1-'~
-[ 38:1:3",", F L ~

Q.5 po<rL <15
:I: 1 po.rL >15 Fig. 2

CARACTERISTIQUES.

Puiss. Modeles Tensions Resis. Gammes de valeurs ohmiques

Types
nomin. CCTU D

L 0 maxim. critiques
en Watts 04-03A max. en en Tolerances ± 5 %. Tolerance

(") caract. Z Volts Ohms ±2%. ± 1 %. ± 0.5%

RCM 0.0625 RS17 3.2 7 0.6 150 360 K 10.Q a 50 OOQ.Q O.Qa 50000.Q
- 0.125 RS18 3.2 9 0.6 250 510 K 1 .Q a 250 OOO.Q 2 .Q a 250 000 .Q
- 0.25 RS19 4.9 13 0.8 300 360 K 1 .Q a 1M.Q 2 .Q a 1M.Q
- 0.5 RS20 4.9 17 0.8 350 270 K 1.Qa 1M.Q 2 .Q a 1M.Q
- 1 RS21 7.2 24 0.8 500 270 K 1 .Q a 1M.Q 2.Qa 1M.Q
- 2 ML RS22 7.2 47 0.8 750 300 K 1 .Q II 1M.Q 2 .Q II 1M.Q
- 2 MC"" RS23 10.3 30 1.2 750 300 K 1 .Q II 1M.Q 2 .Q II 1Mf.!
- 5 13.3 60 1.2 1 000 200 K 1 .Q a 5M.Q 2.Qa 5M.Q

RCMF 0.125 3.2 9 0.6 250 1.Qa 10000.Q 2.Qa 10000.Q
ou 0.25 4.9 13 0.8 300 1.Qa 25000.Q 2.QII 25000.Q

RCMH 0.5 4.9 17 0.8 350 1 .Q II 25000.Q 2 .Q II 25000.Q
1 7.2 24 0.8 500 1 .Q a 25000.Q 2.Qa 25000 .Q
2 7.2 47 0.8 750 1.Qa 25000.Q 2 .Q a 25000.Q
5 13.3 60 1.2 1000 1.Qa 25000.Q 2.Qa 25000.Q

• II une temperature ambiante de 70· C.
"" ce modele est maintenu provisoirement.
Coefficient de tension: < 0.01 % par Volt.

~R
Surcharge de courte duree (2.5 fois la tension maximale pendant 5 secondes): If" < 0.2 %.

~R
Stabilite en stockage: R < 0.1 % par an. en ambiance normale.
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RESISTANCES FIXES

Watts

10

7
S

0;1
O,S

0,3

Cl,2

0,1

0Ifl
a.os
o,p3

o,p2

IIIIf:~ 1"
11'2"
'\4"'

I"'~ 1III

II ~"

1/

%doPn.m .......
90 A1C1t'

80
IAlCIt.

70

60

50

40

30

20

10

o0 20 40 ~ 80· m 120 140 1IlO 180 200 220 340
DoPc.

0,01
o SO 100

Fig. 3. - Courbes d'echauffement.

150' DegrisC.
Fig. 4, - Courbe de reduction de la puis-·
sance nominale en fonction de la tempe
rature ambiante,

Les puissances nominah~s des resistances RCM, RCMF et RCMH sont definies a une temperature ambiante de 70 0 C. Si cette
valeur est sensiblement depassee, il y a lieu d'appliquer Ie coefficient de reduction de puissance figurant sur Ie graphique ci-dessus
(fig. 4).

En appliquant la formule P max. = P max. ,on s'aperc;:oit que la puissance dissipable P decroit a partir d'une certaine valeur de R
R

appelE~e .. resistance critique" et indiquee au tableau des caracteristiques. II est donc indispensable, avant de choisir un modele, de
s'assurer qu'il est susceptible de dissiper la puissance demandee dans la valeur ohmique determinee.

CARACTERISTIQUES HF des types RCMF et RCMH.
Fig. 5. - Variations du terme reactif Ii 0,5 MHz.

Les mesures de ces pieces en haute frequence sont tres delicates, car
les selfs et capacites parasites des connexions sont generalement
du meme ordre de grandeur que les valeurs a mesurer.

Le cablage de rensemble a donc une importance difficile a evaluer
avec precision, mais qu'jJ n'est pas possible de.negliger.

Entre 0 et 50 MHz, Ie terme reel reste constant a mieux que 1 %.
Les variations du terme reactif sont donnees dans les figures ci
contre.

m

+ ill -
, lill

:I' bt
~.. ,

. ~

in ;-

-T

o

'1)-

Fabricant : SFERNICE abis I!lle La ~ol:l:e&uld 9B BOOlJ()(}NI!l-BILLANCOORT
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A caUCHE METALLIQUE

Modeles RCM " SFERNICE " ( suite )

Types RCMA et RCMC

Types RCMA
RCMC

Isolees. Protegees par un moulage de resine epoxy.
Isolees. Scellees hermetiquement sous ceramique.

Symbole des coefficients de temperature: K3,;: ± 50.10- 6 par 0 C

K4 ,;: ± 25.10- 6 par 0 C

o rna,.'~"L..- __---. -~-
I 1 1-----J'I-----l'l-+r- -- -3-W .....AJ---.

1

-

, 38 ±3mm I A L I 38 ±3mm

"10.5 paurL "15
± 1 pourL >15 F,g. 7

CARACTERISTIQUES

------+

lerance Tolerance I
0,5% ± 0.2%

I-

50000.0
11000000 10n a

1 Mn 100 a 2500000
1 Mn 100 a 350000 f2
1,5 M 0 100 a 1 Mn
2 MO 100 a 1.5 MO

Tolerances ± 0.2 %
±0.1 %

100 a 500000
100 a 2500000
10n a 3500000
100 a 1 MO

10 f2 a 1,5 M f2
_L__

Tolerances ± 5 % To
± 2%. ± 1 % ±

1 n a 100000 0 20 a
lOa 1 Mn 2na

1:[Ld~ lz:
Tolerances ± 5 %, ± 2 %

J-l%,tO,5%

I[ ~.~~ ~ Ie- ~i :~ -:--;010 OO~ :~
270K lOU a 1 MU
270 K 10 il a 1.5 M f2

I 300 K 10 £l a 2 M f2
~.----- - ----------------

Ten-

I~';'sions crlt.
max. en 0

L 0
en V.

------ -- ----

11 0.6 250 510 K
16 0,8 300 360 K
19 0,8 350 270 K
28 0,8 500 270 K
51 0,8 750 300 K

------- ----

RN60 4,2 11 0,6 250
RN65 6,3 16 0,8 300
RN70 6,3 21 0,8 350
RN75 10,2 28 0,8 500
RN80 10,2 57 0,8 750

---- --

Modeles

Car. C

.~ ----·--,---,-------,---r--

I

f------

Types

1--'--
Puiss.
nomin. I--------,------!

CCTU MIL 1enW. D
(") 04-03 A R

r~c~~+-0-.-1-25---1f-c-ar--.~ 10~~9_~1~~a:

I
- 0.25 RS13 I 6.35

I
-_- i

l
0.50 RS14 6.35
1 RS15 10.2
2 RS16 12.7

I
II RCMC 0.125 RS60

- 0,25 RS65

1_ ~ I ;50 _~'_:_~ __~_~----i. .L.-_---' ---l--__

RCMC> 100000 M Q;
1 000 V. eff. pour Pn ;;, 0.25 Watt.

750 V. eff. pour Pn< 0.125 Watt.

a une temperature ambiante de 700 C pour les RCMA et 1250 C pour les RCMC.

Les tolerances ± 0,2 % et 0,1 % sont realisees obligatoirement avec Ie coefficient de temperature K4.
Coefficient de tension: < 0.01 % ·par·Volt.

Surcharge de courte duree (2.5 fois la tension maxima Ie pendant 5 secondes) : Ll: < 0.2 %

Stabilite en stockage :.QB. < 0.05 % par an, en ambiance normale.
R

Courbes d'echauffement: voir au verso.
Courbes de decharge: voir au verso.
Resistance d'isolement: RCMA > 10 000 M Q;
Rigidite dielectrique:
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~SISTANCES FIXES

Types RCMA et RCMC ( suite )
:(,d. Pn d. Pn
m 100

90 R 90

80 80
1\

70 70
~ .. _- ., +- ~ 1

60 60

50 50
--" 1\

T
'0 '0

30 30
--;- ~

~ 20 -+_ t--+ -+--
10 10

,

2'"

1"

V2"
R V,"

3

2

1
0.7
0.5

0.3

0.2

0.03

0.02

0.1
0D7

0.05

WOU$
10
7

5

o 20 '0 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
D.g"ios C

o I - --.- 1\-
00....J..20,....,.....,o-J.....j6O........,80"':-'-1OO...,....1~20-'-:-'1.a ......160"':-'-1flO...,....200,...,..~220~340

D.9,.isC·

Pi~. 8. - Courbes d'echauffement RCMA
Fig. 9. - Courbe de reduction de fa
puissance nominafe RCMA

Fig. 11. - Courbe de reduction de fa
puissance nominafe RCMC.

0,01
o 50 100 DegresC

ATTI:NUATEURS

Fig. 16

T
Il'I ..

F". "

o.... u

CARACTI:RISTIQUES.
Coefficient de temperature: K'. K3.

Puiss. Attenuateurs
Types en Formes

Watt en dB en Nepers

M 12 0.125 T 11140 0.11 1I4.60
M 21 0.25 T 11140 0.11 1I4.60
M21 0.25 H 11140 0.11 1I4.60
M 21 0.25 U (ou 7t) 11160 0.11116.90
M 21 0.25 0 11160 0.11 1I6.90

Impedances

50 Q. 75 Q. 150 Q ou 600 Q
50 Q. 75 Q. 150 Q ou 600 Q
50 Q. 75 Q. 150 Q ou 600 Q
50Q.75Q.150Qou600Q
50 Q. 75 Q. 150 Q ou 600 Q

Tolerances sur valeur
ohmique de chaque

resistance

± 5 %. ± 2 %. ± 1 %. ± 0.5 % I
±5%.±2%.±1%.±0.5%

± 5%. ±..2 %. ± 1 %. ± 0.5 % I
± 5 %. ± 2 %, ± 1 %. ± 0,5 %

-± 5%, ± 2%, ± 1 %. ± 0,5%

" est egalement possible d'utiliser les boitiers M 12 ou M 21 pour realiser des assemblages de resistances. Nous consulter pour
chaque probleme particulier.

Fabricant: SFERNICE/8bis rue La Rochefoucauld/92 BOULOGNE-BILLANCOURT.
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TYPES A COUCHE METALLIQUE
MQdeles ; VISHAY - SFERNICE

Ces resistances presentant les proprietes du metal massif,
sont realisees par photogravure d'un dessin d'une extr~me precision sur
un alliage special de nickel-chrome. Les valeurs ohmiques peuvent ~tre
ajustees avec precision jusqu'a 0,01 % .

Une autre propriete tres interessante de ces resistances
est d'avoir un coefficient de temperature presque nul, ce qui est obtenu
grace a une adaptation tres etudiee des coefficients de dilatation du
metal et du materiau qui Ie supporte.

Enfin, leurs dimensions tres reduites et leur facilite de
montage ouvrent de nouvelles perspectives aux etudes et realisations de
circuits compacts.

BRUIT ; non mesurable
INDUCTANCE : non mesurable
SURCHARGE : 6 fois la puissance nominale pendant 5 s •
SORTIES : cuivre etame.
CAPACITANCE : ~ 0,3 pf parallele.
TEMPS DE MONTEE: environ I nanoseconde, pour les resistances

5 K..n. S 102 a 100 MHz.

TEMPERATURE - COURBE DE RESISTANCE

l
~ +0.05 ,......,.,,.....--+---+----;f---+---+----+--+---+---t:~c;....

z
W

w
Uz
~
in

~a:
wo
z -0.05
Q
~
a:
~

-60 -~o -20 0 +20 +,",0 +60 +80 +100 +120 +~

TEMPERATURE EN °c.
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RESISTANCES FIXES

OOOS Vo

0028 •

0020 01.

000%

00005

C.rlel ristlqu
typlquas

VISHAY SFERNICE

0.250 %

0.250 %

0.0025 %

0.1 %

0.500 %

0.1 %

0.003 %

0.500 %

Vlbr.tlons. Heule Frequence .

Chocs .•.•••..•..........•.........

Coefficient de temperature .•.........

Esaal do duree de vie .........•.....•

Cycla. do tampllr.ture 0.200 % 0.250 % 0010 •..............
Foncllonnoment sous b.ue

0.250 % 0001 %templlreture ...................... 0.250 %

Surcharge courte duree .............. 0.100 % 0.250 % oOO~ ~o

Robusteue mec.nlque des sorties •.. 0.050 % 0.250 % 0004 %

RlIslstanca en courant continu .

RI91dlle dllliectrique :Presalon .tmospherlque 0.050 % 0.250 % 0.005 Vo

10.000 M U 750000 Mil'solement ..........................

0.200 % 0.250 % 0.02S %Cycles de temperature ..............

0.100 % 0005 %Effet de soudure ....................

0.250 % 0.500 % 0.040 00Rhlst.nce a I'humldlte ..............

~r~HNICE, 8bis/rue La ROche~oucaul~(92}BOULOGNE-BILLANCOURT.!'3:&Dr.1canI,
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TYPES A eOUCHE METALLIQUE
Mod~les EURISTA- Lee

Ces resistances sont obtenues par depot sous vide d'un
alliage, sur un support da ceramique polie, a haute stabilite.
Les depots sont ensuite vi€illis artificiellement a haute temp~rature
ce aui leur conf~re une excellente stabilite dans Ie temps.

Serie R M N

MoeI.l. pelnt.

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

• Coefficient de temperature
Valeurs limites (a preciser a la commande)
± 25.1O-6/"c (Ref. RMN 071.2 072.2 073.2
± 50.1O-6/"c (Ref. RMN 071.1 072.1 073.1
± 100.1O-6/"c (Ref. RMN 071 072 073

074.2)
074.1)
074 )

Dissipation Tension
Valeur Valeur

Refirence nominal. limite
minimal. maximal.

.. 70'C nominal.

RMN 071 0,125 W 250 V 470 250 kO
RMN 072 0,25 W 300 V 470 750 k(}.
RMN 073 0,50 W 350 V 750 1 Mn
RMN 074 1 W 500 V 750 l,5MO

• Stabilite en service

Derive maximale ; !J. R .. 0,5 % apres 1000 heures soos la puissance nominale
R a la temperature de 70°C.

La derive moyenne dans les memes conditions est de I'ordre de 0,2 %.

• Bruit de fond ;
Pour R .. 100 k(} ; Le bruit est ,;qal au bruit Johnson .
Pour R > 100 kO ; L'indice de bruit en charge dans une dticqde de frtiquence
est inferieur a-IS dB.

ASPECT ET DIMENSIONS

• Temperature d'emploi ; -55°C t155°C

Tol.ranees series d. val.un
Sur to resistance standard associ•••

Entre 70°C et 155°C la dissipation
doit etre reduite conformement a la
courbe ci-contre.

Reference, valeur et tolerance
en clair•
Le coefficient cle temptirature
est repere por 10 couleur clu
marquage.

Rouge ± 25.10·6;oC
Vert ± 50.10-6;oC
Noir ± l00.1(}"6;0(

..-__MAROUAGE__.,

Dimensions

Rif.rence L 0
mm mm

RMN 071 12 2,7

RMN 072 13,5 4

RMN 073 17,5 4

RMN 074 24,S 7,5

Exempledespecificationillacommande: RMN071.2 mO±h K/H25.lll"6/'C
Reference Valeur et tolerance Coefficient de temperature

± 5 % E 24
±2 % E48

±I % E96
± 0,5', E 96

l00mmmaa:amm80
60
40 f-+-+-i-++-+-+-i-+fl.......ld-+++-H-1
2Ottl~=t:ttttJjjtrtrgj:L.

70 80 90 100 110 120 130 140 ISO 160 6'C
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RESISTANCES FIXES

Serie RPE

PROVISOIRE
i.es coraCferistiques eJectriqves at meconlqves g;nsi que

['ospect, les dimensions at I. morquoge des modele,
deer;ts ci·dessous, sonl oonne, 0 titre provisoir. 01

peuvent etr. eventvellement modifi~.

• Stabillte en ..rvice

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Tolerance ± 2 % sur demande ir partir de 4.7 0 en serie E 24.

R'aiatance 0 couche metallique. Mod.le enrob'.

Modele particulierement adapte ir la realisation de resistances de !aibles valeurs
obmiques.

,..- MARQUAGE ..,

0,220 0 9.10
En code de couleurs. Sigle E de
couleur violette pour les modeles
RPE050 et RPE 100.
Pas de sigle pour 10 RPE 025.
1000 1 ItO
En doir - encre de couleur via
leHe.

~R I" IDerive maximale : - <;; I % apres 1000 heures sous a pUlssance nomlna e
R ir la temperature de 70 ·C.

La derive moyenne est generalement in!erieure ir 0,5 %.

• Isolement masse : (essai au bloc en V)
RPE 025 750 Vcc
RPE 050 et RPE 100 : 1000 Vcc

ASPECT ET DIMENSIONS

0.25 watt

0.50 watt

1 watt

RPE 015 : Pn
RPE 050: Pn
RPE 100: Pn

: pour les 3 modeles

Valeur minimal. Valeur moximal. Tolerances
series d. vol.un

standard associ•••

0,220 100 ± 20 % t 0.010 E 6
0,220 10000 ± 10 % t 0,010 E 12
I 0 10000 ± 5 % t 0,01 0 E 24

• Temperature d'emploi : -55·C t155·C

Pn "'l

• Gamme de valeurs et tolerances

• Dissipation nominale ir 70·C

125
• Caracteristique resistance - temperature (non 'lineaire) :

Dim.,sions

Rifirence L 0 ¢
mm mm mm

RPE 025 6,5 ±Q,S 2,3 ±0.2 0,6

RPE 050 10 ±I 3,4±0.2 0.8

RPE 100 22 ±O.S 6,2 ±0.2 0,8

Entre 70·C et 155·C la dissipation
dolt etre reduite con!ormement ir la
courbe ci-contre.

0
0 - -0
0

70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

100
8

50:
2

o t 300.10-6 (la valeur moyenne entre 20·C et 155·C est comprise entre 0 et
t 200.10-6 ). Entre 0 et - 55·C ce coefficient reste en moyenne interieur ir
t 300.10-6 mais paut atteindre pour certaines valeurs de resistance 400.10-6 •

Fabricant EURISTA-LCC, 128 rup. rle Paris, (93) MONTREUIL
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TYPES A caUCHE ~ffiTALLIQUE

Modeles "SAME-PRECIS"

MAX 3
RISISTANCES A COUCHE

ISOLIES
MITALLIOUE

Tres Haute Stabilite 55 -+ 1250 C

Diametre Longueur Diametre

3 ~ 0,5 38 -. 3 0,5 ± 0,1 • 2 et 5 %
4 '- 0.5 38 .- 3 0,7 -'. 0,1 0,5 %
5 + 0,9 ± et

0,5 38 3 0,1 0.25 %
9 + 0,5 38 +. 3 1.1 ...... 0.1 sur demande

Specifications

particulieres

Puissance Gamme des Tension Dimensions
en valeurs -- _.._-

watt ohmiques maximum Longueur

1/8 10 !! it 30 K 250 V 10 0,5

1/4 1 !! it 100 K 300 V 14 0,5

1/2 1 !! it 510 K 350 V 20 1

1 1 !! it 820 K 500 V 25 1

du corps Fils de sorties
Tolerances

CARACTERISTIQUES GENERALES:

COEFFICIENT DE TEMPERATURE

100.10" . 5010 " . 25 'O~O:

STABILITE :

~R

-- < 0.3 %
R

COEFFICIENT DE TENSION

< 0.005 % par volt.

NIVEAU DE BRUIT :

< 0.2 IN par volt.

Toutes autres caracteristiques con formes aux specifl.
cations.

CCTU 04·03 A
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CONNEXIONS :

axiales en fil de cuivre etame ou nickel

etame : nickel dore sur demande.

REVETEMENT :

moulage p,n boitier epoxy de couleur NOIRE.

MARQUAGE:

en clair (reperage de la derive en temperature par Ie

symbole k.,. k, ou k, sur Ie corps de la resistance).

CONDITIONNEMENT :

emballage sous sachet plastique.



RESISTANCES FIXES

Type I MAX 5

~ 0,61:0,1
10'!:Q~

38: 3 38 t3

0,25 watt

I--m-
~:!:o,,,,"

Puissance standard .

Valeurs standard .

Tolerance .

T - - d' t-I- t-ension maximum u lisa Ion .

Coefficient de temperature .

Moulees .

Marquage .

Sorties .

0,25 W a 70°C
(peut etre utilisee sans dommage a 12SC
avec P = 1/8 W)

minimum 14 Q a maximum 75 KQ

I % ldans la serie E 96)
2 % (dans la serie E 48)
5 % (dans la serie E 24)

250 V

- 5SC a + 12SC - 100.1 0-6;cC standard

dans un boitier de resine epoxy

clair

en cuivre etame uniquement
pour sorties electrosoudables nous consulter

NOTA_ - Ces pieces sont conformes a la norme Mil R 10.509/ I B caracteristique D.

Eabrican1 SAME - PRECIS 8 Bd de Menilmontant PARIS 20°
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TYPES i A CaUCHE METALIwIQUE
MQdeles i S~ME - PRECIS

Type MAX I non isolee ( tres haute stabilite de -55 a + 125 0 C )

1h ? ..
~ 0,25 w

m:m ~ 0,125 w

11( O,0625w

Specifications Puissance Gamme des Tensio!)

particulieres
en valeurs

maximumwatt ohmiques

1/16 10 n Ii 20 K 150 V

1/8 10 fl it 50 K 250 V

1/4 1 fl Ii 100 K 300 V

1/2 1 fl Ii 510 K 350 V

1 1flli820K SOOV

Dimensions du corps Fils de sorties
.-

Longueur Diametre Longueur Diametre Tolerances
en mm en mm en mm en mm

5 ± 1 1,8 ± 0,2 40 ± 1 0,5 ± 0,1 t· 2

•

5

%7 ± 1 2 ± 0,2 40 ± 1 0,5 ± 0,1 0,5 %.
11 ± 2 3 ± 0,5 40 ± 1 0,6 ± 0,1 et
13 ± 2 4 ± 0,5 40 ± 1 0,8 ± 0,1 0,25 %
17 ± 2 6 ± 0,5 40 ± 1 1 ± 0,1 ur demande

J

enduit de resine epoxy de couleur BLEUE.

axiales en fil de cuivre etame ou nickel

etame ; nickel dore sur demande.

en clair - reperage du coefficient de temperature sur

"emballage.

CONDITIONNEMENT :

emballage sous sachet plastique.

MARQUAGE:

REVETEMENT :

CARACTERISTIQUES GENERALES:

CONNEXIONS :COEFFICIENT DE TEMPERATURE:

200.10-" - 100.10-6 - 50.1 0-6

25.10-" par U C

STABILITE :

aR
- < 0,3 %
R

COEFFICIENT DE TENSION

< 0,005 % par volt.

NIVEAU DE BRUIT :

< 0.2 p.V par volt.
Toutes autres caracteristiques con formes aux specifi
cations.

ccru 04-03A

Variante i Type MAX 3 isolee

Coefficient de temperature : 25 a 100 ppm
Stabilite: 6. R / R <:. 0,3 %
Revetement moulage en boitier epoxy
Dimensions : 1,5 fois celles du type MAX I
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MAX
RESISTANCES FIXES

2
RISISTANCES A COUCHE MITALLIOUE

«Miniature»
HAUTE STABILITE HAUTE FIABILITE • COEFFICIENT DE TEMPERATURE < 500 PPM

• 2 W
.-2 W

• 1
...-1

III( 0,50
"'-0.5 •

III( 0,25 ~0.25 •

III( 0.125 •

1( 0,0625 •

Type A . 55 + 155°C Tvpe R

Specifications Puissance Gamme des Dimensions du corps Diametres
TensionType en valeurs Longueur Dlametre des fils

Toh~rancesparticulieres watt ohmlques maximum en mm en mm de sortie

A 1/16 10 il a 50 K 160 V 5 ± 1 1,3 ± 0,2 0,4 ± 0,1
( 5 et 10 %

A 1/8 5illi360K 200 V 6 ± 1 1,.8· ± 0,2 0,4 ± 0,1

valeur. AIR 1/4 211 a 1 M!l 300 V 7 ± 1 2,3 ± 0,2 0,5 ± 0,1
inferleure. \ A I R 1/2 1 H Ii 1,5 Mil SOOV 11 ± 2 3,2 ± 0,3 0,7 ± 0,1
sur demande

1 Hit 2,7 Mil
2,5 et 10 %

Tolerances A I R 1 500 V 13 ± 2 4,4 ± 0,5 1 ± 0,1
5 et 10 % I A I R 2 1 II it 4,7 Mil 500 V 18 ± 2 6,5 ± 0,5 1 ± 0,1

CARACTERISTIQUES GENERALES:

COEFFICIENT DE TEMPERATURE

< 500.10·': par 0 C.

STABILITE :

.IlR
-<1%

R
COEFFICIENT DE TENSION

< 0,005 % par volt.

CHOC THERMIQUE :
.1R
-<1%

R

CONNEXIONS :

axiales ou rad/ales en fil de cuivre etame ou nickel

etame ; nickel dore sur demande.

REVETEMENT :

enduit de resine epoxy de couleur ROUGE.

MARQUAGE:

en clair (en code, sur demande et pour des quantites

importantes).

Toutes autres caracteristiques conformes aux specifi
cations.

CONDITIONNEMENT :

CCTU - 04-04 emballage sous sachet plastique.

Fabricant : SAME-PRECIS, 8 Ed de Menilmontant, PARIS 200
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TYPES ; VARISTANCES

Modeles "Le CARBONE LORRAINE"

Types "CARBOHM", Basse tension

La resistance CARBOHM est une resistance variable avec
la tension. Cette variation avec la tension est instantanee et I'effet
dO a I'echauffement de la piece est secondaire. La valeur ohmique
diminue quand la tension augmente.

Dans la zone normale d'utilisation d'une telle resistance, on
peut representer, avec une bonne approximation, la variation de
I'intensite en fonction de la tension par I'equation :

I = AUk
I : Courant traversant la resistance (amperes),

U : Tension aux bornes (volts),

A : Coefficient constant pour une piece donnee, valeur
situee de 10-10 a 10-5 environ, suivant Ie modele et Ie
materiau,

k Exposant de variation dont les valeurs croissent de 2
a 6 lorsque la resistivite du materiau augmente.

NOTA On utilise egalement quelquefois la formule

U = CI[3

et on a done les relations suivantes
A = 0/[3
k = 1/[3

Cela signifie que ces elements de circuit ne suivent pas la
loi d'Ohm et ne peuvent pas etre caracterises par une « valeur
ohmique ».

Les resistances CARBOHM sont constituees de poudre de carbure de silicium agglomeree
par un liant ceramique. Le melange est comprime sous forme de disques ou d'anneaux plus
ou moins epais, cuits a haute temperature; leur durete est alors comparable acelie d'une meule.

Elles ont les caracteristiques physiques suivantes
- Densite : 2,4 a 2,6.
- Porosite : 6,5 a 7,5 %.
- Chaleur specifique : 0,2 Caljgj°C.
- Conductibilite thermique : 0,01 a 0,03 Wjcm 2 jcmj°c.
- Resistance mecanique a la traction : 500 kgjcm2 •

- Resistance mecanique a la compression: 1500 kgjcm2 •

- Coefficient de temperature a teMion constante : - 0,35 a - 0,6 % !0C.

446



Modeles
RESISTANCES NON LINEAlBES

"CAR~OHM1_ha2~~lensiQn (suil~)

Dans certains cas, il peut etre necessaire de tenir
compte de la puissance integree equivalente a la dissi
pation de I'energie absorbee par la var~stance lors de
surtensions. Une premiere approximation. de I'energie
unitaire des impulsions produites par la coupure d'un
circuit inductif est en particulier obtenue en appliquant
la formule E =, Y2 L12 OU Lest I'inductance du circuit
et I I'intensite en regime.

Une tension alternative donnee fait dissiper a la
piece une puissance egale a celie dissipee sous la
tension :

V continu = V alternative efficace X 1,15.

Cependant, il peut etre plus simple pour I'utili
sateur de considerer la puissance absorbee. Le pro
bleme peut etre ainsi pose :

De combien sera majoree une puissance de IW,
determinee par les courbes et correspondant a une
tension continue de 60 V, par exemple, quand on
alimente la piece sous une tension de 60 V efficace?

Pour repondre a cette question, nous indiquons,
ci-dessous, les valeurs du coefficient multiplicateur de
la puissance continue. Ce coefficient tient compte des
coefficients de tension attaches a nos fabrications
courantes :

Toutes nos varistances Basse Tension repondent
aux specifications PTT/CCTU 21512. II est a noter que
les denominations des PIT sont codifiees de la maniere
sUivan,te :

Le modele de la piece est designe par un nombre
indiquant les caracteristiques geometriques de la
varistance (premier chiffre) et sa tension de reference
(deuxieme chiffre).

Le type. Les varistances sont identifiees par Ie
symbole VA pour les pieces dont Ie debit sous la tension
nominale doit etre compris entre 2 valeurs.

Type de sortie. Le type de sortie est designe
par les lettres

- AF avec fils de connexion,

- SF sans fiI de connexion.

Classe. La c1asse de la varistance est designee
par un chiffre figurant dans les tableaux et precisant
Ie debit de la varistance sous la tension de reference :

Tableau de correspondance des types PTT
et Le Carbone Lorraine.

VA II = VF 2 serie I
VA 12 = VF 2 serie 2

VA 13 = VF 2 serie 3

VA 21 = VF 1 serie I

VA 22 = VF I serie 2

VA 31 = VF 0 serie I
Pour k = 3

k = 3,5
k = 4

M = 1,5

M = 1,7

M = 1,9

Exemples de denomination.

VA 21 AF 2 = VF I serie I c1asse 2

VA II AF 3 = VF 2 serie I c1asse 3
Dans Ie cas ou I'on ne connait pas la valeur

de k, nous recommandons de prendre 1,7 comme valeur
de M. Donc, regie pratique :

P sous U", = (P sous U =) X 1,7

Tenue en humidite.

Eabr~£ant : Le CARBO~~ LORRAI~~
45 rue des ~cacias, PARIS 170
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NOTA: Les pieces qUi ont subi I'essai d'efficacite
portent Ie sym bole VAP. (L'essai est effectue a I'aide
d'une maquette definie par I'album PIT 27441.)

Dans certains cas particuliers, nos varistances
peuvent fonctionner en atmosphere humide sans subir
de variations importantes. Elles repondent toutes a
I'essai c1imatique suivant :

Pendant 168 heures a 40°C et 100 % d'humidite
relative, la varistance est alimentee sous la tension de
reference, d'une fa(jon permanente ou discontinue.

Apres essai, la variation de debit sous la tension
continue de reference ne doit pas exceder 30 %.



TYPES : VARISTANGES

Modelee : "Le CARBONE LORRA.NE"

TYPES: "CARBOHM", basae tension (suite)

Comment utiliser les courbes de la page 5vi
\la,,~,

Sur I'echelle des intensites et sur I'echelle des

tensions, reperer respectivement la surintensite I devant

traverser la varistance (en premiere approximation,

Ie courant principal du circuit) et la valeur V Q laquelle

on souhaite limiter la surtension : cela determine Ie

point A. Suivre alors la courbe de varistance 1a plus

voisine de fac;on Q trouver Ie courant i traversant la

varistance sous la tension normale v.

Cela determine un point B qUi permet de choisir

en meme temps :

- la serie correspondant Q la tension la plus voi-

sine de v,

- la c1asse : celie de la courbe suivie,

- la dimension : en fonction de la ligne d'egale

puissance P, immediatement superieure Q la puissance

definie par Ie point B.

Si la puissance ainsi determinee depasse celie

d'une VS 3 ou 'd'une VF 3, il faut utiliser n varistances

en parallele traversees chacune par un courant ifn.

Si Vest superieur aux Iimites indiquees prece

demment, il faut mettre plusieurs varistances en serie.

Si Ie nombre de varistances Q mettre en parallele ou

en serie depasse quelques unites, envisager I'emploi

eventuel de CARBOHM Industrielles ou de varistances

CARBOHM Haute Tension.

4-1:8

Une meme varistance peut eventuellement etre

c1assee en deux series differentes :

Exemple : serie I c1asse 4 = serie 2 c1asse I (approx.).

La tension de c1assement doit cependant etre

choisie la plus voisine possible de la tension d'utilisa

tion permanente.

Limitation des surtensions dans les circuits
inductifs

Quand un circuit inductif est ouvert ou ferme,
di

iI se produit une surtension L-. Une varistance
dt

CARBOHM peut etre placee a I'extremite de I'induc

tance ou aux bornes de l'lnterrupteur, ou meme aux

deux endroits, selon les possibilites de passage du

courant derive a travers la varistance.

En dissipant 5 Q 10 % de la puissance totale

consommee par Ie circuit interesse, les surtensions

peuvent etre limitees environ Q deux fois la valeur de

la tension normale lorsque des contacts sont ouverts,

ou lorsqu'un phenomene de commutation se produit.

Exemples:

- Commutateurs et selecteurs de circuits telephoniques.

- Protection des contacts et regulateurs de vitesse.

- Protection des semi-conducteurs (diodes, tran-

sistors, etc.) contre les surtensions. transitoires.

- Attenuation des tensions de pointe dans des circuits

comprenant des thyratons.

Les varistances peuvent egalement etre utilisees
pour:

La repartition des tensions· inverses de diodes

placees en serie.

La regulation de tension pour petites puissances.

La modification des echelles d'amperemetres, etc.
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TYPES : VARISTANCES

Modeles : "Le CARBONE LORRAINE"

TYPES: "CARBOHM", basse tension (suite)

Tension 60 V 48 V 'l4 V 12 V

Serie : 0 1 1 3

Types mini maxi mini maxi mini maxi mini maxi

VS , - VF I 0 4 0 5 0 6 0 7

VS 2 - VF 2 I 5 0 6 0 7 0 8
-- i-----

VS 3 - VF 3 I 9 0 9 0 9 0 8

COEFFICIENT DE TENSION

Les coefficients de tension pour les differents
types et pour les differentes series sont les suivants :

Tableau n° 5

TYPES serie 0 serie 1 serie 2 serie 3

liS I ou VF I 3,4 - 4,4 3 -4,4 2,4-4 2- 3,5

VS 2 ou IIF2 3,5 - 4,4 3,1 - 4,' 2,4 - 3, 2,2 - 3,~

tvs 3 ou VF 3 3,6 - 4,4 3,2 - 4,4 2,6 - 4 2,2 - 3,5

SURTENSIONS ADMISSIBLES

Les surtensions supportables par les varistances
sans danger de c1aquage ni de changement de carac
teristiq ues sont :
- Pour les VS I, VS2, VF let VF2: 160 V.
- Pour les VS 3 et les VF 3 : 230 V.

TEMPS DE REPONSE DES VARISTANCES

Le temps de reponse des varistances est fonction
des impulsions. D'une maniere generale, on peut dire
que pour tous les types ce temps de reponse est inferieur
a la microseconde.

450

« EFFICACITE» DES VARISTANCES

En ouvrant un circuit selfique ali mente sous une
certaine intensite, on peut verifier que Ie type de
varistance ecrete la surtension a une valeur acceptable.
Cette mesure est faite a I'aide d'un circuit special et
fait normalement I'objet d'un controle par prelevement
mais peut, sur demande, etre faite unitairement sur
to utes les pieces. - Nous consulter.

PUISSANCE NOMINALE

Du fait de la non-linearite des varistances, la
puissance dissipee croit tres rapidement au fur et a
mesure que la tension augmente. Toute augmentation
de puissance faisant augmenter dans de fortes propor
tions la temperature de la piece, il est recommande de
ne pas depasser les puissances admissibles indiquees
sur Ie tableau N° I. Afin d'illustrer cette augmentation
de temperature en fonction de la puissance dissipee,
nous avons trace la courbe ci-dessous :



dlll'lensions standapd RESISTANCES NON LINEAIRES

Nos varistances CARBOHM Basse Tension existent en trois dimensions
sous forme de disques. Elles sont habituellement presentees vernies et marquees.
Les fils de sortie sont en cuivre etame de longueur 50 mm et de diametre 0.8 mm.
Elles peuvent egalement etre livrees sans connexion. les faces de prise de courant
etant metallisees.

Les dimensions principales pour chaque type sont indiquees sur Ie
tableau n° I :

Tableau n° I

TYPES COTES INDICATIVES REFERENCES

A B C /I sans til avec fils

0.5 W 12.5 ± 0.5 2 50 0.8 VS I VF I

I W 17 ± 0.8 2 50 0.8 VS 2 VF 2

3 W 30 ±I 2.5 50 0.8 VS 3 VF 3

COULEUR TENSION
SERlE DU DE

CORPS CLASSIFICATION

0 bleu 60V

I blanc 48V

2 noir 24 V

3 orange 12 V

COULEUR DEBITCLASSE DU (mA)POINT

0 noir 0.33 a 0.66

I marron 0.6 a 1,2

2 rouge 1,0 a 2

3 orange 1,8 a 3,6

4 jQune 3.3 a 6,6

5 vert 6 a 12

6 bleu 10 a 20

7 violet 18 a 36

8 gris 33 a 66

9 blanc 60 a 120

Fabricant I Le OARBONE LORRAINE, 45 rue des Acacias, PARI·S 17°

451



T(PES : TEERMISTANCES

Modeles : "Le CAREONE LORRAINE"

Caract~1at1Quea generales~ produits.

La Societe Le Carbone-Lorraine fabrique actuel1ement deux
types de materiaux :

Lea materiaux II G"

lIs sont constitues par des porcelaines chargees plus ou
moins fortement en oxydes semi-conducteurs. I1s se caracterisent
par une gamme quasi continue de va1eurs de resistivite a11ant de
0,5 ohm/cm a 5.000 ohm/cm, 1e coefficient de temperature a 25%
variant en m~me temps de - 0,8% a - 3,5%. I1s peuvent etre utilises
jusquta 180oC.

Dans ce type de materiaux on peut distinguer :

- Le materiau IIG" : tres faibLe resistivite (0,5 a 2 ohm/cm)
o

et faib1e coefficient de temperature ( - 0,8 a - 1,2%). Nous en verrons
l'inter~t pour les tres basses temperatures.

Ce materiau G se presente sous forme de pastilles, genera
lement de diametre 9mm~ et chaque modele est specialement etudie et
realise pour l'app1ication desiree.

- Le materiau "G II : de resistivite moyenne (5 a 200 ohm/om
a 25°C) et coefficient de t~mperature a 25°C variant de - 1,8 a - 2,5% ;
c'est 1e materiau standard par excellence pour les compensations de
derive thermique et 1es protections de surintensites. II se fabrique
normalement dans les dimensions suivantes :

Modele.sstandardises en materiau G1
~---~--~----~-~-~---- _----~-._-_.~ ..,.- ~ "'~'- ····l···--·_-~·_····~· _.~._--~- -~.~_. --~-~~~-~r~-' _._~-._~_ ---- ~--. '-~i~-' -_ ..--~_.- _ ~. --~.~--. ~ --

Pastilles Resistances Puissance I Intensite

~i~; fil; ~;x~la~ifi;~S~~:i7~~~~,+~~~~~e-I~;~~~iir)
i

I
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RESISTANCES NON LlNEAlEEa.

- Le Materiau lIG2". .
Le plus eleve en resistivite dans la famille des materiaux G

(1.000 a 2.000 ohms/om a 25°), coefficient de temperature a 25°:
- 3 a 3,5 %.

Fabrique usuellement en forme de pastilles ¢ 9 utilisees
en thermometrie ou pour la protection de filaments, retards de
relais ••• Modeles et valeurs generalement determines selon appli-·
cation, pour quantites justifiant une mise en fabrication speciale.

- Les Materiaux "LC".
lIs sont constitues par des oxydes metalliques melanges

en proportions defin~es et fondus sous forme de perles et se caracte
risent par des resistivites elevees et des c,sfficients de tempera
tures importants. lIs peuvent etre utilises jusqu1a 500°C. On cistingue

- Le materiau LC1 : presente sous forme de perles do
diametre environ 1,5 mm et munies de fils de platine de diametre
0,15 mm et de longueur 40 mm.

La resistance peut etre obtenue dans une gamme allant de
50 a 300 K. ohms. Le coefficient de temperature est de l'ordre de
- 4,5 a - 4,6 %a 25°C. La puissance dissipable est de 50 a 100 mW.

- Le Mat~piau_LC2 : de presentation analogue au materiau
LC1 (perles), il peu~e livre en valeurs ohmiques de 3 a 6 K.
ohms, avec un coetficient de temperature de l'ordre de - 4 a 4,1 %
a 25°C.

Fabricant : Le CARBONE LORRAINE , 45 rue des Acacias, PARIS 170
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TYPES ; THERMISTANCE~

Modeles : "L~ CARBONE LORRAINE" (puite), Realipat~.

----------,----_._--_._--,._-~ .._.__ .,,-_._.,-_.._-" ------- .-.,-,...._... _.~._,. __. _. '---~~_ ..__._-_.,.,-_.,-"'_.. ,.-.,-.-...•'.-

i
i

------1

a 3.300
a 6.800
a 2.200
a 2.200
ohm

150
330
100
100

B§'tonnets
15 TG191
30 TG192
30 TG181
40 TG182

Types et dimensions

¢ 3 x
¢ 3 x
¢ 6 x
¢ 6 x

Modeles standardises en materiau G1--------------- '-~ ----~-~ ----- --_.•.._----_._-_._ .._-
I '

Resistance ! PuissanceI Intensite I
a 25 0 : nominale I nominale I--- .... -- ---- ..... ------..-.- -+-- -----.------..-.-- ----1--------.--------------.-------.-1

! i I
1, 2 ~50 a 70 I
2,4 250 a 70 I
4 500 a 140 I

5 600 a 160 i
I

Watt rnA I

I I I
-- L--__________ 1 I._- -_._- --- -._---_. __._- -- ._-- ------ --,.

--------- -~_._~-~- ...~ -. -- -- _._----~------

I1--------_._-_.._---

Tous ces modeles sont normalement tenus en stock scIon
l'echelonnement standard des valeurs ohmiques ~ 1, 1,5, 2,2 3,3
4,7 6,8 10. Tolerance ± 20%.

La figure 5 donne les courbes V (I) en coordonnees loeari
thmiques pour ces modeles.

De plus, Ie materiau G1 peut ~tre fabrique sur demande dans
les modeles suivants :

- ±Ype TG17

- Type TG16

: Batonnets ¢ 10, longgeur 60, sortie a collier
puissance 7,5 watts, valeurs ohmiques de 68 a 1.000 ohms.

Batonnets ~ 10~19n~eur 125, sortie a collier,
puissance 20 watts, valeurs de 150 a 2.200 ohms.

- Type TG13 : Batons ~ 18. longueur 120, sortie a collier
puissance 35 watts, valeurs 100 a 1.000 ohms.

La figure 6 donne quelques courbes V (I) pour ces modeles.
- Disgues ~ 30 x e~aisseur 2, sortie a fils (TG1F3)

ou sans fils (TG1S3)
puissance 5 W, valeurs de 0,47 a 10 ohms.
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- DisQues ¢ 43, alesage 15. e~aisseur 4 a 6: type TG1S4 a manter
entre plaques ou a souder. Puissance 10 W, valeurs de
0,47 a 10 ohms.



Exemples de courbes d'empl01
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RESISTANCES NON LINEAIRES
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TYPES : VARISTANCES 
Modules ; VDR " TBANSQQ " 

Les resistances V.D.R. (Voltage Dependent Resistors) possedent, a I'inverse des resistances lineaires, une 
caracteristique tension-intensite non lineaire : on peut considerer que I'intensite est proportionnelle a la 
cinquieme puissance de la tension. 

La valeur de la resistance diminue avec Taügmentation de'la tension appliquee. 

On a approximativement : 
V = C l ß 

C et ß etant des constantes caracteristiques de la resistance V.D.R. 

Ces resistances sont utilisees pour la suppression des eMncelles aux bornes des contacts et pour la protection 
contre les surtensions. 

Elles permettent de constituer des circuits stabilisateurs de tension simples et efficaces. 

D'autre part, la caracteristique particuliere de ces resistances les designent pour certaines applications 
comme la linearisation du balayage en television, la sursensibilisation des relais eiectro-magnetiques, la 
mise en forme des impulsions de commande des thyratrons, etc... 

La courbe caracteristique tension-courant d'une resistance V.D.R. est donnee sur le graphique ci-contre. 

DISQUES 
■ Protection 

de contacts. 

■ Stabilisation 
de tension. 

(U 85-10) 

Appellation 
commerciale 

E 299 DD/P 118 
1? 216 
/P 220 
/P 228 
/P 236 
/P 238 
/P 338 
/P 344 
/P 346 
/P 350 

E 299 DE/P 116 
1? 120 
/P 218 
/P 222 
/P 230 
/P 234 
/P 238 
/P 338 
/P 342 

E 299 DG/P 118 
/P 122 
/P 220 
/P 224 
/P 228 
/P 230 
/P 236 
IP 240 
/P 242 
/P 244 
/P 246 

Diam. 

| mm 

12,5 
» » » » » » » » » 17,5 
» » » » » » » » 25 
» » » » » » » » » » 

Epais. 

mm 

2 
» 2,5 

3 
» » » 4 

4,5 
5,5 
2 
» 2,5 
» 3 
» » » 3,5" 

2 
» 2,5 
» 3 
» » » » » 3,5 | 

Dissi
pation 

W 

0,8 
» » » » » » » » » 1 
» » » » » » » » 2 
» » » » » » » » » » 

Intensite 
de 

rofer. 
| mA 

100 
10 
10 
10 
10 
10 
1 
1 
1 
1 

100 
100 

10 
10 
10 
10 
10 

1 
1 

100 
100 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

Tension 
corres
pond. 

V ± 2 0 % 

10 
8 

12 
27 
56 
68 
68 

120 
150 
220 

8 
12 
10 
15 
33 
47 
68 
68 

100 
10 
15 
12 
18 
27 
33 
56 
82 

100 
120 
150 

Exposant 
d'intensite 

0,25 - 0,35 
» I 
» I 

0,21 - 0,30 
0,14-0,21 

» I 
» I 
» I 

0,14-0,21 
» I 

0,25-0.35 
» I 
» I 
» I 

0.18-0,25 
» I 
» I 

0,14-0,21 
» I 

0,25-0,35 
» I 
» I 

0,21 - 0,30 
» I 

0,18-0,25 
» I 

0.14-0,21 
» 1 
» I 
» I 

E 299 ZZ 10 i = 75 mA a 490 V ± 20 % p < 0,21 

TELEVISION 
Stabilisation 
des bases de temps 
horizontales 
et verticales. 

(U 85-20) 
Protection 
contre 
les surtensions. 

APPELLATION 
COMMERCIALE 

E 298 ED/A 262 
E 298 ED/A 269 
E 298 ZZ/01 

Dissip. 
W 

I ref. 
mA 

10 
10 
2 

Tension 
± 10 % 

V 

680 
1 300 

950 

ÑÐ (U 85-40) 
Protection de contacts 
de relais eiectro-magnetiques. 
(Conformes a I'album 
P.T.T. 21.512) 

0.18-0,25 
0,16-0,21 
0,16-0.21 

APPELLATION 

VAP 11 (AF ou SF) 0 
VAP 11 (AF ou SF) 1 
VAP 11 (AF ou SF) 2 
VAP 11 (AF ou SF) 3 
VAP 11 (AF ou SF) 4 
VAP 11 (AF ou SF) 5 
VAP 11 (AF ou SF) 6 

VAP 21 (AF ou SF) 0 
VAP 21 (AF ou SF) 1 
VAP 21 (AF ou SF) 2 
VAP 21 (AF ou SF) 3 
VAP 21 (AF ou SF) 4 

VAP 31 (AF ou SF) 2 
VAP 31 (AF ou SF) 3 
VAP 31 (AF ou SF) 4 

Diametre 
en mm 

17 

12,5 

9.5 

I maximal 
sous 48 volts 

0,5 mA 
0.9 mA 
1.7 mA 
3 mA 
5 mA 
9 mA 

15 mA 

0.5 mA 
0.9 mA 
1,7 mA 
3 mA 
5 mA 

1,7 .nA 
3 mA 
5 mA 
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RESISTANCES mN i^HEAiRES 
Modele CTP " TRANSCO 

Les resistances C.T.P., ou resistances a coefficient de temperature positif, sont caracterisees par une variation tres brutale et tres importante 
de la resistivite electrique a une temperature bien determinee. 
Le domaine d'utilisation pratique de la C.T.P. s'etend de la zone I a la zone II. Au-dela, la resistance decroit et I'echauffement devient cumulatif, 
amenant la destruction de la resistance. 
Des resistances C.T.P., dont la temperature critique peut varier entre les limites de + 60 °C et + 120 °C , peuvent actuellement etre fabriquees. 
Le rapport entre la resistance au-dela de la temperature critique et la resistance en-de9a de cette temperature est actuellement compris entre 
103 et 104. 
L'allure meme de la variation de resistance d'une C.T.P. autour du point critique peut etre modifiee par la composition des materiaux utilises. 
Les variations extremes qui peuvent actuellement etre obtenues sont de 10 % par °C a 90 % par °C . 
Les resistances C.T.P. peuvent etre utilisees dans les dispositifs de protection contre les echauffements. Leurs caracteristiques electriques permettent 
de les employer comme stabilisateurs de tension en remplacement des lampes fer-hydrogene. 
Des convertisseurs tres basses frequences peuvent etre realises en utilisant le phenomene d'inertie thermique des C.T.P. 
On peut egalement utiliser une C.T.P. dans les indicateurs de niveau liquide. 

PERLES ( U 90-10) 

APPELLATION 
COMMERCIALE 

E 220 ZZ 01 
E 220 ZZ 02 
E 220 ZZ 03 
E 220 Z Z 04 

Resistance 
a 25° C 

Ù 

50 
30 
50 
40 

I max 
(approx.) 

mA 

35 
70 
90 

160 

Coefficient 
temp, max 

% °c 

+ 7 
-f 15 
f 30 
+ 60 

Tension 
max 

V 

40 
50 
50 
50 

Dissipation 
(appr.) 

mW/ °C 

10 » » » 

PERLES MINIATURES ( U 90 

APPELLATION 
COMMERCIALE 

E 220 ZZ 11 
E 220 ZZ 12 
E 220 ZZ 13 
E 220 ZZ 14 

Resistance 
a 25 °C 

Ù 

60 
60 
50 
50 

Coefficient 
temp, max 

%/ °c 

+ 6 
+ 15 
+ 25 
+ 35 

■20) 
Tension 

max 
V 

25 
25 
25 
25 

Dissipation 
(appr.) 
mW/ °C 

6 
6 
6 
6 

HAUTE TENSION 
APPELLATION 

COMMERCIALE 

E 220 ZZ 06 

Resistance 
a 25 °C 

Ù 

36-50 

( U 90-30) 
I max 

(approx.) 
mA 

< 10 

Tension 
max 

V 

180 

Dissipation 
max 
W 

1.8 

Zone favorable 
1 

R.T.C, 7 Passage Da l l e ry - PARIS 2° 
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TYPES : THERMISTANCES 

Modules ; CTN " TRANSCO " 

Les resistances C .T .N . , ou thermistances, se distinguent des autres resistances parleur coefficient 
de temperature negatif eieve (jusqu'a — 6,5 % par °C a 25 °C) , c'est-a-dire par une diminu
tion rapide de la valeur de la resistance quand la temperature augmente, que cette derniere 
cause ait pour origine la variation de la temperature ambiante ou I'energie dissipee dans la 
C .T .N . par effet Joule. 

La relation entre la resistance et la temperature d'une C . T . N . est donnee par la formule. 

R = Ae ' 

A et B sont des constantes caracteristiques de la C .T .N . , T est la temperature absolue. 

Les courbes representant les variations de resistance de quelques C .T .N . en fonction de la tem
perature sont donnees sur le graphique ci-joint. 

Variation de la risistance 
en fonction de la temperature (°C) 

1000000 

*io) 
3 

2 

100000 

3 

2 

10 000 

2 

1000 

3 

2 

100 

5 

10 

~'Ë 
ψ°Ό o 

fc & ¼ 

^Ã* 

'& 

"■ 

>°" 

isn 
\?0 

ft 

RADIO-TELEVISION 
■ Protection des filaments. 
■ Compensation thermique de focalisation 

eiectromagnetique. 
■ Correction de hauteur d'image. 

( U 80-10) 

APPELLATION 
COMMERCIALE 

VA1 006 
VA 1 008 
VA1 015 
83 922 

100 026/01 
100 092 
100102 
BL28 
BL39 

Resistance 
Ü 25 °C 

Ù 

820-1 315 
107 000-168 000 

645-1 210 
3 870-7 750 
1 750-3 250 
6 700-12 600 
2 470-5 370 

125 ± 20 % 
60 ± 20 % 

Dissipation 
max 
W 

2 
2 
6 
3 
3 
3 
4 
2 
2 

Resistance 
Ù 

36-52 
7 200 
35-48 
60-90 

200-250 
200-280 . 

38-50 
2-4 

i 0,7-1,3 

Intensite 
mA 

200 
10 

300 
200 
100 
100 
300 
800 

1 300 
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RESISTANCES M LJNEAIRES 

BATONNETS (U 80-20) 
Indicateurs de niveaux de liquides. 

Mesure de debits gazeux. 

Relais r e t a ^ s . 

Mesure du vide. 

D6tection d'incendie. 

APPELLATION 
COMMERCIALE 

B8 320 07 P/4K7S 
/15KS 
/47KS 
/150KS 

B8 320 08 P/4K7S 
/15KS 
/47KS 
/150KS 

B8 320 09 P/4K7S 
/15 KS 
/47KS 
/150KS 

Resistance 
Ü 25 °C 

Ù 

4 700 
15000 
47 000 

150 000 
4 700 

15 000 
47 000 

150 000 
4 700 

15 000 
47 000 

150 000 

Dissipation 

W 

0,6 
0,6 
0.6 
0,6 
1,5 
1,5 
1,5 
1,5 
2,3 
2,3 
2,3 
2,3 

DISQUES 
Sk=RIE B (U 80-30) 

nus ou enrobes 
et laques 

APPELLATION 
COMMERCIALE 

B8 320 01 P/4 E 
P/50E 
P/130E 
P/500E 
P/1 K3 

R a 25 »C 
Ù 

4 
50 

130 
500 

1 300 

R a I max 
Ù 

0,3 
3 
3 
7 

12 

I max 
mA 

2 000 
600 
600 
400 
300 

DISQUES 
MONTHS 
SUR BARRETTES 

APPELLATION 
COMMERCIALE 

E 201 ZZ 27 
E 201 ZZ 29 
E 201 Z Z 30 
E 201 ZZ 31 
E 201 ZZ 11 
E 201 ZZ 32 
E 201 Z Z 33 

Resistance 
a 25 °C 

Ù 

4 
6 
8 

50 
130 
500 

1 300 

SPECIALES 
APPELLATION 

COMMERCIALE 

BL 12 A 
E 201 ZZ/19 
E 201 ZZ/20 

Resistance a 
25 °C ± 20 % 

Ù 

2 200 
500 

8 000 

Stabilisation de tension. 

Compensation thermique. 

Temporisation de relais electromagn^tiques. 

Controle de temporature de radiateurs d'automobile. 

SERIE Å (U 80-31) 

DESIGNATION 
DU TYPE 

E213 BB/P150E 
P470E 
P1 K5 
P 4 K 7 

E213 BC/P150E 
* P 470 E 

P 1 K 5 
P 4 K 7 

E213 BD/P150E 
P470E 
P1 K5 
P 4 K 7 

R6sistance 
a 25 °C 
± 20 % 

Ù 

150 
470 

1 500 
4 700 

150 
470 

1 500 
4 700 

150 
470 

1 500 
4 700 

Dissipation 
max 
W 

0,6 
0,6 
0,6 
0.6 
1 
1 
1 
1 
1,5 
1,5 
1,5 
1,5 

AVEC ECROU DE FIXATION 

APPELLATION COMMERCIALE 

E215AB/P4E7 
P15E 
P47E 
P150E 
P470E 
P 1 K 5 
P 4 K 7 

Resistance a 25 °C 
Ù 

4,7 
15 * 
47 

150 
470 

1 500 
4 700 

FafrriCfflrrfc : La Radiotec-hnique - Coprim, 7 PAssage Da l l e ry PARIS 2° 
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TYPES ; THERMISTANHES 

Modules ; CTN sous ampoule " TRANSCQ " 

APPELLATION 
COMMERCIALE 

B 8 320 03 P/1 
1,5 
2,2 
3,3 
4,7 
6,8 

10 
15 
22 
33 
47 
68 

100 
150 
220 
330 
470 
680 

KS 
KS 
KS 
KS 
KS 
KS 
KS 
KS 
KS 
KS 
KS 
KS 
KS 
KS 
KS 
KS 
KS 
KS 

R Ü 25 °C 
± 20 % 

Ù 

1 000 
1 500 
2 200 
3 300 
4 700 
6 800 

10 000 
15 000 
22 000 
33 000 
47 000 
68 000 

100 000 
150 000 
220 000 
330 000 
470 000 
680 000 

i r 

Coefficient B * 
( ± 5 % ) d e 2 5 ° C ; 

Ü 50° C \ 

°ê i 

2 350 
2 450 
2 600 
2 775 
3 650 ! 
3 725 
3 800 
3 750 
3 800 
3 750 
3 800 
3 850 t 

3 900 | 
3 975 I 
4 075 j 
4 175 
4 225 
4 300 

r 
R Ü 60 mW ! 

(200 ° o ; 
Ù 

50 
60 
75 
85 , 
40 
52 
70 ; 

120 | 
170 : 
240 I 
330 ß 
440 I 
600 | 
800 J 

1 100 
1 500 | 
1 800 | 
2 500 f 

I Ü 60 mW 
(200 °C) 

mA 

30 
28 
25 
23 
35 
30 
22 
20 
18 
13 
11 
9 
8,5 
7,5 
6,5 
5-,5 
4,5 
3,5 

APPELLATION 
COMMERCIALE 

B 8 320 04 P/1 K 
10 K 
100 K 
680 K 

R Ü 25 °C 
± 20 % 

Ù 

1 000 
10 000 

100 000 
680 000 

R Ü 60 mW 
(200 °C) 

Ù 

50 
70 

600 
2 500 

I Ü 60 mW 
(200 °C) 

mA 

30 
22 

8,5 
3,5 

:;ÉÉÀÁÀâ!«â! APPELLATION 
COMMERCIALE 

B 8 320 06 P/1 K 
10 K 
100 K 
680 K 

R Ü 25 °C 
± 20 % 

1 000 
10 000 

100 000 
680 000 

R Ü 60 mW 
(200 °C) 

50 
70 

600 
2 500 

I Ü 60 mW 
(200 °C) 

mA 

30 
10 

5,5 
3 
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KESISTAMCES WON LINEAIRES 

i;lilliiiiiSiii 

APPELLATION R Ü 25 "C 
COMMERCIALE ± 20 % 

E 211 AE/P 1 K 1 000 
10 K 10 000 
100 K 100000 
680 K 680 000 

l 

R Ü 60 mW 
(200 PC) 

50 
70 

600 
2 500 

I Ü 60 mW 
(200 °C) 

mA 

30 
22 
8.5 
3,5 

APPELLATION 
COMMERCIALE 

E 205 CE/P 1 KS 
10 KS 
100 KS 
680 KS 

R Ü 25 °C 
± 20 % 

Ù 

1 000 
10 000 

100 000 
680 000 

Rosistance Ü 
W maximum 

Ù 

50 
75 

650 
2 500 

Intensite" 
maximum 

mA 

18 
12 

3 
1,5 

APPELLATION 
COMMERCIALE 

E 214 AE/P 1 K 
10 K 
100 K 
680 K 

R a 25 °C 
± 20 % 

Ù 

1 000 
10000 

100 000 
680 000 

R a 60 mW 
(200 °C) 

Ù 

50 
70 

600 
2 500 

I a 60 mW 
(200 °C) 

mA 

30 
22 

8,5 
3,5 

Fabr icant : R.T.C, 7 Passage D a l l e r y - PARIS 2° 
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TYPES ; THERMISTANCES 

Modules ; "CICE". G6n6ra.lit.6fl 

1 — V A R I A T I O N DE LA RESISTANCE EN F O N C T I O N DE LA TEMPERATURE 

La resistance d'une thermistance est ÉßÝâ Ü sa temperature par la formule : 

b ( l I ) 
R = Ro. e 

T To 
ou 

R est la rosistance a la temperature T (1) 
Ro » » » » » » To (1) 
e est la base des logarithmes neperlens (e = 2,718) 
b est une constante positive caracteristique du materiau utilise 

(1) Les temperatures sont exprimees en degre Kelvin. 

Le coefficient de temperature est negatif et variable avec la temperature : 

_b_ 
T2" a = 

C A R A C T E t t l S T I Q U E S D E S M A T E R I A U X C.I .C.E. 

MATERIAU 

1 
2 
3a 
3b 

CONSTANTE b 

4500 
4000 
3200 
2800 

COEFFICIENT DE TEMPERATURE 
A 25°C (en %/°C) 

— 5 
- 4 . 5 
— 3,6 
— 3.15 

Exemple : Une thermistance en «materiau 2» a une resistance de 500 Ù a 25 °C. Quelle est 
sa resistance a 120 °C? 

R=Ro.eb <±-ì 
T To 

R = 500.e - 3 9 3 - 2 9 8 -

R = 500 x 0,0395 = 20 Ù 

La reponse sera donnee plus rapidement en utilisant les courbes repr6sent6es sur la couverture >■ 

En se reportant sur la courbe « materiau 2 » , on voit que le rapport des rasistances a 25 °C 
et Ü 120° C est : 

1000 
40 

= 25 

La r4sistance a 120° C de la thermistance consid£ree est done : 
500 Ù 

25 
= 20 Ù 

462 

http://G6n6ra.lit.6fl


£9ú 
foj ayniva3dW3i 9C0I.N 

■■■■■imiiiiiiiiiiiiiiiiiniéééééééééé  ÉÉÃÉÌÉÉÉÉ■■■■■■■■■I■■■■■■miIUIIIIIII■■■■■■■■■■  ■■■■■■■■■■ im m ■■■■■■■■■■ !»*!■! *!■!!!!!!!!!!!!!!!!!!¹!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■éÀé.ºÇÀÌéÀß<ÌÀé·é?Ë'Àé  HI iriiaii III:MHIII Ã.ÉÉÉÉ^ÉÉºÉËÉ  ééÀÀÂÀé^ÌÃâëÀéééÀ2À·Â!!À!!!!!1!»^!!!!!!!!Ñ^!!!Ì??!!^!É^!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ! 
■■■■■■■■■■IØ·¢ß·1 II- II'· I V !■ ■■ il · I- I.·' IL·»· I· lllk Jl III- k'· III Ik.' I.'· il P IP»JI Ik IL«'>- ÉÉÉÊÃ 

saaivatiiiiöM SKNIVISISSH 



TYPES ? THERMISTANCSS 

MQflfelCB : "CICE", ÏÝçÝ r a l l i e s ( s u i t s ) 

— CARACTtRISTIQUES DES CIRCUITS C O M P R E N A N T DES THERMISTANCES 

Deux cas doivent etre distingue^ selon que la puissance dissipae par effet joule dans la ther-
mistance est nogligeable ou au contraire importante. 

I e r CAS : la thermistance dissipe par effet joule une puissance negligeable. 

Dans ce cas sa temporature T est egale a celle du milieu ambiant. 

EXEMPLE I : Montage serie avec une resistance fixe p. 

few*. 
* < - ?ÖÔ- -

m Arn i.M.nnip}---,--- :··>*§í J- * I 

'wytow M» 

h 
mim***» 

Rosistance £quivalente 

Z (T) = R (T) + p 1 = 

Intensito 

E E 

Temp4rature du milieu ambiant 

T 

R (T) + P Z 0 ) 

La d is tance äquivalente Z (T) et le courant I dapendent de la temp£rature ambiante T. On 
remarquera aue la courbe intensite/temporature pr£sente un point d'inflexion. 

Au voisinage de la temporature d'inflexion Ti la courbe est sensiblement rectiligne. 

On domontre que la temporature d'inflexion Ti ne dopend que de la nature du çéáßÝðáõ cons
tituent la thermistance et du rapport R (25 °C) 

Les courbes ci-apres permettent de calculer les oloments caractaristiques de ce circuit. 

E est exprim£ en volts 

ñ en ohms 

Rasistance de la thermistance a 25 °C : R (25 °C) = p x G 

Intensita Ü Tinflexion (en amperes): Ii = — x (1 — X ) 
P 

Pente a Tinflexion (en ohms/°C) : — X J 
P 
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TYPES i THERMISTAOTCSS 

Modeies t "CICE". G e n e r a l i t y ( su i te ) 

EXEMPLE 2 : Montage parallele avec une resistance fixe p. 

ii 

Resistance equivalente Temperature du milieu ambiant 

[) M"0 + P 

La resistance equivalente Z (T) decroit lorsque la temperature ambiante T croit. La courbe 
presente un point d'inflexion au voisinage duquel eile est sensiblement rectiligne. 

On demontre que la temperature d'inflexion ne depend que de la nature du materiau consti-
tuant la thermistance et du rapport R (25 °C). 

P 

Les courbes ci-apres permettent de caiculer les elements caracteristiques d'un tel circuit : 

Resistance de la thermistance a 25 °C : R (25 °C) = p X G 

Impedance du Systeme compensateur a Ti (en ohms) : Z t i = p x X 

pente du Systeme compensateur a Ti 
Valeur de la resistance fixe : p = j 

Ces deux montages sont destines plus particulierement a compenser des variations de 
resistance en fonction de la temperature ; par exemple : 

— cadre d'un galvanometre, 
— bobinage d'un relai, 
— etage de puissance d'un amplificateur basse frequence transistorise, 

— etc... 

rl· 
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TYPEg ; TijERMJSTATOS 

Modeles : "CICE", C a r a c t e r i s t i o u e s d'errmloi e t formes ( q u i t e ) 

ö MESURE ET REGULATION DES TEMPERATURES 

Q COMPENSATION DES DERIVES THERMIQUES 

O R E G U L A T I O N D E T E N S I O N 

O T E M P O R I S A T I O N D E S R E L A I S 

0 E L I M I N A T I O N D E S S U R I N T E N S I T E S 

O M E S U R E S D E S D E B I T S L I Q U I D E S E T G A Z E U X 

O D E M A R R A G E P R O G R E S S I F D E S M O T E U R S 

O C O N T R O L E D E N I V E A U D E L I Q U I D E 

A - G - K - C S 

A - B - D - G - K - M A 

A - B - D - G - K - C B 

A - B - D - G - K - C S - C S n u e - C B - S H P 

S - S H P - T H P 

K - C S - CS nue 

T H P - S H P 

K - G - C S - C S nue 

C/3 

CS3 

C/3 

<JT> 

TYPES 

A 

B 

D 

G 

K 

es 

CB 

CS nue 

S 

SHP 

THP 

FORMES 

Disque 0 8 

Barrette 27 x 6 

Disque 0 
17 ä 22 

Disque 0 5 

Disque 0 2,5 

Sonde aiguille 
Long. 60 0 3 mm 

Ampoule 
remplie d'air 

| L= 30 mm 0 8 mm 

Perle nue 
sur support 
copperclad 

Rondelle 
| 0 ext. 19, int. 7,5 

Rondelle 
| 0 ext. 20, int. 8 

Rondelle 
0 ext. 60, int. 10 

Temp. 

max. 

d'util. 

150° 

150° 

150° 

150° 

150° 

250° 

250° 

150° 

I 150° 

I 200° 

I 200° 

Coef. de 
T. ä 

25 °C 
en % 
par °C | 

4,95 
4,5 
3,6 
3,15 

4,95 
4,5 
3,6 

4,95 
4,5 
3,6 
3,15 

4,95 
4,5 
3,6 
3,15 

4,95 
4,5 
3,6 
3,15 

I 4,95 
4,5 
3,6 
4,95 
4,5 
3,6 
4,95 
4,5 

I 3,6 
4,5 

| 3,6 

I 3,6 

3,6 

Valeur de R 

ä 25 °C 

5 ä 30 ÊÙ 
400 ä 2 500 Ù 

20 ä 60 Ù 
8 ä 20 Ù 

0,5 ä 1,6 ÌÙ 
50 ä 150 ÊÙ 
0,8 ä 3 ÊÙ 

0,8 ä 2,5 ÊÙ 
80 ä 300 Ù 
3 ä 10 Ù 
1,5 ä 3 Ù 

20 ä 40 ÊÙ 
1,5 ä 5 ÊÙ 
40 ä 100 Ù 
15 ä 40 Ù 

35 et 65 ÊÙ 
4,5 - 7,5 et 18 ÊÙ 

280 et 800 Ù 
100 Ù 

0,75 ä 4 ÌÙ 
ß 30 ä 200 ÊÙ 

1 ä 5 ÊÙ 

I 0,75 ä 4 ÌÙ 
30 ä 200 ÊÙ 

1 ä 5 ÊÙ 

0,75 ä 4 ÌÙ 
30 ä 200 ÊÙ 

| 1 ä 5 ÊÙ 

250 ä 1 000 Ù 
15 ä 50 Ù 

20 ä 80 Ù 

3 ä 15 Ù 
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RESISTANCES NON LINEAIRES 
Exemple de caracteristigues 
d'emploi de Thermistances 
CICE. 
Un tel reseau de courbes est 
dc-ççÝ pour chaque type decrit 
plus loin. 

Fabri?ant< : CICE, 63 rue Beaumarchai 
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TYPES j THERMISTA^CES Modules "CIGE" . TYPES MINIATURES 

M A T E R I A U 1 

« = 5° /J°C 
B = 4400 
5 Ü 30 kÙ 

M A T E R I A U II 

a = 4.5 % I °C 
B = 4000 

400 Ü 2500 Ù 

MATERIAU Ilia 

a = 3,6 % / -C 
B = 3200 _ 

j 20 a 60 Ù 

MATERIAU 1Mb 

a = 3,15%/°C 
B =_2800 
8 a 20 Ù 

Type A 

en materiaux É,ÉÉ,ÉÉÉ^,11If. 

POIDS 
Weight about 

1 a 5 g 

DIMENSIONS 27 x 6 mm 
Dimensions e = 0,80 a 2,50 mm 

TOLERANCE SUR R 25 °C± 10 % 
Tolerance on R 25 °C 

POIDS 
Weight about 

DIMENSIONS 
Dimensions 

TOLERANCE SURR 25 °C 
Tolerance on R 25 °C 

| TEMPERATURE MAXIMALE D'UTILISATION 
Maximum working temperature 

COEFFICIENT DE DISSIPATION THERMIQUE 
Coefficient of thermal dissipation 

PUISSANCE MAXIMALE 
Maximum wattage rating 

CONSTANTE DE TEMPS 
Time constant 

1 a 2 gr 

[ 07 a 9 mm 
( e = 0,8 a 3 mm 

± 1 0 % * 

150 °C 

7 a 1 0 m W / ° C 

1,25 W 

1 ' 

MATERIAU I 

a = 4,95 % j X 

B = 4400 
0,5 a 1,6 M Ù 

MATERIAU II 

q = 4,50 % I ' 
B = 4000 

50 Ü 150 K Ù 

MATERIAU Ilia 

a = 3,60 % / °C 
B = 3200 

800 a 3000 Ù 

MATERIAU lllb 

a = 3,15 % / ° C 

B = 2800 

TEMPERATURE MAXIMALE D'UTILISATION 
Maximum working temperature 

150 °C 

COEFFICIENT DE DISSIPATION THERMIQUE 
Coefficient of thermal dissipation 

1 0 a 1 5 m W / ° C 

PUISSANCE MAXIMALE 
Maximum wattage rating 

1,5 W 

CONSTANTE DE TEMPS 
Time constant 

9 0 " 

Type B 
materiaux É , É É , É É É ^ 
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MAT£RIAU I 
« = 4,95 % / X 

B = 4400 
800 a 2500 Ù 

MATERIAL! II 
a = 4,50 % / °C 

B = 4000 
80 a 300 Ù 

MAT^RIAU Ilia 
a = 3,60 % / °C 

B = 3200 
3 a 10 Ù 

MAT^RIAU 1Mb 1 
a = 3,15 %/ °C 

B = 2800 
1,5 Ü 3Ù I 

flBSJEgTA-MCES Wm 
LIMEAIBES 

Types i P.. 

en mat<§riaux I , I I É É É ^ , É É É 
POIDS 
Weight about 

DIMENSIONS ^ 
Dimensions ( 

TOLERANCE SUR R 25 °C 
Tolerance on R 25 °C 

TEMPERATURE MAXIMALE D'UTILISATION 
Maximum working temperature 

COEFFICIENT DE DISSIPATION THERMIQUE 
Coefficient of thermal dissipation 

PUISSANCE MAXIMALE 
Maximum wattage rating 

CONSTANTE DE TEMPS 
Time constant 

1 a 5 g 

0 = 17 a 22 mm 
e = 0,80 a 3 mm 

± 10 % 

150 °C 

15 a 20mW/°C 

2,2 W 

V 

POIDS 
Weight about 

0,1 a 0,5 g 

MATGRIAU I 
a = 4,95 % / °C 

B = 4400 
20 a 40 ÊÙ 

MATfRIAU II 
a = 4,50 % / °C 

B = 4000 
1500 a 5000 Ù 

DIMENSIONS 
Dimensions 

0 = 4 a 5 mm 
e = 1 a 3 mm 

TOLERANCE SURR 25 °C 
Tolerance on R 25 °C 

± 1 0 % 

TEMPERATURE MAXIMALE D'UTILISATION 
Maximum working temperature 

150 °C 

COEFFICIENT DE DISSIPATION THERMIQUE 
Coefficient of thermal dissipation 

3 a 5 mW/ °C 

PUISSANCE MAXIMALE 
Maximum wattage rating 

0,5 W 

CONSTANTE DE TEMPS 
Time constant 

20" 

MATERIAU Ilia 
a = 3,60 % / °C 

B = 3200 
40 a 100 Ù 

MATERIAU 1Mb 
a = 3,15 %/°C 

B = 2800 
15 a 40 Ù 

materiaux É,ÉÉ,ÉÉÉ^ÉÉÉ^. 

Fabricant ; CICE, 63 rue Beaumarchais, (93) MONTREUIL· SOUS BOIS 
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TYPES é THBRMTPTATfTTO Models «mew , ô í ^ * ^»^ÉÔÔÔÔÃ-ÃÃ 

G AMME DES RESISTANCES A 25 "C (') 
ilterittaiw» range AT 25 "C 

MATERIAL! 1 
a = 4,95 % / X 

B = 4400 
35 et 65 K 

MATERIAL! II 
a = 4,50 % / °C 

B = 4000 
4,5-7,5 et 18 K 

M A T E R S Ilia 
a = 3,60 % / °C 

B = 3200 
280 Ù et 800 Ù 

MATERIAL! 1Mb 
a = 3,15 % / ° C 

B = 2800 
100 Ù 

TvpQ 

en mate>iaux I , I I , m 

POIDS 
Weight about 

60 a 100 mg 

DIMENSIONS 
Dimensions 

0 = 2,5 mm 
e = 1,5 mm 

TOLERANCE SUR R 25 °C 
Tolerance on R 25 °C 

1 0 % 

TEMPERATURE MAXIMALE D'UTILISATION 
Maximum working temperature 

150 °C 

COEFFICIENT DE DISSIPATION THERMIQUE 
Coefficient of thermal dissipation 

2 mW/ °C 

PUISSANCE MAXIMALE 
Maximum wattage rating 

250 mW 

CONSTANTE DE TEMPS 
Time constant 

POIDS 
Weight about 

200 mg 

DIMENSIONS nu 0 = 2,5 mm 
Dimensions uncoatede = 1 , 5 mm 

MATGRIAU I 
a = 4,95 % / X 

B = 4400 
35 et 65 K 

MATGRIAU II 

a = 4,50 X 1 °C 
B = 4000 

4,5-7,5 et 18 K 

MATGRIAU Ilia 
a = 3,60 X 1 °C 

B = 3200 
280 Ù et 800 ß > 

MArtRIAU lllb 
« ="3,15% /°C 

B - 2800 
100 Ù 

TOLERANCE SUR R 25 °C 
Tolerance on R 25 °C 

TEMPERATURE MAXIMALE DOTILISATION 150 °C 
Maximum working temperature 

COEFFICIENT DE DISSIPATION THERMIQUE 2 mW/ °C 
Coefficient of thermal dissipation 

± 1 0 % Type i Ê/ð Ô« 

en matoriaux I , I I , I I I ^ , in^_ 

PUISSANCE MAXIMALE 
Maximum wattage rating 

250 mW 

CONSTANTE DE TEMPS 
Time constant 

6" 
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RESISTANCES NOW I.TNEJAXftfiS 

MATiRIAU 1 
a = 4,95 % / X 

B = 4400 
0,75 a 4 M Ù 

MAT^RIAU II 
a = 4,50 % / °C 

B = 4000 
30 a 200 K Ù 

MATGRIAU Ilia 

a = 3,60 % / °C 
B = 3200 
1 a 5 K Ù | 

Type C S 

en materiaux I , I I , i n 

POIDS 
Weight about 

DIMENSIONS verrerie 
Dimensions glass 

TOLERANCE SUR R 25 °C 
Tolerance on R 25 °C 

TEMPERATURE MAXIMALE D'UTILISATION 
Maximum working temperature 

COEFFICIENT DE DISSIPATION THERMIQUE 
Coefficient of thermal dissipation 

PUISSANCE MAXIMALE 
Maximum wattage rating 

CONSTANTE DE TEMPS 
Time constant 

1.5 g 

L = 60 mm 
0 = 3 mm 

± 30 % 

250 °C 

1,50 a 2 mW/ °C 

0,4 W 

3 0 " 

POIDS 
Weight about 

DIMENSIONS 
Dimensions 

2 g 

verrerie 0 = 8 mm 
glass L = 30 mm 

TOLERANCE SURR 25 °C 
Tolerance on R 25 °C 

TEMPERATURE MAXIMALE D'UTILISATION 
Maximum working temperature 

COEFFICIENT DE DISSIPATION THERMIQUE 
Coefficient of thermal dissipation 

PUISSANCE MAXIMALE 
Maximum wattage rating 

CONSTANTE DE TEMPS 
Time constant 

MATiRIAU I 
a = 4,95 % / X 

I B = 4400 
I 0,75 a 4 M Ù 

MAT^RIAU II 

a = 4,50 % / °C 
B = 4000 

30 a 200 K Ù 

MAT^RIAU Ilia I 
a = 3,60 % / °C 

B = 3200 
1 a 5 K Ù I 

± 30 % 

250 °C 

0,4 Ü 0,5 mW/ °C 

0,1 W 

1· 

Type n R 

en materiaux I, u , m 
Co 

Fafrricant, : CICE, 63 rue Beaumarchais, (93) MONTREUIL SOUS BOIS 
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TYPES ; THERMISTAWOKS Modeles ; "CIOE" nrlnfat^rfffl 

MAT^RIAU 1 
a = 4,95 % / X 

B = 4400 
0,75 a 4 M Ù 

MAT^RIAU II 
a = 4,50 % / °C 

B = 4000 
30 a 200 ÊÙ 

MATGRIAU Ilia 
a = 3,60 % / °C 

B = 3200 
1 a 5 K Ù 

Type Ú r. ft mm 

en materiaux I , I I , m 

POIDS 
Weight about 

DIMENSIONS 
Dimensions 

TOLERANCE SUR R 25 °C 
Tolerance on R 25 °C 

TEMPERATURE MAXIMALE D'UTILISATION 
Maximum working temperature 

COEFFICIENT DE DISSIPATION THERMIQUE 
Coefficient of thermal dissipation 

PUISSANCE MAXIMALE 
Maximum wattage rating 

CONSTANTE DE TEMPS 
Time constant 

0,5 g 

voir dessin 
see drawing 

± 30 % 

150 °C 

0,25 a 0,45 mW/ °C 

0,045 W 

6" 

POIDS 
Weight about 

DIMENSIONS ( 0 e x t * 
Dimensions ) m * 

\ e = 

TOLERANCE SUR R 25 °C 
Tolerance on R 25 °C 

TEMPERATURE MAXIMALE D'UTILISATION 
Maximum working temperature 

COEFFICIENT DE DISSIPATION THERMIQUE 
Coefficient of thermal dissipation 

PUISSANCE MAXIMALE 
Maximum wattage rating 

CONSTANTE DE TEMPS 
Time constant 

1 a 5 g 

17 a 20 mm 
7 a 8 mm 
1 a 3 mm 

± 1 0 % 

150 °C 

1 5 m W / ° C 

1,8 W 

2 ' 

MAT6RIAU II 
a = 4,50 % 1 °C 

B = 4000 
250 a 1000 Ù 

MATGRIAU Ilia 
a = 3,60 % / ,°C 

B = 3200 
15 a 50 Ù 

Type ?_s 

en materiaux I I et I I I 
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P&ESENTAHON5 
,s - ■~-ii%r - für-

AA 37 
BA 360 

AB 37 
BB 360 

Fig. 1 

Fig. 2 

disque enrobo d'omail, sortie fils piatine et cuivre 
isolos soie de verre 

disque enrobe d'omail, place sous capot laiton 
sortie fils cuivre isol6s soie de verre 

CARACTtRISTIQUES GENERALES 
Electrical Charakteristik» 

T Y P E S 

Types 

R a 25 °C 

Coefficient 
de dissipation thermique 
Coefficient 
of thermal dissipation 

Constante de temps 

Time constant 

Gammes d'utilisation 

Ranges of temperature 

AA 37 AB 37 

37 ÊÙ ± 10 % 

(1) 

3 mW/°C 

35 s 

4 mW/°C 

80s 

- 20 °C + 150 °C 

BA 360 BB 360 

360 ÊÙ ± 15 % 

(1) I 

3 mW/°C 

35 s 

4 mW/ C 

80s 

+ 25 °C + 230 °C 

APPLICATIONS (voir page Ao) 
The fields of application are given on page Ao 

(1) Sur demande : tolerance + 5 % 
± 2 % 

FftWflflnf, : C.I .C.E, 63 rue Beaumarchaie (93) MONTREUIL SOUS BOIS 
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TYPES ; MINIATURES 
Modules ; "Le TRANSFORMATBUR MINIATURE» 

Monies divers 

' · i;��·�' •.'•.':,'>i'..it·*··..?··; , : ; * v · . · �':*':��* )->&-^; v-·· v f i S ■'' !*&�><� ·*■':.·��'���· ·"'.; 
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HEUßS 

Exemples d'utilisation 

TRANSFORMATEURS »'IMPULSIONS 

Pour repondre ä certaines demandes nous avons ete amends ä realiser des transformateurs 
dTimpulsions pour commande de thyristors et pour resoudre tous problemes dTimpulsion ou 
les temps de montee demandes sont faibles et de largeur d1 impulsions variables. 

Veuillez trouver ci-dessous quelques references de nos fabrications repondant aux problemes 
les plus courants. 

PT20I 
Pc 
YuS 
Tr 
T P 
Zs 

500 mW 
150 
50 200nS 
1 20/JLS 

100 1 0 0 0 Ë 

PT30I 
1W 
250 
50 200nS 
1 20/.S 
100 1 0 0 0 A 

08/10 

PT40I 
1,5 W 
400 
50 200nS 
1 20,uS 
100 1000/1 

Ö8/10 

Tp-·!' 

n= R2 
R1 + R2 i 

Tr=2TL\/Ca.Lf ' 

w P = RJP_ 1 0 0 % 
TcW !♦ Backswing=f(Im) L 

F a b r i c a n t : Le TRANSFORMATEUR MI MATURE, 42 rue Dauremont , PARIS 18° 

477 



TYPES : SUR TORES ET SUR FERRITES 
MQdeleg "SECRE" 

Les transformateurs S .E.C.R.E. sont sp6cialement Studies et r§alis6s enfonction des be-
soins particuliers des demandeurs, et ne rGpondent done pas ä des normes de transformateurs stan
dard. 

La gamme des fabrications courantes sf6tale entre quelques Hertz et dix megahertz. 
Pour toute demande, pri&re de bien vouloir pr£ciser : 

- les impedances des divers enroulements 
- la bände de frequences dfutilisation 
- la puissance t r a n s i t s 
- la courbe de r£ponse du transformateur dans la bände utilisöe 
- gventuellement la tolerance sur Ã impedance dans cette meme bände 
- le coefficient d'harmoniques 
- Tencombrement souhaite 
- toutes autres caracteristiques particulteres d£sir£es. 

Nous vous donnons ci-aprds les references de quelques circuits couramment utilises pour 
nos realisations, ainsi que les caracteristiques de certains transformateurs. 

I - CIRCUITS NORMALISES P»T.T. SUR TOLES 

Dimensions (mm) 

Type 

M4/T 
M3/T 
M2/T 
Ml/T 

Longueur 

20 
30 
42 
60 

Largeur 

14 
18 
31,5 
42,5 

Hauteur 

22 
29 
42 
58 

II - CIRCUITS NORMALISES P . T . T . SUR FERRITES 

Dimensions (mm) 

Type 

M4/F 
M3/F 

Longueur 

26 
36 

Largeur 

14 
16,5 

Hauteur 

23,5 
30 
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III - TRANSFORMATEURS D'IMPULSIONS 

Caracteristiques 

Circuit 
surmoute 

Bätonnet 
Pot 
Tore 

Reference 

4 475 
4 410 
5 021 

Impedance 
(0) 

200 
100 

1 000 

Front de 
montee 

(ìâ) 

0,7 
0,1 
1 

Largeur 
df impulsion 
minimum 

(MS) 

1 
0,2 
2 

Dimensions 
(mm) 

24 x 10x10 
0=20 H=20 
0=20 H=12 

IV - TRANSFORMATE URS DRIVER ET TRANS FORMATE URS DE SORTIE 
(pour r£cepteurs ä transistors) 

Caracteristiques 

Type de 
transformateur 

Driver 

Sortie 

Reference 

2 875 
3 818 
2 449 
2 449/2 
3 611 
3 611/2 

Zp 
(O) 

2 000 
2 000 
60+60 
60+60 
25+25 
25+25 

Zs 
(O) 

630+630 
500+500 

2,5 
50 
2,5 

50 

Puissance 
admissible 

(mW) 

500 
500 
700 
700 

Bande 
passante ä 3 dB 

50 - 15 000 Hz 

50 - 15 000 Hz 1 

Dimensions (mm) longueur 
largeur 
hauteur 

: 30 
: 30 
: 38 

Type de 
transformateur 

Driver 

Sortie 

Reference 

3 716 

3 715 

Zp 
(O) 

6 000 

315+315 

Zs 
(O) 

1000+1000 

28 

Puissance 
admissible 

(mW) 

100 

Bande 
passante ä 3 dB 

75 - 15 000 Hz 

75 - 15 000 Hz 

Dimensions (mm) longueur 
largeur 
hauteur 

: 19,25 
: 15,5 
: 16 

Fabricant : SECRE, 214 Faubourg St Martin PARIS 10° 
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TfPES : A. COUPELLE DE FERRITS 

Modele ; TRA^FORMATEUR. FI_IQ2CiQ_- Q ^ Ä 

1. C a r ac t e r i s t i q u e s e l e c t r i q u e s 

1.1 Caracteristiques generales 

Les transformateurs F I 10X10 sont rea l i ses sous forme de bortiers carres munis de 
picots conformes a la grille normalisee (pas 0,635). Un boftier peut contenir soit une bobine, 
soit un transformateur RF avec eventuellement un condensateur d'accord ; il es t s tandardise 
avec 5 picots mais peut-etre equipe de 6 picots . 

1.2 Differentes utilisations 

Bonier FI-AM 
Frequence de 450 a 500 kHz 
Pot ferme a faibles fuites 
Reglage par coupelle ferrite assurant une large plage autour de la frequence nominale. 

- B o i t i e r FI - AM 
Frequence de 450 ä 500 kHz 
Pot ferme ä faibles fuites 
Reglage par coupelle ferrite assurant une large plage 
autour de la frequence nominale. 

- Boitier FI - FM 
Frequence normal isee 10,7 MHz 
Reglage par coupel le de f e r r i t e 

- Bobinages HF e t o s c i l l a t e u r s de 150 kHZ a 150 MHz 
l é<Ù 

/ñ^ìÁ 
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TRANSFORMATEURS ËÉÏÆÅÍÍÅ  FREQUENCE 

2. C a r a c t e r i s t i q u e s m e c a n i q u e s 

Les transformateurs 10X10 sont prevus pour etre implantes sur des circuits imprimes 
et peuvent etre sou des soit par le procede dit «au trempe» soit par celui dit a la «vague». 

Caracteristiques du bain de soudure 
- Temperature : 260° environ 
- Temps d'immersion (au trempe) ou de passage (a la vague) : 5s . 

2.1 Encombrement 
, - ¼ . ' . 

r 

1 J U 

1 t 

1 """d 
1 CO* 

| i 
11 A 

1 "* 
U 1 

2.2 Plan de perfage 

v~ 
10,1 

1-Ö 

2,l\M * " . 0 

0—Ö--Ö 
3,8. i^J 

2.3 Fixation 

Par soudure des deux pattes qui ne doivent etre tordues en aucun cas. 

Eahrt.sa.2t, ·* ORSGA, 106 rue de la Jarry, (94) VINCENNES. 
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TYPES ; BLOCS CIRCUITS FONCTIONNELB 
Modules ; "TRA1VRCO" 
Blocs circuits Serie 10 

• Tensions d'alimentation : + 12 V ± 5%, OV"; 12 V ± 5% 
• Temperature de fonctionnement : — 25 °C ä + 55 °C 

ELEMENTS AVEC FONCTION MEMOIRE 
Function type 

Multivibrateur bistable 

Multivibrateur bistable 

Multivibrateur bistable (memoire) 
Diodes d'enclenchement incorporees 
Multivibrateur bistable pour comptage et 
registres 

AMPLIFICATEURS DE SORTIE 
Fonction 

2P 737 01 
2P 737 03 

UNITES DE TEMPS 

Multivibrateur monostable 

Unite de temporisation 

Conditions de fonctionnement 

Temps de fonctionnement 5 ìå ä 30 ms 

Pertodes de 30 mn ä 60 s 

I numero 

OS 10 

TU 10 

1 type 

2P 737 05 

2P 737 06 

type 

Commande de relais donnant au maximum 
200 mA-55 V 
Amplificateur de puissance donnant au maxi
mum 2 A-55 V 

2P 737 16 

2P 737 07 

CIRCUITS DIVERS 
Fonction numero type 

Mise en forme d'impulsions 
Generateur d'impulsions (duree maximale 5 ms) 

PS 10 
PD 10 

2P 737 13 
2P 737 14 

PORTES 

Double porte ä impulsions 

Double porte inverseurs 

Fonction 

Permet l'extension des possibilites de declen-
chement des multivibrateurs FF 10 et FF 12 
Double element « ET » (logique negative) 
Double element « OU » (logique positive) 
Amplificateur de porte 

ACCESSOIRES 

Alimentation serie 10 
Chassis de montage « 3 unites » 
Plaques « 3 unites » 

numero 

2 TG 14 
2GI 10 
2 Gl 12 

GA 10 

numero 

B 8 716 15 

type 

2P 737 19 
2P 737 09 
2P 737 10 
2P 737 04 

Jype. 

PRR 23 3 556 
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Ser ies TRANSCO TOO ÑÔ[ I ( a „ j t . « ) 
CIRCUITS MINIATURE^ 

• Tensions d'alimentation 
• Tensions d'alimentation 

6 V, OV; 6 V ( ± 10% Sorie 100) 
6 V, 0V; 6 V (± 5% Serie 1) • Temperature de fonctionnement : — 20 °C ä 4 60 °C 

ELEMENTS AVEC FONCTION MEMOIRE 

Multivibrateur bistable n° 1 
Multivibrateur bistable n° 2 

Multivibrateur bistable 
Multivibrateur bistable 

I Fonction 

Diviseur par deux, memoire 
Memoire, portes ä impulsions 
permettant la constitution de 
decalage 
Memoire. Diviseur par deux 
Memoire. Portes ä impulsions 
permettant la constitution de 
decalage 

incorporees 
registres ä 

incorporees 
registres ä 

I numero 

:FF 1 

FF 2 
FF 3 

FF 4 

> Serie 100 

\ 
] 
> Serie 1 

type 

B8 920 00 

B8 920 01 
B8 920 02 

B8 920 03 

ELEMENTS PORTES 

Double porte negative ä 3 entrees 
Double porte negative ä 2 entrees 
Double porte positive ä 3 entrees 
Double porte positive ä 2 entrees 
Double porte ä impulsions n° 1 

Double porte ä impulsions n° 2 

Double porte inverseur 

I Fonction 

Operation logique « ET » 
Operation logique « ET » 
Operation logique « OU » 
Operation logique « OU » 
Distribution des signaux d'entree d'un 
vibrateur bistable FF 2 
Distribution des signaux d'entree d'un 
vibrateur bistable FF 4 
Double element ET ou OU - Momoire 

multi-

multi-

I numero 

2.3 N 1 
2.2 N 1 
2.3 P 1 
2.2 P 1 

2 PL 1 

2 PL 2 
2 Gl 1 

/ 
Serie 100 

\ 

J , ' 1 / Serie 1 

I type 

B8 930 00 
B8 930 01 
B8 930 02 
B8 930 03 

B8 930 04 

B8 930 07 
2P 748 17 

> 1 i > } 
' T 

i 1 

Fafrriqanl : R.T.C, 7 Passage D a l l e r y , PARIS 11< 
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CIRCUITS MTIUATW 

( TRANBCO 

s u i t e ) 

Blocs circui t .B s^rW ft? 

• Tensions d'alimentation : - 12 V ± 5%, OV, + 6 V ± 5 % + 12 V ± 5 % 
• Temperature de fonctionnement : — 25 °C ä + 85 °C 

ELEMENTS AVEC FONCTION MEMOIRE 
Fonction type 

Multivibrateur bistable 

Multivibrateur bistable 

Multivibrateur bistable (mamoire) avec diodes 
d'enclenchement incorporoes 
Multivibrateur bistable pour comptage et 
registres 

PORTES 

ACCESSOIRES 

Alimentation se>ie 20 
Chassis de montage « 3 unites: 
Plaques « 3 unites » 

nume>o 

B8 716 15 

2P 737 35 

2P 737 22 

Double porte ä impulsions 

Double porte inverseurs 

I Fonction 

Extension des possibility de doclenchement 
du multivibrateur FF 23 
Double eloment « ET complomento » (logique 
positive) 
Double oloment « OU complements » (logique 
negative) 

nume>o 

2 TG 23 

2 Gl 20 

2 Gl 21 

1 type 

2P 737 25 

2P 737 23 

2P 737 36 

type 

PRR 23 3 556 

F&frricant, : R T.C, 7 Passage D a l l e r y , PARIS II« 
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TYPES t BLOCS CIRCUITS FOMCTIONNELS 

Modules ; "TRANSCO" f suite ) 

Serie IQQ et Serie I 

ELEMENTS AMPLIFICATEURS 

Amplificateur simple ä 6metteur 
asservi n° 1 

et amplificateur simple 
inverseur n° 1 

Double amplificateur 
ä ometteur asservi n° 1 

Double amplificateur inverseur n° 1 

Double amplificateur 
ä ometteur asservi n° 2 

Double amplificateur inverseur n° 2 

I Fonction 

Amplificateur non inverseur 

Amplificateur inverseur 
Rog£norateur de niveau 

Regonorateur d'un niveau inverse au niveau 
d'attaque 

R6g6ne>ateur de niveaux tres faibles 
Gonorateur d'un niveau inverse au niveau 
d'attaque 

nume>o I 

EF 1/A1 ] 
2 E F 1 

2 IA 1 ) S6rie 10° 

2 EF 2 I 

2 IA 2 ] 

type 

B8 940 00 
B8 940 01 

B8 940 02 

B8 940 03 

B8 940 05 

E L E M E N T S G E N E R A T E U R S E T D E M I S E E N F O R M E 

Amplificateur de mise en forme 
Multivibrateur monostable n° 1 

Multivibrateur monostable n° 2 

I Fonction 

Mise en forme d'un signal de faible niveau 
Production d'impulsions rectangulaires 
Temporisation 
Temporisation production d'impulsions rec
tangulaires 

I n 

PS 1 

OS 1 

OS 2 

umoro 1 
1 Sorie 100 I 
t Sorie 1 

j S6rie 100 

j S6rie 1 

type 

B8 950 00 

B8 950 01 

B8 950 03 

ELEMENTS COMPLEMENTAIRES 
numoro type 

Boftier vide 
Amplificateur de puissance 

Avec plaque imprimoe 
Commande d'organes eJectriques annexes 
Chassis de montage 

PA 1 
Sorie 100 

S6rie 1 

B8 800 15 
B8 900 00 
B8 716 10 
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CIRCUITS MINIATURES 

BlQCS TRAN5C0 "NORBIT;" 

GAMME DES UNITES "NORBIT' 

Amplificateur Nl 
Amplificateur a ometteur asservi 
Amplificateur de grande puissance 
Compteur 
Triple compteur binaire (multivibrateur bistable) 
Chassis de montage 
Amplificateur de puissance moyenne 
Amplificateur basse puissance 
Dotecteur photoeMectrique 
Source lumineuse 
Double amplificateur Nl 
Temporisateur 

APPLICATIONS 

Programme soquentiel 
Controle soquentiel d'ascenseurs 
Commande ope>ationnelle d'̂ lectrolyse 
Contröle de machines-outils 
Contröle automatique de manutention 
Controle d'alarme 
Controle de roacteurs nucloaires, etc. 

Notices detaillees sur demande. 

Les spacialistes de la COPRIM sont a votre disposition 
pour vous orienter sur la meilleure solution a vos pro-
blemes d'automatisation par BLOCS FONCTIONNELS. 

NOUVEAUTE : 

Alimentation basse tension : YL 6201 
Caracteristiques : — 24 V 300 mA. 

+ 24 V 40 mA. 

FafrrigflTvL : R.T.C, 7 Passage D a l l e r y , PARIS 11° 
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TYPES ; BLOCS CIRCUITS FQNCTIOflNEjLS 

M o n i e s "TRANSCQ" ( s u i t e ) 

Blocs de commutation logique s e q u e n t i e l l e "NORBIT" 

La gamme de blocs fonctionnels " TRANSCO " vient de se 
computer par une nouvelle s6rie de sous-ensembles a semi-
conducteurs pour la commutation statique dans I'industrie. 

La technologie et la Präsentation du " NORBIT " est adapted 
pour une utilisation dans les gros öquipements industriels pour 
räsoudre les probtemes de controles automatiques. Le '· NORBIT " 
trouvera son emploi, en remplagant des relais electromocaniques 
sur lesquels il präsente de grands avantages. 

Dans la li'gne des blocs fonctionnels, le ■« NORBIT " permet 
aux constructeurs ou utilisateurs d'äquipements industriels de 
röalisereux-memes, rapidementet rationnellement, sans recherche 
ni montage compliquo, leurs commandes älectroniques automa
tiques. 

Les blocs '· NORBIT " comportent uniquement des circuits a 
transistors ; ils sont livrös, controls, prets a I'utilisation par 
simple connexion avec les autres äläments de l'äquipement. 
Aucune etude, ni controle n'est nocessaire avant montage. 

La fabrication de se>ie Ü l'ächelon europäen permet d'obtenir 
le meilleur coöt de fabrication. 

Chaque " NORBIT " est un circuit complet äprouve par des 
essais dans les conditions d'emploi marginales et garanti pour 
un service efflcace et de longue duroe. 

Le montage des blocs ·· NORBIT " est simple. Le nombre requis 
est montä sur un chassis-support, chaque " NORBIT " ätant 

fixe par un simple 6crou. L'inter-connexion entre les unites se 
fait par " soudure froide " par la mäthode de " crimping " . 

Chaque chdssis comporte a ses deux exträmitäs une barrette de 
connexion a vis : une pour les circuits d'enträe, l'autre pour 
les circuits de sortie. 

õ ÍÉÔÝ RELAIS DE BASE 

Le relai statique de base est le «· NORBIT " type YL 6000, lequel 
peut etre utilisä pour les fonctions ·' ET " ainsi que pour les 
fonctions ·« O U " . La conception de ce bloc peut etre considor^e 
comme similaire a un branchement särie et parallele des 
connexions d'un relai a contacts. 

Dans la fonction " ET " , un signal est obtenu a la sortie lorsque 
tous les signaux d'entroe sont präsents ; dans la fonction " O U '*, 
lorsque un, ou tous les signaux d'enträes sont präsents. 

Le principe est celui de la commutation par transistor Ü l'ätat 
conducteur ou non conducteur. Nous avons done un systäme 
a deux ätats stables. L'information binaire " 0 " correspond a 
un niveau de tension de 0 volt ; I'information " 1 correspond 
a un niveau de tension de — 24 volts. 

GAMME C A T A L O G U E 

Outre ÃõçßßÝ de base type YL 6000, des unitös associäes com-
prennent l'unitä de temporisation et ÃõçßßÝ de comptage, aux-
quelies s'ajoutent une serie d'unitäs de commande capables de 
commuter directement une puissance maximale de 150 W . 

j£*** ^' 
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Blocs c i r c u i t s "TRANSCO" ( s u i t e ) 
fllBCürnmnnATORRS 

UNITE "REMISE A ZERO : 4311.027.03501 

permet la remise ä zero d'un compteur ou d'un compteur de-
compteur ä blocs circuits : 

a) A la mise sous tension. 

b) Cycliquement ä un signal de predetermination, ma-
nuellement par bouton poussoir. 

UNITE ENTREE : 4311.027.03511 

est constitute d'un circuit double pouvant etre utilise en 2 
entrees de comptage ou 1 entree comptage et 1 entree 
docomptage avec verrouillage de l'une ou I'autre voie sur la 
fonction dosiroe. 

UNITE "DOUBLE SORTIE": 4311.027.03581 

est constitute d'un circuit double amplificateur de 48 V. 125 mA 
commando par le ou les signaux de predetermination issus 
d'un compteur ä blocs circuits. 

UNITE "BASE DE TEMPS': 
4311.027.03591 

comprend un quartz de 100 kHz suivi d'un diviseur constitue 
d'une decade ä blocs circuits. 

L'association de ces unites avec les commutateurs rotatifs de 
la serie FC 210 permet de rosoudre tous les probldmes de 
predetermination simple ou multiple. 

EN PREPARATION 
— Unite de conversion analogue digitale. 
— Unite digitale analogique. 

FflfrriQfrn& : R.T.C, 7 passage Dallery PARIS 11° 
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TYPES ; SLOCS CIKCTOS FQflCTIOMLS 
Modules : »TRANSCO" ( s u i t e ) 

UNITES 
DE 

COMPTAGE 
A 

BLOCS 
CIRCUITS 

" Les UNITES DE COMPTAGE" TRANSCO ont 6te dofinies 
en prenant comme elements de base les blocs circuits 
TRANSCO. De par leur conception, ces unites permettent la 
realisation de diff6rents systemes de comptage. 

A Compteur 
a) Sans Affichage 
b) Avec Affichage 
c) Avec predetermination 

B Compteur - Decompteur 
a) Sans affichage 
b) Avec Affichage 
c) Avec predetermination 

Le format " 3 Unites " employe et le cäblage sur carte imprimee 
avec connecteurs permettent le montage dans des chassis 
normalises ainsi que l'interchangeabilite rapide des unites 
entre elles. 
Ces 2 facteurs sont des atouts majeurs dans les realisations 
industrielles. 
Les unites se repartissent comme suit: 

COMPTAGE 

- Unite "Double däcade de comptage" (Code 1.2.4.2). 
- Unito "Affichage de comptage par voyant basse tension" 

24 V. 125 mA. 
- Unite double "Amplificateurs inverseurs". 
- Unite "d'al imentation". 

Nouveau Code Ancien code 

4311027024 61 

4311027 025 11 
4311027 026 71 
4311027 026 51 

COMPTAGE DECOMPTAGE 

Unite "Decade de comptage: decomptage". 
Unite " Affichage de comptage - decomptage par 
voyants basse tension" 24 V -125mA. 
Unite " Double l iaison". 
Un i te " d'alimentation". 

431102702411 

4311027 025 31 
4311027 024 71 
4311027 02651 

FC 762 37 

FC 762 42 
FC 762 60 
FC 762 58 

FC 762 32 

FC 762 44 
FC 762 38 
FC 762 58 
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TYFEg ; BLOCS CIRCUITS FONCTIQNITOg 

Modeles : "TRAN5C0" ( s u i t e ) 

- PRINCIPES DES BLOCS-CIRCUITS 

Les blocs-circuits sont des sous-ensembles logiques permettant la construc
tion d'equipements electroniques a commande numerique. 

NIVEAUX BINA IRES 

Les signaux de valeur logique "0" et " I " correspondent, par convention, aux 
niveaux de tension "faible negatif" et "fort negatif", soit respectivement aux va-
leurs approximatives 0Y et < - 3,8 V. 

SYMBOLISATION 

Pour f a c i l i t e r le trace des Schemas, chaque bloc est represente parun rec
tangle, comportant : 

- Pabreviation correspondante, par exemple ??1 pour mul t i v i brateur bistable 
( f l i p - f l o p ) N° I . 

- les connexions numerotees de I a 10 
- les appellations l i t te ra les de ces connexions. 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

L'al imentation standard des blocs-circuits est de 0, +6Y et 0, - 6 V (± 10%); 
aucune mesure speciale n'est a prendre pour Pisolement. 

La dissipation est de 20 a 100 mW, sans qu?il soit necessaire de prevoir un 
refroidissement. 

La gamme de temperature de service est de - 20°C a + 60°C. II faut tenir comp-
te du f a i t que le rendement, la securite et la duree de vie seront d'autant meilleurs 
que les valeurs optimales de service seront respectees : 

Tension d'alimentation : - 6 V, 0 , + 6 V 
Temperature ambiante : 25°C 

A 1»exception de la commande de certains disposit i fs, les blocs-circuitssont 
prevus pour une vitesse operationnelle de 100 kHz. 

SECURITE 
Toutes les caracteristiques donnees dans les notices techniques, concernant 

les blocs-circuitsf sont applicables dans les cas les plus defavorables sans qu'.l so.t 
u t i le de prevoir une marge de securite supplemental re. Mais, pour associer plus.eurs 
blocs-circuits, l ' u t i l i sa teur devra respecter la table de charge ainsi que les ins-
tructions annexes. 

La charge des blocs-circuits est l imitee, leur association ne peut se faire 
arbitralrement. Le schema d'un Systeme constitue de blocs doit etre precede de 1»eta-
blissement d'un schema avec les symboles logiques, soigneusement analyse en fonct.on 
de la table de charge. 
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mCUmj^MTUIiES 

CONSTRUCTION ET MONTAGE 

Tous les blocs-circuits TRANSCO se presentent sous une meme forme standard!-
see et se differencient, exterieurement, par leur seule couleur. 

PRESENTATION 

La forme standard des blocs-circuits est un parallelepipede rectangle don* 
les dimensions sont donnees par la figure I . 

Sur une meme face de ce 
bloc, sortent 10 connexions numero-
tees, constituees par des f i l s r i 
gides etames de di ametre 0,7 mm. Lfes-
pacement de ces f i l s (5,08 mm) per-
met un soudage facile sur des pla
ques imprimees au pas de grille nor
mal i se. 

H 
to 
O 

^ 
CSi 

♦ 1 
If) 

54,4 ± 0,2 \ 

B8 900 00 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 

I 

.4 -5,08 

Wi0P 

X*0? 

Fig. 1 

CONSTITUTION 

La forme compacte decrite 
ci-dessus est obtenue par : 

- montage des pieces deta-
chees (transistors, diodes, resis
tances, condensateurs) et des con
nexions sur une plaquette imprimee 
a trous metal 1ises. 

- remplissage assurant une protection parfaite contre les chocs et les vibra
tions mecaniques. 

- scellement absolument hermetique sur bottier en resine synthetique. 

MONTAGE 

La plaque universelle a cablage imprime TRANSCO type FC 73^ 97 permetle mon
tage le plus rationnel pour I a 10 blocs-circuits. 

Nous recommandons egalement les plaques imprimees P8 900 79 et P8 900 89» que 
1Tuti1isateur peut decouper a sa convenance. 

Lfusage de ces plaques est complete par l'emploi des connecteurs femelles TRANS
CO 

Plaque 

Connecteurs 

FC 7314 97 

F 0M-2 DC/025 

P8 900 79 ou P8 900 89 

88 933/02K 

Zabricant. : R Ö r» 7 Do~~ 
K . C, 7 Passage Dallery, PARIS IJO 
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TYPES : BLOCS CIRCUITS FONCTIONNELS 
Mocieles Ó "TRAN5C0" ( suite ) 

Exemple I de realisation : BLOC CIRCUIT SERIE I 
DOUBLE PORTS A IMPULSIONS 2 PL 2 

N° de code : B 8 930 07 
Couleur : orange 
Poids : 20 g 
Construction et montage : cf. notice S 14000 
Fonction : Extension des possibilite*s de declenchement des multivibrateurs F F 3 et FF 4. 
Temperature de fonctionnement : -20°C ä +60°C 

1. SCHEMA ELECTRIQUE ET CONNEXIONS 

Schema electrique Symbole 

0, 
ò>6 

°/(± 

05 

N 

03 * ; 

* ( * ) (*) (*) ( * ) * 

C2 

°6 

<?5 

*6 %R4 (±)D2 

07 6â <->2 04 
K, Gj Aj A2 G2 K2 

Connexions 

Broche 1 : Gi = Entree de la porte 1 
2 : Gz = Entree de la porte 2 
3 : K\ = Broche pour entree de porte supplementaire 
4 : K2 = Broche pour entree de porte supplementaire 
5 : Q2 = Sortie 2 
6 : Qi = Sortie 1 
7 : A\ - Entree des impulsions 1 
8 : A2 = Entree des impulsions 2 
9 : N = Alimentation -6V 

10 : Non connecte 

2. FONCTIONNEMENT 

La porte ä impulsions complete l e s multivibrateurs bistables; on peut obtenir des entrees 
supplementaires sur un FF 3, ou constituer en associat ion avec des FF 4 un registre ä decalage a 
2 direct ions. Pour ces applications, l e s broches de sortie du bloc 2. PL2 doivent Stre connectees direc-
tement aux entrees continues des multivibrateurs bistables . 

494 



Exemple 2 : BLöC CIRCUIT SERIE I 
GENER^TEUP D'IMPULSIONS P . D . I 

Í â de code : B8 950 04. 
Couleur : Vert. 
Po ids : 20 g." 
Construction et montage : cf. notice S 14000. 
Fonction : G^n^rateur d'impulsions pour commande de compteurs . 

et r e g i s t r e s . 
Temperature de fonctionnement : -20*C ä +60*C. 

SCHEMA ELECTRIQUE ET CONNEXIONS 

Schema e*lectrique 

65 62 64 
EG GW 

Symbole Connexions : 

ÔÔ71ÐÐÃ 

Broche 1 : A = Entree alternative. 
2 : G = Entree continue de la pörte ä impuls ions . 
3 : K = Branchement sur condensateur ext^rieur. 
4 : W= Entree continue transis tor Ô^. 
5 : EG Entree auxiliaire de la porte a impuls ions. 
6 : L = Branchement du condensateur ext^rieur. 
7 : Q = Sortie . 
8 : N = Alimentation -6V. 
9 : P = Alimentation +6V. 

10 : E = Point commun OV. 

Eabri£2JXL : R φ C, 7 Passage Dallery, PARIS 11° 

495 

mCUmj^MTUIiES 



ÚÚÑÅ5.-1-BLOCS CIRCUITS FONCTiONNK1.fi 

MQdeles ; "TRANSCO" ( s u i t e ) 

£2cemnle_a_: DOUBLE PORTE A IMPULSIONS 

TYPE B 8 9 3 0 0 4 

REPRESENTATION SYMBOLIQUE 
8 
1_L· 

J6j! 
Ql K1 K 2 Q 2 

2 . P L i 

G< Vl *1 

7W~ 
A2V262 

■H l2llO 

FUNCTION 

Ce bloc se compose de 2 circuits-porte identiques. II complete le bloc-circuit 
B8 920 01 et permet la construction d'un anneau de comptage reversible. II est commando par 
un niveau de courant continu. 

CONSTRUCTION 

Voir notice S. 11.000 
Couleur : orange 
Poids : 19 g. 

MONTAGE 

Voir noticeS. 11.000 

SCHEMA ELECTRIQUE ET CONNEXIONS 

broch« 
1 = G ] = entree de la porte 1 

2 = ^ 2 = entree continue 2 
3 = A . = entree des impulsions 1 
4 = A « = entree des impulsions 2 
5 = Q 2 = sortie 2 
6 = K _ = habituel lement non uti I i see 
7 = K i = habituel lement non uti I i see 
8 = Q j = sortie 1 
9 = V 1 = entree continue 1 

10 = G 2 = entree de la porte 2 

º *1 

° 3 f 

3 
A 

K2 Q2 

4 9 6 

http://FONCTiONNK1.fi


CIRCUITS MINIATURES 
Exempli 4 ;AMPLIFI£A1EUR A EMgTTSUR ASSERVI ψΐ 

Type : B8 940 00 
REPRESENTATION SYMBOLIQUE 

FUNCTION 

|Q|9 JÜ 
N, °1 T1 2 Í 2Ã 

E F i IA 
Pi 

W1 
"IT 

w2 
p 2 

13 

Ce bloc-circuit comprend 

- un circuit amplificateur a un transistor "emetteur-asservi" (voir notice 
S. 11.401). 

- un circuit inverseur a un transistor (voir notice S.I I . W 2 ) . 

Les transistors incorpores sont du type OC ¥7. 

Les deux circuits peuvent et re ut i l ises separement ou ensemble. 

CONSTRUCTION 

MONTAGE 

Voir notice S. 11.000 

Couleur : jaune 

Poids : 19 g. 

Voir notice S. I 1.000 

SCHEMA ELECTRIQUE ET 

CONNEXIONS 

Broche 

1 = Q2 = sortie 2 

2 = E2 = point commun OY 

3 = W2 = entree 2 

i* = P2 = alimentation + 6 V 
5 = Pj = alimentation + 6 V 
6 = N2 = alimentation - 6 Y 
7 = Nj = alimentation - 6 Y 
8 = W, = entree I 
9 = Tj = sortie I sur diviseur 

potentiometrique 
10 = Q, = sortie I 

IAI 

EFI 
IAI 

EFI 

T 

N 2 Q2 

FafrrKqnt : R T C, 7 Passage Dalle ry, PARIS 11° 
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TYPES ; BLOCS CIRCUITS FONCTIONNELS 
MQdeleg ; "TRWCQ" (gytte) 

Exemple 5 DOUBLE PORTE NEGATIVE A 2 ENTREES 
TYPE B 8 93001 

REPRESENTATION SYUBOLIQUE 

FUNCTION 

M 11 

U w3 
Ð2"|3 

2 2 N 
2 N 2 

1 

w2 w4 

|8|9 

\0 

Ce bloc-circuit comprend 2 portes a 2 entrees, so i t ^ diodes au germanium ; 
i l est destine a effectuer Poperation logique "ET" si Pon convient d 'u t i l i ser des 
signaux d'entree negatifs. 

Les 2 circuits-portes sont identiques ; i1s peuvent et re ut i l ises separement 
ou ensemble. Dans ce dernier cas, les bornes de sortie Q et Q2 sont interconnectees 
et Pon n 'u t i l i se qu'une seule borne dfalimentation negative. 

CONSTRUCTION 

Voir not ice S. 11.000 

Couleur : orange 

Poids : 20 g 

MONTAGE 

Voir not ice S.11.000 

SCHEMA ELECTRIQUE ET CONNEXIONS 

Broche 
1 = Hi = alimentation -6Y (porte I) 
2 = Wi = entree I 
3 = W^ = entree 3 
4 = non connectee 
5 = Qx = sortie I 
6 = Q2 = sortie 2 
7 = non connectee 
8 = W9 entree 2 

entree ¥ 
10 = No = alimentation -6Y (porte 2) 

N 2 

l P 3 lj?4 

W 2 W
4 
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Exemple 6 : MULTIVIBRATEUR BISTABLE 
Type B 8 920 00 

f !TRf iüT T f i MTWTATTTTffiR 

REPRESENTATION SYMBOLIQUE 

FUNCTIONS 

Ce bloc-circuit comprend 2 transistors du type 0C 46 ; il possede 2 functions : 

» Fonction diviseur pour un signal d'entree alternatif ; le multivibrateur divise par 2. 

'Fonction memoire pour un signal continu ou alternatif ; cette deuxieme fonction 
decoule du choix possible d'une position de repos du multivibrateur bistable. 

CONSTRUCTION 

Voir notice S. 11.000 
Couleur : rouge 
Poids : 22 g. 

MONTAGE 

Voir notice S. 11.000 

SCHEMA ELECTRIQUE ET CONNEXIONS 

Broche 1 = Q2 = sortie du transistor 
T 2 

2 = A 2 = entree alternative 
du transistor T2 

3 = A j = entree alternative 
du transistor T i 

4 = W2= entree continue du 
transistor T2 

5 = P 2 = alimentation + 6 V 
6 = E = point commun OV 
7 = P, = alimentation + 6 V 
8 = N = alimentation — 6 V 
9 = W-j — entree continue du 

transistor T 
10 = Q 1 = sortie du transistor 

T l p2 w2 

Fabricant : R T C, 7 Passage Dallery, PARIS 11° 
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MICRQMCTR9NIQUg 
Getrautes 

La "MICROELECTRONIQUE" est une technique de realisation de "fonc-
tionsM electroniaues essentiellement basee sur la recherche des tres 
faibles encombrements consecutifs k l'emploi de transistors et de dio
des de faible puissance. Aux yeux de l'utilisateur, une fonction 
"MICIpELECTRONIQUE" apparait comme une ,fboite noirenvsoit en capsule type boitier motallique avec sorties ä travers des perles de verre, 
soit en enrobage plastique de haute qualite avec sorties alignees,espa-
cees de 2,54 mm (I/IO d'inch) par exemple, ou selon tout autre arrange
ment . 

Du fait de 1}impossibility de depanner un tel bloc, la realisation 
des fonctions doit faire appel ä des techniques de grande surete d'em-^ 
ploi, conferant au produit fini une tres grande fiabilite (au moins 10 
heures x pieces). Ceci est obtenu par un grand soin dans le choix des 
composants utilises, et par l'emploi de methodes particulierement "pro-
presn (Evaporations sous vide, diffusions, travaux en salles climatisees 
et depoussierees, recuits et vieillissements artificiels etc ·.-) 

En ce qui concerne le type de fonctions realisables, il est Neces
saire de diviser ces fonctions en deux systemes, les systemes "logiques" 
et les syst£mes,'analogiquesM. Dans les premiers, on travaille en dessus 
ou en dessous d'un certain seuil (situations numerotees I et 0) ; ce 
domaine est roservo aux systemes ä structure "diffuse11, c'est ä dire 
aux semi-conducteurs diodes et transistors· La MICROELECTRONIQUE corres-
pondante est celle dite des "CIRCUITS INTEGRES SUR SEMI-CONDUCTEURS"-
Dans les deuxiemes systemes, tout niveau de fonctionnement, quel qu'il 
soit , doit etre k la fois stable et reproductible. La structure de ces 
fonctions est discontinue, limite et proprietes de chaque ,fcomposant!f 
etant bien dofinies et bien reproductibles : ce domaine est celui des 
groupements en "MICROASSEMBLAGES COMPACTS" de microcomposants discrets, 
tels'aue les "MICROMODULES" et celui des composants realises sur un 
substrat plan selon la technique des "CIRCUITS INTEGRES EN COUCHE MINCE". 
En fait, dans ce dernier cas, tous les composants ne sont pas aises ä 
roaliser en couche mince, aussi rapporte-t-on sur les circuits dejä exe
cutes des composants discrets, ou mime des circuits integres sur semi-
conducteurs, realisant ainsi des "CIRCUITS INTEGRES HEBRIDES". 

Le tableau ci contre r£sume, pour l'heure presente, les caracteris-
tiques essentielles des divers systemes· On y distingue les trois famil-
les t 

- MICROASSEMBLAGES COMPACTS. 
- CIRCUITS INTEGRES HYBRIDES EN COUCHE MINCE. 
- CIRCUITS INTEGRES SUR SEI/il-CONDUCTEURS. 
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^PES ; ASSEMBLAGES COMPACTS 
Modeles : "MICROMODULES CSF" 

Generalites. 
Situes ä mi-chemin entre les circuits integres et les circuits 

fagots, les MICROMODULES sont des microassemblages compacts de com-
posants discrets. 

Ce Systeme permet de realiser sous forme compacte (10 composants 
au centimetre cube) des circuits analogiques (du continu jusqirä plus 
de 100 Mhz), et des circuits digitaux (frequence d'horloge jusqu'a 10 
Mhz) presentant une haute fiabilite, controlee et garantie par des 
essais climatiques portant sur plusieurs dizaines de millions d'heures 
pieces, tant ä 85°C qu'a I25°C. La tenue aux essais climatiques (56 j 
d'etuve humide) et mecaniques (chocs de 50-000. G) est excellente. 

Description 
La base de depart est I9utilisation d'-un support unique, pouvant 

recevoir la plus grande variete possible de microcomposants disponibles 
et permettant un assemblage simple du module par emboitement des sup
ports les uns sur les autres. 

Un tel support (fig I) est realise par des languettes de nickel 
ou de cuivre (soudure electrique ou ä 1*etain) maintenues en place par 
une couronne isolante de matiere plastique du type superpolyamide 
chargee. 

La fig 2 montre comment est realise l1emboitement* 
L'ensemble est ensuite soude ä raison de trois bandes conductrices 

par cote, puis enrobe dans une resine epoxy· 
Proprietes du nouveau micromodule 
Le micromodule CSF est bon marche : 

- parce que le prix de chaoue support, de.jä tres faible, est large-
ment compense par un gain de temps de cablage. 

- parce qu'il permet l'emploi d'une vaste gamme de microcomposants 
de sorie disponibles dans le commerce. Ces microcomposants peuvent Stre 
semi-finis : resistances et condensateurs non peints, non marques et 
meme sans fil de connexion. 

- parce qu'il autorise un assemblage simple, precis et sans danger 
pour les composants· 

- parce qu'il ne demande pas de personnel hautement qualifie pour 
sa realisation, ni des investissements d'outillage eleves. 

Le micromodule CSF'conserve les qualites de : 
- compacite : density de 10 composants / cm^ 
- fiabilito due : - ä la qualite des microcomposants 

- ä la simplicity done ä la surete de 1'assemblage 
- a la protection collective des pieces et soudures 
par un enrobage de qualite. 
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CIRCUITS MICRQELECTROTOUES 
Le micromg^uig CSF apporte fles avantages fle : 

- Simplification du stockage des composants, 
- Simplification de preparation des elements pour un circuit donn6y - Amelioration du comt)ortement HF par suppression des capacity» 
parasites entre connexions/ 

- Amelioration de la versatilite grace δ l'emploi d'une grande 
varioto de composants utilisables, ehaque support pouvant rece-
voir aussi bien des circuits ä couche'mince (roseaux de resis
tances precises) que des circuits integres ( ex : plusieurs 
transistors dont les elements de polarisation ne sont pas inclus 
dans le boitier ; un amplificateur operationnel avec boucle de 
contre reaction exterieure ..·) 

- Possibilite de realisation et d;execution par le fabricant 
d'equipement lui-mSme. 
Le micromodule CSF permet ainsi de roaliser une grande variete 

de circuits fonctionnels, de qualite militaire, dans les deiais de 
une semaine k un mois, pour un prix moyen actuel de 50 F, transistors 
non compris. 

Les circuits decrits dans les pages suivantes, sont extraits du 
catalogue general comprenant 150 circuits typiques standardises. 
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TYPES : ASSEMBLAGES COMPACTS 
Models ; »MJCRQMODULES-CSE 

C a d r e support oniversel pou*~ micrornodule CSF 

Figure I 
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CIRCUITS MICROELttCTRONIQUES 

Ef ib r igan t : CSF, 12 rue de l a R e p u b l i q u e , (92) PUTEAUX 

505 



TYPES ; ASSgMBLASESJ^MEAglS, 
Modeles : "MICROMODULES CSFn 

MICROCOMPOSAMTS DISCRETS pour MICROASSEMBLAGES 
et ciRCuiia^iNiESsaajiiBEii^a 

Ces microcomposants , de qualite professionnelle, n}excedent 
jamais 7 mm dans leur plus grande dimension· Ils sont generalement 
de structure plate, avec ou sans connexions. Leur fixation sur les 
modules ou sur les Substrats se fait par soudure ä l'alliage Sn-Pb, 
au moyen d'un fer de faible puissance. 

Leur protection est parfois sommaire, otant donne que la gro-
tection definitive se fait par surmoulage du-module. 

Les microcomposants decrits ci-dessous, sont donnes ä titre 
indicatif^ mais non limitatif ; les fabricants devront Stre regu-
lierement consultes afin de connaitre I9elargissement en cours de 
leur gamme de fabrication (voir les chapitres precedents concer-
nant les composants miniatures) 

I) RESISTANCES 

I-I Besigtances gur_suppprt Piftti de haut? Stability fr CQUCfre motallique evaporee 
-6 

Coef f i c i en t de tempera ture : Êè^200 · 10 /°C 
Gamme de v a l e u r s : IO-O^R >£ 150 ÊË-
Limite d ' u t i l i s a t i o n ( ä 85°C) : 

- Puissance d i s s i p a b l e maximum pour une couche : 1/4 W 
- Tension maximum de s e r v i c e : 25 Vol t s 

Tolerance normale + 5 % ( + I % ä l a domande) 
1-2 Ee^i^lajace,S.JfCERMET", gur suppQEfc^alait (par s e r i g r a p h i e ) 

Coe f f i c i en t de tempera ture : Êè^400 ppm /°C 
Gamme de v a l e u r s : IQrv<R < I M-n-
Limite d ' u t i l i s a t i o n ( ä 85°C) : 1/8 W - 25 Vol ts 
Tolerance normale : + 10 % 

FaT?rigants : EURISTA, CJSJ1, RT\ COPRIM, SFERNICE 
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CIRCUITS MICROELECTRONIQUES 

1-3 Resistances au carbone pyrolytique« sur support cylindrigue 
yi i ' � 'i � i 

- Puissance max 
k 85°C 

- Dimensions 
- K0 
- Valeur 
- Tension max 
- Tolerance 

L II 

f 

| 100 mW 
L = 4,2 mm 
0 a 1,2 mm 

500 ppm 
10 ä 10 M 

50 V 
+ 5% et ± 10% 

35 mW 
L » 3,5 mm 
0 a 1,0 mm 

900 ppm 
10 ä 5 M 

50 V 
+ 5% et + 10% 

r Ί 
15 mW (70°C) 
L = 2,5 mm 
0 » 0,8 mm 

900 ppm 
47 ä 5 M 

50 V 
+ 10% et + 20% 

Exemnles d'utilisations de resistances en trongons dans les cadres 
Supports de MICROMODULES CS£. 

Fabricant.fi EURISTA, RT COPRIM, SFERNICE 
Avec connexions, tous fabricants de micro-resistances au carbone. 
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TYPES ; ASSEMBLAGES COMPACTS 
Modules ; "MICROMODULES CSF" 

MICROCOMPOSANTS DISCRETS POUR MICROASSEMBLAGES 
ET CIRCUITS INTEGRES HYBRIDES (suite) 

2 ) CONDENSATEURS 
2-1 Condensateurs coramique ä coefficient de temperature defini 

( Condensateurs de precision ) 

Coefficient de Temp 

33 ppm /°C 
75 npm /°C 

- ISO ppm /°C 
- 220 Dpm /°C 
- 330 pt>m /°C 
- 470 ppm /°C 
- 750 ppm /°C 
- 1200 Dpm /°C 

Monocouche 
Capacito max 

33 pf 
39 pf 
47 pf 
56 pf 
68 pf 
82 pf 
120 pf 
220 pf 

Multicouche 
Capacite max 

470 pf 
560 pf 
680 pf 
820 pf 
1000 pf 
1000 pf 

iui,res_£ai!acteri£liqueg : 
-k - Angle de pertes ä I MHz : Tg S ̂ 10.10 

- Tension service : 25 Volts 
- Tolerance normale : + 10 % ( ä la demande ± 5 % et 

± 2 % ) 

Condensateurs monochouche : RT> COPRIM, LC.C. STEAFIX 
Condensateurs multicouches : LCC.STEAFIX 
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ClfiCUITS MICRQELECTRQNIQUES 

2-2 Condensateurs ceramigues ä c o e f f i c i e n t de temperature non d*f lni 

( Condensateurs de docouplage ) 

Classe de c o e f f i c i e n t 
de temporature 

entre - 55°C e t 85°C 

- 10 % 
- 30 % 
- 50 % 

c 
c 
Ac 
c 

+ 10 % 
+ 30 % 
+ 50 % 

Monocouch· 
Capacity max 

2500 pf 
3500 pf 
5000 pf 

Δtultiedttche 
Capacite" max 

30 000 pf 
50 000 pf 
100 OOOpf 

Autres caracte>istiques : 
- Angle de pertes ä 1000 Hz 
- Tolerance normale 
- Tension serviee 

Tg&^s3.I0 
± 20 % 
25 volts 

-2. 

Fabricants : Condensateurs monocouche : RT COPRIM, LCC STEAFIX 
Condeneateure multicouches : LCC STEAFIX 

2-3 Condensateurs trimmer« 

Capacite i 
1,5 k 5 pf 
3 a 10 pf 
5 ä 18 pf 

Tension service 
50 Volts 

Fabricant : LCC STEAFIX 
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^ P E S ; ASSEMBLAGES COMPACTS 

Modeles ; "MICROMODULES CSF" 

MlCEOCOJIEQSAJiT^-ülSC^IilTS-B^EJ^ICiQASS^MßLASES 

ET_CIR^UITS_M^(2ESS_äI£EIDES_laui l te) 

2 -4 C^TTdensaMurs.au. t a n t a l e s e c 

ø ' 

Valeur nominale 
I k en N»-F 

0,10 
0,15 
0,5=2 
0,33 
0,47 
0,68 
1,0 
1,5 
2,2 
3,3 
4,7 
6,8 
10 
15 
22 
33 

^ 

6 V 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

Tensions service 
[ 10 V 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

16 V 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X j 
X 

1 25 V 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

35 V 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

T o l 6 r a n c e normale 
Angle de o e r t e ä 100 Hz 
C o u r a n t de f u i t e maximum ä 85°C 

In 4 0 , 4 C V avec C^en F 
5 *> K/ V on V V. en V 

± 20 % 
TgS^e % 

F a b r i c a n t s : RT COPRIM, LCC STEAFIX, PRECIS, LTT 
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CIRCUITS MICRQSLSCTRQNIQUES 

1 ' 1 
P" " 1 

Inductance 
H 

0,68 + 5 % 
1,5 " 
2,7 " 
4,7 " 
6,8 " 
15,0 " 
27,0 » 
39,0 " 
68,0 " 
120,0 » 

» i l l I 

1 º 

Surtension 
minimum 

80 
90 
100 
90 
80 
70 
65 

| 60 
60 
60 

Froquence de 
mesure 

25,0 MHz 
7,9 » 
7,9 " 
7,9 » 
7,9 « 
2,5 " 
2,5 " 
2,5 " 
2,5 " 
0,79 » 

Dorive thermique[ 
de -55 ä +85°C 
( K0 positif ) 

+ 0,5 % 
ft 1 

Fabricant.fi : OREGA, SECRE, LTT 
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3-1 BQbinages sur tores en fer carbonyle
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TYPES ; ASSEMBLAGES COMPACTS 
Modeles : "MICROMODULES CSF" 

MICROCOMPOSANTS DISCRETS POUR MICRQASSEMBLAGES 
ET CIRCUITS INTEGRES HYBRIDES (suite) 

3 ) INDUCTANCES (suite) 
3-2 Bobinages sur ferrite 

Inductance 

ä 25°C 0,68 + 10 % 
120 
ISO 

1 

Surtension 
Minimum 

100 
70 
50 

. — 

r º 

Frequence de 
mesure 

25,0 MHz 
0,79 " 
0,79 » 

Derive thermique 
entre -55°C et 

+ 85°C 
(K0 positif) 1 

1 5 % 
ft 

ft 

1 I 
Toutes les valeurs intermediaires peuvent etre obtenues en 

jouant sur le nombre de spires. 

Fabricants : COFELEC, RT COPRIM, LTT. 

4 ) QUARTZ 
Caracteristiques generales 

- Frequence de resonance : gamme continue de 9 ä 125 MHz 
(Fondamental - Partiel 3 ou 5) 

- Tolerance : + 50 ppm 
- Resistance serie : R 60 ohms 
- Tolerance de frequence entre -55°C et + I05°C : 

Af 50 npm 
f 

Fabricant : CSF, Denartement Piezoolectrique 
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CIRCUITS MICRQSIiSCTRQNIQUES 

5 ) SEMI-CONDUCTEURS 
II est possible d'utiliser tous les oloments sous boitiers 

miniatures tels que TO 46, TO 50, TO 51, tous les micro, nano et 
pico transistors, qui peuvent etre months sur la plaquette standard 
du micromodule, ou sur tout autre substrat pour microolectronique. 

1 

Cv .-Jr 
I^M, 4MM» <m A 

EXEMPLES; 

I 
2 
3 
4 

Transistor sur cadre support micromodule (vu de dessus) 
Transistor en boitier TO 46 vu de dessus 
4 transistors sous enrobage Ýñï÷í (RTC) 
4 transistors en boitier microminiature (RTC) 

S' informer directement aupres des fabricsnt.e : 
RADIOTECHNIQUE COPRIM (RTC), COSEM, SESCO 
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TYPES ; ASSEMBLAGES COMPACTS 
Modules ; "MICROMODULES CSF" : Exemples de circuits 

MICROMODULE M° 04H- Fonct ion BLOCKING DECLtNCHE 

\ . Schema de principe 
È i* 4 

7® @ w 

2 . E>rochd<^e 

tnWe 42 
11 
10 

• J 
9 v| 
» º 

f Q · I 
j9 8 7 

3. Cdrdctenshgugs nominales 

t>0.f t i c : Inrv^a&iOYVb - CUAAJUL I ^ A 

4 . Principe du circuit die mesure * 

V W catalogue cluFabricahl 

> ; ■! i ♦ 

repgre 

Gri l le au pa<> de 4,9mm 
4Z froos 0 0,8 mm 

poids ^ $ <> 
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JSICRQElgCTRQWIQUEJa, 

MICROMODULE M° 049 u Fonct i o n MULTIVLB&fcTCUd ßF 

\ .Schema de principe 2 . Brochaoe 

1.1 t i 
® 

Sortiel 

Ö® «»V 

^ / J ^ i - fc 

yhf® .® 

;l,itca. 

Sort;«, t. 

wT fJ9ST È 

- ptÄv 

Sort;«, I 

-Si 2 2) 

"^Vv 

5 . ^ïË; 

r.; 
3. Cdractenshgues nominales 

\0>J*0 vw-rv^SSov- .; 40*/» ^ < kn»f\ 

♦ * ♦ 
V i f i t 

t :♦ i - t ■ 

JC^vi-i^-

Gri l te au pabde 4,9 mm 
4Z tY~oos> 0 C,^ mm 

poids ^ * <> 

Fabricant^: CSF, 12 rue de la Ropublique, (92) PUTEAUX 
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TYPES ; ASSEMBLAGES r.m^r^ 

MQdelQp ; "MTCftOMODULER PRE» ; E x e m p t s riQ n i rP i i i t l f f 

MICROMODULE M° O U Fonct ion . MONO STABLE 

\ .Schema de principe 
0 

2 . Brocha^e 
^Alv 

9» INI* * * 

54oA 

Sortie 
(» I 

^ 

f^—UP Si 
5 ^ f 

4<Ëá 

SP^ 

•fllV 

UV(L 

£ * W t ». 
nk 

42 

10 

4-

v»fca < a. *V* 

3. Cdract'enshgoes norma les 

a.fti. * * * * * 

* l8JL3 
TNT* 

Sortie 

i f f Grille au pa*? de 4,9 mm 
"f' ëÆ IVoos 0 0,8 mm 

repe^ne 

poids ^ ý £ 
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CIRCUITS MICRQiaSCTRQTOUES 

MICROMODULE M° Olh a Fonction : QSCILLATEUR A ftUftftTZ» 

«a c i rcui t ofroUänf. 

\ .Schema de pr inc ipe 

8 

Sortie 

2 . Brocha^e 

J o S o r t i e 

t f · 9 | 8 9 8 7 

3 . Caract'enshqugb nominales 

..A$*UL 

» AOOm^ 
V' 

4tt t 
Grille au pa«> de 4,9 mm 

4Z trous 0 0,8 mm 

r e p e r e 

poids ^ ^ i> 

^ i c a n t : CSF, 12 r u e de l a R e o u b l i q u e , (92) PUTEAUX 
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TYPES ; ASSEMBLAGES 0Ã^ÑÁç Ôñ 

M2del£a_1_»MICR0M0DULF.S rap» 9 ^ r l e s rtß M , . , . , , i T l , 

MICROMODULE Í ° _ 0 9 Æ ^ Fonch ion 

º .Schema de p r i n c i p e 2 . B r o c h a ^ e 

•?^C^' 

fJL. ani A 

-^í?* er 

•M 

Jf/·/ ;*Vci· c: 10 -Ä-Á 

5' n<Kis2>3 

3 * Cdrdct"erisHque5 nomina les 

43 to Mithin 
2t £/_£&_ 

^ea^ 

— us* 
<Ë-< 

UT* f>J>* ë^á Ä*Oj 

JÜMA^L« 7,. ff * + ffm) 

z tun-

ÔÔÛ 1? 
mr 

-ø"ø-+ 

JjiLexthtSo ~f 

Grille au pa«> de 4,9 mm 
"t" 4Z tVous 95 0,B mm t 

r e p e r e 

po'ids 4 3 <> 
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CIRCUITS MICRQELECTRQTOUSS 

MICROMODULE M° 1 1 6 u Fonction KMPUFlCAtBuR ÜNWtÄ&eu 

A .Schema de p r inc ipe 

Ø ft 
Al 

® ^ ® 
Cntre«" ® 

®^ 

® %o*t<< 

2 . Brocha^e 

ent^t WrtC 

3 . Cdrdct"enshcjüg5 nomina les 

♦ ♦ ♦ 

A^üJto** ; 

Grille au pas de º ,9 mm 
" f 4Z trous ö 0,8 mm 

- .fly^'yiL HP 

}^&k& A^AAMt, KU<hc*~> ^fc 

il· ËÏ.ÁÁ&  O W UA*W I W ^ - L / A P ~ U - <*fa-tl/ Jx— J 

poids ^ b <> 

licant : CSF, I2 rue de la Ropublique, (92) PUTEAUX 
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TYPES ; ASSEMBLAGES COMPACTS 
Modeles ; "MICROMODULES CSF" ; Exemples de circuits 

MICROMODULE N° A4? u Fond.on *MPUFlC*T6U* 

\ Schema de pr inc ipe 2 . broc^aoe. 

©® j s n ^ © 

<:x. 1- W 

_ C 4 

>ËÀí 

V*^< 
j i . 

■® 

< 

nhfl® *m-f U 
£> 

Tmft 
3. Cdracterishgog^..O^^Lr^litL 

5o n. 

E*M· 

14 U V 

9 8 | 7 

Sortie. 

■ ø ¾ 

f-UUU 
T i — — I T 

Gri l le du pabde 1,9mim 

4Z troob ö 0,8 mm 

p o i d s 4: 2> <> 

5 2 0 



CIRCUITS MTCTOT!I.Ti;flTTWTfTqrffifi 

MICROMODULE M° l i i u Fonction AM^tlFlCATEüA ONIVCRtei. 
2. EC 

\ .Schema de principe Z . Brocha^e 

Q e » i i 11* 

«•rtrc 

9 18 7 
JffQ 

Sort«'* 

3. Cdractenshgugs noonmales 

- l̂wuA.'ykav>v^ AurtCU*'i£ 0,S~ Watt Ä L Ö S ^ I 

A u J u ^ W v * «. 
flU^ylli fcF £ ^ <yuw 
<yj*^wulu. t*ip 

» f t m Grille do pai> de 1,9 mm 
4Z IVoos 0 0,8 mm 

poids 4 ý <> 

Lbriganl, : CSF, 12 rue de l a Ropublique, (92) PUTEAUX 
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TYPES : ASSEMBLAGES COMPACTS 

Modeleg ; "MICRQMCPJLES ,CSF" ? E x e m p t s flg c i r c u i t s -

MICROMODULE M° - / 2 4 

i .Schema de pr inc ipe 

Fonchon 

®<g>® /J^A < ? • ■ « 

& •»& 

*g r Ë/Â. 

3. Caract'enshques nominales 

42 ton. 

>£2okS 

MtSE EN FORriE 
JO MHz 

2 . Brochd^e 

< 

"U* 
tf6<J 

_3 
ÑÐÑ f · 1 

—*k : l· 
<? 8 7 

> · ■ · ♦ 
♦ · ♦ 

" » / »■ 

Grille ao p<3& de H ,9 mm 
ºÆ Trooi 0 0,5 mm 

poids 4 2> ^ 
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CIRCUITS MICRQEIfSCTRQNJtfflES 

MICROMODULE N° J2.S Fonction SCHELLE OU 2, 

º .Schema de p rmc ipe 
0® ♦ i f 

./«zi JEÜ j £ l 1-^Ë 

33/Ë 43*/l 

7 . 
3. Cdrauenshcjues nominales 

..TUUAU de pfc+ctuk 

. 7iuu* &ß* /'ensue/ 
& 

2 Bro chaffi 

^/\r 
♦ " 

\ ± 2 . 3> 

I 
I 

♦ ♦ ♦ 
*■ ■ f t f 
♦ — * -t 
t ; :■ F * 

♦ ♦ ♦ 

Grille au pas> de 4,9 mm 
4Z troos <f> 0,9 mm 

*æÝ??ô.~ 

p o i d s ^ 2> <> 

Fabricant : CSP, 12 rue de la Ropublique (92) PUTEAUX 
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TYPES : INTESBE5 HYBRIDES EN COUCI 
Modules : "CSF-LCC-STEAFIX" 

G$n$raiites, 
Les c i rcu i ts integres Ü structure hybride consistent en une associat ion sur un substrat 

approprie, d'elements d iscrets et d'elements integres, reunis entre eux par un Systeme 

d' interconnexion real isant a insi une fonct ion,ou un ensemble de fonct ions bien de-

f in ies . 

Les techniques ut i l isees pour real iser les di f ferents elements const i tu t i fs dependent 

essentiel lement d W opt imisat ion entre les performances electr iques requises, le 

poids, le volume, Timportance des series et le prix de la microstructure envisagee. 

Rappeions brievement les pr incipes de depot des elements en couche mince, qui sont Ü 
la base de cette technologie. 

L'EVAPORATION SOUS VIDE : 

Sous Tinf luence de ki temperature, 

tous les corps passent a Tetat de 

phase vapeur. L 'u t i l i sa t ion du vide 

permet de favoriser ce phenomene 

et evite les degradations provenant 

d'une Oxydation du materiau eva-

pore. Le chauffage et le choix de 

la technique ut i l isee dependent 

essentiel lement de la nature de ce 

materiau. 

On peut ut i l iser le chauffage par 

effet Joule d'un creuset en metal 

refractaire ou bien profiter des 

proprietes dfun chauffage par in

duction haute frequence ou dTun 

Bombardement electronique, etc. 

Le materiau ainsi vaporise a tendance a se condenser sur les part ies les plus froides 

de Tappareil ou sur les objets deposes dans son enceinte. En part icul ier les substrats 

sont disposes de te i le sorte quTiIs regoivent de ßáòïç uniforme, pendant un temps 

donne, une certaine quantite de matiere. Si on interpose un masque sur le trajet des 

part icules, Tombre du masque sur le substrat reste vierge. 
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LA PROJECTION CATHODIQUE CIRCUITS MICRflE^ECIROTOUES 

Sous Tinfluence d'un champ electrique 
d'intensite convenable les molecules d!un 
gaz rarefie se transforment en ions et 
forment ainsi un «plasma». Lorsque 
Tenergie de ces ions est süffisante et 
que ceux-ci viennent frapper la surface 
d'un materiau, les atomes de celui-ci 
peuvent etre chasses de leur reseau et 
etre litteralement projetes a I'exterieur. 

Ce phenomene peut etre realise dans une 
cloche a vide, sous une atmosphere d?ar-
gon de quelques centiemes de millimetre 
de mercure. Le champ electrique est cree 
entre deux electrodes, la cathode etant 
constituee du materiau conducteur ou 
semi-conducteur a pulveriser, et Tanode 
conductrice recouverte par les Substrats 
en ceramique ou en verre. Les tensions 
electriques utilisees sont de Tordre de 
quelques kV et les vitesses de depot du 
materiau sont de Tordre de 150 A/min . 

II est possible dTajouter au gaz inerte 
(argon) un gaz susceptible de reagir avec 
le materiau au cours de la pulverisation. 
Par exemple, sous une atmosphere d'argon 
contenant un faible pourcentage d'azote 
on obtient en utilisant une cathode de 
tantale un revetement sur les substrats 
de nitrure de tantale dont la composition 
chimique depend entre autre de la pres-
sion partielle d'azote. 

LA SERIGRAPHIE 
La serigraphie est utilisee depuis fort longtemps en imprimerie. Elle consiste a forcer 
une encre a travers les mailles d'un tamis (ecran de soie a Torigine, d'ou son nom). 
Cette technique est couramment utilisee par notre Societe dans la fabrication des elec
trodes pour les cöndensateurs ceramique . Lfencre est constituee essentiellement par 
une dispersion de particules conductrices dans un vehicule organique dont la viscosite 
est ajustee par un solvant. 

Le schema des conducteurs du circuit est realise en utilisant des encres a base d'ar-
gent et les elements resistants par des alMages a base de palladium et d'argent. 

Les dessins des conducteurs ou des resistances sont reportes sur les ecrans en ut i l i 
sant les procedes habituels de reproduction photographiques, a lraide de resines pho
tosensibles. Certaines mailles du tamis sont bouchees et empechent le passage de 
Tencre a certains endroits. 
Un traitement thermique au four 
associe Ü des reactions chimiques 
assurent une liaison intime avec 
le Substrat des particules conduc
trices contenues dans le vehicule 
organique qui est ainsi elimine. " ^ " 



TYPES : INTEGRES EN COUCHES MINCES 

Modules : "CSF-LCC-5TEAFIX" 

G ( § n e r a l i t e s ( s u i t e ) 

CHOIX DU SUBSTRAT ET DU DEPOT DES CONDUCTEURS 

Le substrat et la technologie de depot des conducteurs dependent essentiellement des 
puissances dissipees et la stabilite recherchee. Ce choix est intimement lie au procede 
de realisation des resistances. On cherchera naturellement Ü conserver une certaine 
homogeneite dans les techniques pour une me me plaquette. 

Le tableau ci-dessous resume quelques caracteristiques marquantes de materiaux 
utiI isables comme substrat. 

Coefficient de 
dilatation 

e n l ( T 6 / 0 C 

Conductivite 
thermique 

cal /cm/sec/°C 

Constante 
dielectrique a 
25°C et 1 MHz 

tg de Tangle 
de pertes a 

1 MHz 

VERRES 

0,8 a 7,2 

20 a 35.10"4 

3,9 a 4,6 

j 1,1 a 4,7.10"3 

SILICE 
FONDUE 

0,56 

34.10-4 

3,9 

2 .10 - 5 

ALUMINE 

6,2 a 6,5 

600 ä 840.10- 4 

8 a 9,3 

2,8.10-3 

OXYDE DE 
BERYLLIUM 

6,1 

5000.10-4 

6,3 

6.10"4 

Les conducteurs sont realises par serigraphie, ou par evaporation sous vide 
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CIRCUITS MICROELEflTRONTQTTfifi 

CARACTERISTIQUES DES ELEMENTS RESISTIFS 

Serigraphie 

Evaporation 

sous vide 

Projection 

cathodique 

GAMME 
DE 

VALEURS 

ÉÏÙÝÉÏÌÙ 

10ßä500K2 

10 Ù ä 500 kQ 

DISSIPATION 
a 70 "c 
mW/mm 

5 (porcelaine) 

ä 

20 (alumme) 

30 (verre) 

ä 

100 (alumine) 

50 (verre) 

ä 

150 (alumine) 

PRECl· 
SION % 

±20 % 
ä 

± 1 % 

± 5 % 

ä 
± 0,5 % 

± 5 % 

ä 

± 0,01 % 

STABILITE 
(1000 heures) 

ä 70 °C 

ä P max. 

3 ä 1 % 

ä 125 °C et 

30 mW/mm2 

0,3 ä 0,1 % 

ä 125 °C et 

50 mW/mm2 

< 0,1 % 

GAMME DES 
COEFFICIENTS 

DE 
TEMPERATURE 

de 

±500.10-6/°C 

ä 

±250.10-6/°C 

de 

-20 .10 - 6 / °C 

ä 

+ 150.10"6/oC 

de 

- 3 0 . 1 0 - 6 / ° C 

ä 

- IOO.HT 6 /°C 

RESISTANCE 
PAR CARRE 

Ù / ï 

1 ä 200.000 

50 ä 500 

5 ä 200 

ENCOMBRE· 
MENT 

MINIMUM 
k ß / m m 2 

50 

15 

4 

TEMPE-
RATURE 

nulle 
° C 

150 

150 

150 
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TYPES : INTEGRES HYBRIDES EN COUCHES MINCES 
Modules ? "CSF-U?C-STSAFIX" 

Geniraiites (suite) 

CARACTSRISTOUgS D gs E^BMEWIS CAPACITIES 

Capagites ay MQnpoyyde, ds SiijQium 6vapor6 
i, ix- 6 ^ 

Capacite au cm 
Precision 
TgS al KHz 
Champ de claquage 
Tension service 
Coefficient de temporature 
Courant de fuite sous 20 V 

de 10-000 pf ä 20.000 pf 
+ 10 % 
I ä 2 ? . 
2 x 10 b V 7 cm 
10 ä 20 Volts 
500 ppm /°C 
20 f A 

Capacity Qptenues par oxydation anQdique du Tantale. pulverise 
Cx= 20 , 

Capacite au cm4, 
Precision 
TgS k I KHz 
Champ de claquage 
Tension service 
Coefficient de temperature 
Isolement sous 1,5 x 10 V/cm 

de 50-000 ä 100.000 pf 
+ 10 % 
I a 2 t 
4 x 10 6V /cm 
10 ä 20 Vol ts 
250 ppm /°C 
CR = 10 Secondes 

LES ELEMENTS INDUCTIFS 

Peuvent etre realises par : · serigraphie 
• evaporation sous vide 

lls se presentent alors sous forme d'inductances planes carres ou rectangulaires. Les 

valeurs realisables actuellement sont de l'ordre du ìÇ. 

Dans la majorite des cas, ces elements sont rapportes sous forme de microtores bo-

bines. 
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CJRHUITS MICROELECTRONIQUES 

COMPOSANTS RAPPORTES POUR L> HYBRIDATION 
Ce sont les memes que ceux p.reVus pour les MICROMODULES. 
A titre de complement, voici : 
I) Caracteristiques de condensa teure ceramiques multlcouches "CERFEUIL" 

TYPE 1 

Coefficient 

de temperature 

defini 

TYPE II 

Coefficient 

de temperature 

non defini 

VARIATION DE LA 
CAPACITE EN FONCTION 

DE LA TEMPERATURE 
10~6/° C 

0± 30 

-33 ± 30 

-150± 30 

-750 ±120 

CLASSE Z 

entre-55°Cet + 125°C: 
A C on 1 

= ± 20 % 
C 

CLASSE W 

entre - 55 °C et+85 °C: 
A C 

= - 5 5 + 2 0 % 
C 

GAMME 
DE 

CAPACITES 
PF 

12 ä 1800 

12 ä 1800 

12 ä 1800 

27 ä4700 

470 ä 150.000 

100.000 ä 500.000 

DIMENSIONS 

mm 

2 x 2 

ä 

8,1x8,1 

2 x 2 

ä 

8,1 x 8,1 

TENSION 
NOMINALE 

Vee 

63 

63 

tg ä 

C<30pF:20.10"4 

C>30 pF: 10.10-4 

< 300.10-4 

Fabricant : LCC-STEAFIX 
ID Transistor sous boitier ceramigue sans connexions. 

Fabricant; : COSEM 
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TYPES ; INTEGRES HYBRIDES EN CQUCHE MINCE 

ModHes ; "CSF-LCC-STEAFIX 

Exemples de r ea l i s a t i ons , 

Mmm k:M 

Element de ealeulatrtce 
(Bascule rapide) 
k 4 transistors et 
10 resistances £vaporees 
au Ni-Cr (Resistances 
ajustables par abrasion 
d'ochelles) 

Porte fll 
k 2 entr6e§, 
Diodes Snap-off, 
Diodes Schottky 
Pour registre k 

docalage. 
Fonctionnement k 

250 MHz· 
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CIRCUITS MICRQELECTRONHyiES 

CIRCUIT NI 
δ trois entries. 

Realisation avec : 
Diode Tunnel 
Diode Snap-off 
6 Resistances Ni-Cr 
4 Capacit^s k SiO. 

Fonctionnement δ 

250 MHz d'horloge. 

1 *\<ή\< 

"■' .?$;{ 

Fabricant : LCC-STEAFIX, 128 rue de Paris, (93) MONTREUIL SOUS BOIS 
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TYPES : INTEGRES HYBRIDES EN COUCHE MINCE 

Modeleg ; "CSF-LgC-STEAFIX" 

Exemples de realisations 

Proamplificateur ä 30 KIjz 

Ensembles ,CR de haute precision, par pulverisation cathodique de 
Tantale (Ta^N) et Oxydation anodique, avec utilisation de masque 
de cuivre "in situ". 
Precision sur les resistances soulignees T + 0,5 % 
Precisions sur les capacitos correspondantes : + I % 
Stability de ces composants, apres 500 h k 90°c7 sous 25 Volts : 
du meme ordre. 
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CIRCUITS MIGROELECTBONTQUF.fl 

i s ^ ^ i ^ Ä Ä 

N H N M M M I 
ÉÌÌÍÇÇÉ 

:*tl: 
€/ ^0-} 

&4'S;T^iM^ 

Realisation du proamplificateur (avant montage de ext£rieurs). s composants 

F a W^rn, : LCC-STEAFIX, 128 rue de Par i s , (93) EOJJTREUIL SOUS 
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TYPES t INTEGRES HYBRIDES EN COUCHES MINCES 

Modeles ; "RADIOTECHNIQUE CQPRIM" 

Sineraii 

Pour les Substrats isolants, les verres au sodium prosentent l'avantage de 
surfaces tres l isses; les depots par Evaporation sont plus faciles ä obtenir. 
Cependant, pour certaines applications, les verres au borosilicate sont pre
f e r s par suite de leur meilleure stability dans le temps sous atmosphere 
humide et de leur faible conduction ionique ä haute temperature. 

Ces Substrats en verre sont parfois polis optiquement sur la face devant 
supporter les elements deposes. Ms se prSsentent, entre autres, sous forme 
de rectangles de 30x20 mm et d'opaisseur 1 mm. Ces dimensions ont e*to 
choisies parce qu'elles permettent, d'une part de doposer un circuit fonctionnel 
complet, et d'autre part, elles sont compatibles avec les essais mocaniques 
imposes aux materiels a^roportos. La puissance dissipable ä 25 °C, dopend 
du mode d'ovacuation de la chaleur; eile peut atteindre 1 W/cm2. 

Les Substrats ceramiques, du fait de leur plus grande rugosite et de leur 
etat cristal l in, ne permettent pas, sans precautions spociales, d'obtenir des 
couches minces de valeurs comparables ä celles obtenues sur Substrats 
amorphes. Toutefois, ces Substrats prosentent des propriotos mecaniques et 
thermiques bien meilleures que le verre. C'est le cas de I'alumine et surtout 
de l'oxyde de beryllium envisage pour ameiiorer la dissipation thermique de 
certains elements deposes ou rapportes. L'etude de ces Substrats est faite 
avec l'aide de la S.E.F.T. en vue de leur utilisation dans des micromodules. 

II est egalement possible d'ovaporer des couches minces sur des Substrats 
metalliques, aluminium oxyde par exemple, pour les couches minces ferro-
magnetiques. 

Evaporation 
C'est le proc6de le plus courant pour obtenir ces couches minces. On utilise 

g O U S un bäti permettant d'obtenir facilement un vide secondaire de 10-· torr. 

í ß Ü è Les principaux facteurs qui interviennent sont : 

— la pression dans I'enceinte (cloche de 30 cm de diametre et de 50 cm de 
hauteur). Un vide de 10-â torr est loin d'etre parfait mais il est süffisant 
pour ces couches de purete moyenne. Selon les evaporations les gaz 
residuels peuvent, suivant le degre de vide, contaminer, la surface en 
cours de formation. En effet, des occlusions d'atomes de ces gaz dans 
la couche risquent d'en modifier les proprietes. 

— la temperature du substrat. Un chauffage du Substrat est necessaire pour 
obtenir un etat de cristallisation correcte du depot. Avec un substrat 
trop froid on aboutit ä un depot amorphe qui, pour les couches resistives 
par exemple, sont caracterisees par une instability dans le temps. 

— la nature du substrat et son orientation par rapport a la source d'evaporation. 
La proprete, la rugosite, l 'orientation de la surface influent sur le " phe-
nomene de nucieation " de la couche. Cette influence du substrat est 
bien connue dans le cas des depots epitaxiques, et c'est eile qui est 
ä la base de nombreux defauts de croissance des couches minces. 

Syfrgtrata 
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CIRCUITS MICROELECTRQNIQUES 

— la temperature, la forme, la composition, Veloignement du Substrat de la 
source d'evaporation. Ici encore les problemes sont nombreux. Pour ne 
parier que de la forme et de la composition de la source d'evaporation 
nous donnerons l'exemple d'une etude du laboratoire COPRIM pour 
l'obtention de resistances chrome dans un vide meilleur que 10-e torr 
avec un Substrat chauffe ä 300 ± 10° C (ces resistances prosentent une 
bonne stability dans le temps). La source d'evaporation est constituoe : 
— soit par sublimation de poudre de chrome chauffee par effet Joule 

dans un creuset de tungstene, ou par bombardement eiectronique 
afin de diminuer la reaction chrome-tungstene. 

— soit par sublimation d'un depot eiectrolytique sur une barre de 
tungstene chauffee par effet Joule. 

Bien entendu la vitesse d'evaporation joue aussi un role sur les proprietes 
des depots ; le contröle est fait en mesurant la resistance d'un " temoin ". 
Apres obtention de la resistance sp£cifique desiree, les depots sont laisses 
sous vide, d'abord chauffes, puis refroidis lentement. 

Ce procede est utilise pour l'evaporation des metaux trop refractaires pour 
etre evapores thermiquement sous vide. II est designe en anglais sous le 

nom de " cathodic sputtering ". Le principe est base sur 
I'ionisation par choc teile qu'elle est realisee dans un tube 
ä gaz. On introduit dans une enceinte (cloche d'un bäti ä 
vide), prealablement videe, un gaz inerte (argon) sous basse 
pression (voir fig. 4). Une difference de potentiel de valeur 
eievee est appliquee entre une anode et une cathode. Les ions 
positifs ainsi produits bombardent la cathode constituant la 
source du metal ä evaporer. Ces ions en frappant la cathode 
arrachent des atomes neutres constitues par le metal ä eva
porer. 

pulverisation cathodique reactive : on ajoute en faisant la pulverisation 
du tantale une certaine quantite d'oxygene ä l'argon. On obtient alors 
non pas une couche de tantale, mais une couche d'oxyde de tantale. 
Cette methode est simple et il semble qu'elle s'adapte bien ä la tech
nique des circuits integres ä couches minces. 

Avec ce procede de pulverisation cathodique, la decharge luminescente, 
qui accompagne toujours ce phenomene d'ionisation des gaz, rend difficile 
tous moyens de contröle optique de l'epaisseur des couches deposees. 
On ne peut done se fier qu'ä la resistance de " temoins " masques 
ä volonte et que Ton compare ä chaque operation. 

La serigraphie est un procede d'impression utilisant un ecran de soie 
ou un ecran constitue par de tres fines mailles metalliques laissant passer 
une encre d'impression ä l'exception des parties masquees; e'est le 
procede employe pour la fabrication des circuits imprimes et utilise avec 
des substances resistives ou dieiectriques pour des depots conducteurs, 
capacites et pour la protection selective des surfaces. 
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TYPES ; INTEGRES HYBRIDES EN COUCHES MINCES 

Modeles : "R .T .C" G 6 n 6 r a l i t e s ( ^ i t e ) 

P r o p r i ^ t o s d e s 

C O m p O S a n t / S · Resistances et connexions 

Les resistances en Ni Cr en forme de grille sont obtenues par Evaporation 
sous vide. Elles ont une resistance de couche de 300 Ù/carre (epaisseur de 
50 A) avec une dissipation maximale possible de 1 W/cm2. La composition 
de l'alliage Ni Cr dopend de la source d'evaporation. Cette temperature 
se situe aux environs de 1600 °C et l'alliage est ä 8 0 % Ni - 2 0 % Cr. 

Compte tenu de la surface disponible du Substrat (voir § 2.1.) et des valeurs 
nocessaires pour roaliser les circuits habituels, les caracteristiques courantes 
de ces couches rosistives sont les suivantes : 

Gamme de valeurs 10 ä 100 kü. 

Dispersion ± 10 % 

Coefficient de temperature de la resis
tance ± 10-4/°C 

Stabilite (temperature ambiante 25 °C 
et dissipation 5 mW env.) -f 0 ,2% (aprös 5 000 heures de 

fonctionnement). 

Bruit et caracteristiques HF (jusqu'a 
200 MHz) equivalents aux meilleures resis

tances bobinees et au carbone. 

Dans des cas particuliers et moyennant certaines complications technolo-
giques (photogravure en particulier), il est possible d'accroitre la gamme 
des valeurs et de resserrer la dispersion jusqu'a ± 2 % . A ce sujet, il est 
important de noter que la dispersion suit une distribution de Gauss. 

Les connexions evaporees peuvent etre en or, cuivre, aluminium ou nickel. 
Mais nous verrons que pour des raisons de simplification de fabrication, 
le nickel est utilise (sauf pour les electrodes des capacites ou on utilise 
raluminium). Pour le nickel, la resistance de couche est assez eievee (0,5 Ù/ 
carre); pour une etude prealable, on a done interet ä reduire la longueur 
des connexions. 

Capacites 

Le dieiectrique est obtenu en evaporant sous vide du monoxyde de silicium 
Si O. L'epaisseur de dieiectriqiie est environ 0,5 ìðé et la capacite specifique 
de 90 pF/mm2. Dans les memes conditions que pour les resistances les 
caracteristiques courantes de ces couches capacities sont les suivantes : 

Gamme de valeurs 10 ä 5 000 pF 
Dispersion ± 15 % 

Coefficient de temperature de la capacite -f- 2,5. 10~4/°C 

Stabilite (ä 25 V) 1 % environ (apres 4 000 heures de 
fonctionnement) 

Caracteristiques HF Angle de perte inferieur ä 0,01 jus
qu'a 50 MHz 
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CIRCUITS MICRQELECTRONIQUES 

Processus de 
Realisation. 

1° Preparation du substrat : 

Decoupage, polissage nettoyage (passivation dans le cas d'un substrat 
c6ramique). 

2° Depot des conducteurs nickel et des resistances Ni Cr (technique de photo
gravure). 

Ainsi que le montre la figure 31, ce depot est obtenu par deux Evapora
tions sous vide : le substrat etant d'abord entierement recouvert d'une 
couche Ni Cr puis d'une couche de Ni. Les sources d'evaporation sont 
obtenues par sublimation d'un filament de Ni Cr et de nickel chauffe par 
effet Joule. 

Ensuite, les operations sous vide etant terminoes, on procede par technique 
de photogravure en recouvrant toute la surface de laque photosensible. 
Une premiere operation permet de roaliser le dessin du circuit (resistances, 
conducteurs). Dans ce cas, une attaque chimique (H Cl ä chaud) enleve 
les parties de nickel et de Ni Cr inutiles. Une seconde operation avec 
attaque chimique selective (N03 H) enleve seulement la couche de nickel, 
laissant ainsi le dessin des resistances Ni Cr. 

Ces deux operations de photogravure se font par masque adherent et 
masquage direct. 

5 3 7 " D*P6t* des conducteurs nickel et des resistances Ni Cr. 



TYPES : INTEGRES HYBRIDES EN COUCHES MINCES 

Modeles : "R,T,C". C^neralit^s. 

Erocessus de r e a l i s a t i o n (su i te ) 

3° Depots des capacites (technique des 
masques). 

Sur les conducteurs servant de pre
miere Electrode et apres depot d'une 
couche d'aluminium, on ovapore sous 
vide ie Si 0 2 ä l'aide de masques 
independents et selon Ie processus 
montre par la figure« 

L'ovaporation est faite ä partir de 
poudre placoe dans un creuset en 
tantale, perco de trous. 

4° Connexions des microelements et inter-
connexions. 

Apres avoir perce le Substrat pour 
Ie logement des microelements rap
por ts (microtransistors par exemple), 
on procede ä la soudure de leurs 
connexions et ä la fixation des flls 
d'interconnexions. Ces operations se 
font, pour le moment, par soudure 
ä retain et au microfer. 

Pergage du substrat (semi-
conducteurs). 
Depot de la premiere arma
ture. 

Depot du dielectrique. 

Depot de la deuxieme arma
ture d'aluminium. 

Substrat 

'̂ mpi 

KfBMPlfi*! 

Masque 

Depot des capacitos 
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niRCTUITS MimORLECTRONigOES 

5° Assemblage des Substrats, bohiers et microconnec-
teurs. 

Afin de roaliser des sous-ensembles remplissant 
des fonctions complexes, les Substrats doivent 
etre assembles en modules tenant compte de 
tous les impeYatifs de la microminiaturisation. 

Une solution consiste ä utiliser un boitier mo-
tallique §tanche avec sortie verre m6tal (voir 
fig. ) . Les Substrats sont enfichos dans des 
pieces d'espacement en caoutchouc silicone, de 
fapon ä permettre au montage de supporter les 
contraintes mocaniques. Les interconnexions entre 
Substrats sont obtenues soit ä l'aide de fils de 
cuivre otame\ soit ä l'aide de circuits imprimis 
multicouches. 

Une autre solution consiste ä utiliser des mi-
croconnecteurs dont les contacts peuvent etre 
soudos deTmitivement apres un contröle de fonc-
tionnement du module aux fils d'interconnexions 
des Substrats 

Ci-dessous. - Assemblage des substrate : microconnecteurs 

Fabricant : R.T.C, 130 Avenue Ledru Rollin, PARIS 11° 

Assemblage des substrate : boitier motallique otanche. 
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TYPES : INTEGRES HYBRIDES EN COUCHES MINCES 

Modales : "RADIOTECHNIQUE COPRIM, RTC" 

Exemples de realisations 

- Circuits de logiques et unfaires 

Les microstructures hybrides sur substrat isolant sont maintenant utilisoes 
dans les calculatrices numoriques rSpondant aux exigences de la microSlec-
tronique et ceci pour des applications les plus diverses. Elles permettent en 
particulier d'obtenir sur un substrat, soit une fonction complexe, soit les 
circuits ä forte dissipation thermique nocessaire aux commandes de momoire. 

immmmmmmmmmmmi immmmmMW^mm" 
$%wmwmmmm*m$Bmmmnmmmmmmm* 

BBHBÜSSr 

§§ÉË 

mm ** m$mmm 
smim %m n i i i 

ΛΜ ' rnmmm 

HjO f^^^^ö 0 | fo 
ËÌËËË,—*—VWWNr- -ËËË/VW * V W W * -

Les figures donnent ä titre d'exemple le schema et la photographie 
d'un multivibrateur bistable ayant les caractoristiques suivantes : 
Gamme de temperature de fonctionne-

nement — 40 ä -f 65 °C 
Tension d'alimentation + 3,15 ä +6 V 
Tension pour 6tat " 1 " en sortie > 1,80 V 
Tension pour otat " 0 " en sortie < 0,30 V 
Frequence 100 kHz 
Dissipation pour une tension d'alimen

tation de 4,5 V 6 mW 
Fonction — Registre ä docalage pouvant etre 

utilise en compteur synchrone. 
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CIRCUITS MICROF.LF.CTRONrQITF..q 

£'M' 

Autre realisation de mutivibrateur bistable 

Fabrlcant : R.T.C, 130 Avenue Ledru Rollin, PARIS 11° 
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Modules : "LA RADIQTECHNIQUE HOPKTM" 

S4rie MR. en logloue poaitive 

Cette sorie de circuits intogros logiques a ÝßÝ åïçòééâ pour fonc-
tionner avec un rail d'alimentation unique de + 4,5 V. 
La gamme de temperature de fonctionnement s'otend de 0° + ä75 °C. 

U O M Y 
Port· NON-ET 4 entries 

F = A.B.C.D. 

Sortance 
Pc 
Immunito 
tdp 

5 min 
7 mW 

0,7 V min 
30 ns 

éá ÏÌÕ 
Double porte NON-ET 2+2 entries 

Sortance 
Pc 
Immunity 
tdp 

5 min 
14 mW 

0,7 V min 
30 ns 

1 6 O M Y 
Siparateur NON-ET 4 entries 

F = A.B.C.D. 

Sortance 
Pc 
Immunite 
tdp 

20 min 
35 mW 

0,7 V min 
45 ns 

/ r°7 

18 O M Y 
Bascule JK 

2 8 O M Y 
Baseule RS 

1 ^ 
0 0 

1 
[ 1 

K 
0 
1 
0 
1 

On + 1 
Qn 
0 
1 

Qn 

RD 

0 
0 
1 
1 

SD 

0 
1 
0 
1 

Qn + 1 
tndeterminel 

o 1 
Qn | 

Sortance 
Pc 
Immunito horloge 
Frequence max 

division binaire 

8 min 
70 mW 

1,5 V 

2,5 MHz 

Sortance 
Pc 
Immunito 
Frequence max 

de ro petition 

4 min 
24 mV 

0,7 V min 

5 MHz 
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CIRCUITS MTfiMFiIiFifiTROffrfflyRS 

S4rie DR. en loyique positive 
Cette serie de circuits integres logiques a ete conpue pour fonc-
tionner avec 2 rails d'alimentation de +4,5 V et —1,5 V. 
Ces circuits sont disponibles en 2 types selon la gamme de 
temperature de fonctionnement, type A : — 55° + 125 °C 

type B : 0° + 75 °C 

7<H<-

;oH4-

-►h i 
-WWW ,,„, o 

A A A 

3 3 O M Y 
Porte NONET 4 entries 

F= A.B.C.D. 

Sortance 
Pc 
Immunity 
tdp 

5 min 
7,5 mW 

0,8 V min 
25 ns 

3 á Ï Ì Õ 
double porte NONET 2+3 entries 

F = A.B. 
G = C D l 

Sortance 
Pc 
Immunity 
tdp 

4 min 
25 mW 

0|6 V min 
25 ns 

2 6 O M Y 
Expanseur ET 6 entries 

F = A.B.C.D E.G. 
Ce 
trr 

6 pF max 
4 ns max 

Sc ic Re 

S5 O M Y 
Siparateur NON-ET 4 entries 

F = A.B.C.D. 

Sortance 
Pc 
Immunite 
tdp 

zi 
20 min 
35 mW 

0,8 V min 
45 ns 

2 7 O M Y 
Bascule RST 

1 Re 
0 
1 

L 1 i 

Sc 
0 
1 
0 
1 

On -r 1 
indetermine 

o 
1 

Qn | 
Sortance 
Pc 
Frequence max 
Division binaire 

8 min 
20 mW 

10 MHz 

Fabrleant, : RTC, 130 Avenue Ledru Rollin, PARIS 11° 
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TYPES ; i r a f f i E S S\m SEMI-fififflDUCTSURS 

M o n i e s ; "LA RADIQTECHHIQUB CQPTUM1 

LOGIQUES DTL 

Boltiera types 
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CIRCUITS MICROELECTRONIQUES 

w M% Hf* 
r 1: ßéÀéÀ i i f ii* 
ú é ß 

* 3I!MJM«1.. 
t̂ 111 IIII !♦♦ 

-PFI\V~1 
.4ÌÌ·ÉÀ11ú§·§·É·É' 

RTC, 130 Avenue Ledru Rollin, PARIS 11° 
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ÔÀÑÅ? ; INTEQRES SUR SEMJ-CQNDVCTEIIBS 
Modales ; "COSEM", Types DTL (Diode Transistor Logic) 

SF c 301, pone ET-nag 
- 4 entries, expansible 
- Fonction E = ABCD 
Loeriaue oositive 

- Boitier TO-IOO 
VALEURS LIMITES ABSOLUES 

Tension d'entree 
Tension de sortie 
Tension d'alimentetion 
Courant d'entroe 
Courant de sortie 

+ 6 V 
+ 8 V 
+ 8 V 
+ 30 mA 
+ 50 mA ä - 5 mA Temperature de fonctionnement 0°C ä + 80°C 

Temperature de stockage - 20°C ä + IOO°C 
CARACTERISTIQUES GENERALES ä 25°C 

Source unique d;alimentation V = 4,5 V ± 10% 

Puissance consommee 
Temps de propagation 
Sortance en continu · 
Se'nsibilite aux perturbations! 

Min Max 

10 
40 
600 

Unites 

mW 
nS 
mV 

Pour les details de fonctionnement, 
voir le catalogue du fabricant-
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CIRCUITS MICROELEHTftiWQTTT^ 

5F C 3J0i PQrte fle Puissance ET-N03I 
- 3 entries, expansible 
- Fonction D = ABC 
Logique positive 

- Boitier TO-IOO 
VALEURS LIMITES? ApSQT.TTT̂  

Tension d'entree 
Tension de sortie 
Tension d'alimentation 
Courant d'entree 
Courant de sortie 
Temporature de fonctionnement 
Temperature de stockage 

+ 6 V 
+ 8 V 
+ 8 V 
i 30 mA 
+ 50 mA ä - 5 mA 
0°C ä + 80°C 
- 20°C k + IOO°C 

CARACTERISTIQUES GENERALES k 25°C 
Source unique d}alimentation V = 4,5 V ± 10% 

1 
Puissance consommoe 
Temps de propagation 
Sortance en continu 
Sortance charge capacitive 
Sensibilito aux perturbationsé 

♦ 1 

Min 

20 
10 
700 

, 
Max 

50 
40 

Unites 

mW 
nS 

mV 

• 6 

Fabricant : COSEM 
12 rue. de la Renublique 
(92) PUTEAUX 

? · 
8 · 

è · 
10· 
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TYPES : INTEGRES SUR SEMI-CONDUCTEUBS 
Modules ; "COSEM", Types DTL (suite) 

SF C 315, Double Porte ET-NQN 
- 2 entrees 
- Fonction C = ÄB 

F = ÐÅ 
Logique positive 

- Boitier TO-IOO 
VALEURS LIMITES ABSOLUES 

Tension d'entree 
Tension de -sortie 
Tension d'alimentation 
Courant d'entroe 
Courant de sortie 
Temperature de fonctionnement 
Temperature de stockage 

+ 6 V 
+ 8 V 
+ 8 V 
+ 30 mA 
+ 50 mA k -5 mA 
0°C k + 80°C 
-20°C k + 100°C 

CARACTERISTIQUES GENERALES POUR CHAQUE PORTE a 25° C 
Source unique d'alimentation V = 4,5 V + 10% 

Puissance consommee 
Temps de propagation 
Sortance en continu 
Sensibilito aux perturbations 

Min Max 

10 
40 
600 

Unites 

mW 
nS 
mV 
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CIRCUITS MICROELECTRQNIQUES 
SF C 350, Porte ET-NON 
k commande en ligne 
- 2 entroes, expansible 
- Fonction C = ÄB" 
Logique positive 

- Boitier Ô0-É00 
VALEURg LIMITES ABgQWfiS 

Tension d1entree + 6 V 
Tension de sortie + 8 V 
Tension d'alimentation + 8 V 
Courant d'entroe + 30 mA 
Courant de sortie + 50 mA k - 5 mA 
Temporature de fonctionnement 0°C k + 80°C 
Temperature de stockage - 20°C ä + 100°C 

CARACTERISTIQUES GENERALES k 25«C 
Source unique d'alimentation V = 4,5 V + 10% 

Puissance consommoe 
Temps de propagation 
Sortance en continu 
Sortance charge capacitive citive 

urbations 

Min 

20 
10 
700 

Max 

50 
40 

Unites 

mW 
nS 

mV 1 

• 6 

Fabricant. : COSEM 
12- rue de la Ropublique 
(92) PUTEAUX 
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TYPES ; INTEGRES SUR SEMI-CONDUCTEUR 
Modules t "COSEM" 

TYPes DCTL (Direct Coupled Transistor Login) 

Gin^raiUes 

VALEURS LIMITES ABSOLUES 
ä Umb = 25° C 

Tension maximale 
ä l'olectrode n° 8 ou 10 

Tension maximale 
ä chaque entree 

Dissipation maximale 

Temperature de stockage 

SGRIE PROFESSIONNELLE 

+ 12 V 

± 4 V 

500 mW 

0°C ä + 55°C 

SGRIE MILITAIRE 

micrologique 

+ 12 V 

± 4 V 

500 mW 

- 55°C ä + 125°C 

micrologique 
faible puissance 

+ 8 V 

± 4 V 

250 mW 

— 55°C ä + 125°C 

CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT 

Tension d'alimentation 

SGRIE PROFESSIONNELLE 

3,6 V ± 1 0 % 

SERIE MILITAIRE 

micrologique 

i 3,0 V ± 10 % 

micrologique 
faible puissance 

3,0 V ± 10 % 
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CIRCUITS MKRQElflCTRQTOUfiS 

BOITIERS 

T O - 7 8 
(TO-5 ä 8 passages) 

pour tous types 
sauf SF.C 215 

6 | . .12 

vue de dessous TO-100 
(TO-5 δ 10 passages) 

pour SF.C 215 

10 

6 5 « 
vue de dessous 

Q. 

Serie M i l l t . » i ™ 

Micrologique faible dissipation 

SF.C 210 M 

SF.C 211 M 

SF.C 221 M 

DOUBLE PORTE OU-NON 
ä 2 entroes 

C = A + B 
F = D + E 

PORTE OU-NON 
ä 4 entroes avec inverseur 

!=t> r»:: 
E= A + B + C + D 
F = E 

EXPANSEUR 
DOUBLE PORTE 

ä 2 entries 

4 mW 

4 mW 

4 

4 

50 ns 
max. 

90 ns 
max. 

Faprigant : COSEM, 12 rue de la Re>ublique, (92) PUTEAUX. 
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TYPES ! INTEGRES Sim SEMI-CONnTTfrmres 

Modeles : "COSEM", Type DCTL ( s u i t e ) 

S£RIE MILITAIRE 

Type Fonction 
en logique positive Schoma de principe Puissance 

moyenne Sortance 
Temps 

de 
propagation! 

Micrologique 

SF.C 200 M 

SF.C 207 M 

SF.C 214 M 

SF.C 215 M 

SE>ARATEUR 
INVERSEUR 

DE PUISSANCEI 

1 £°—c 
C = B 

PORTE OU-NON 
ä 4 entries 

E - A + B + C + D 

DOUBLE PORTE OU-NON 
ä 2 entries 

: A + B 
■■ D + E 

DOUBLE PORTE OU-NON 
ä 3 entroes 

D - A + B + C 
H = E + F + G 

, '"\£s/J"*\£s/ 3 W s 

X 
£Z7^ * ... 

r 
Ë/Á ' W -

i^oäj^ 
* ' f t t 
Ú 2 3 5 « 7 · 

30 mW 

12 mW 

24 mW 

24 mW 

25 
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SiRIE PROFESSIONNELLE CIRCUITS MICROELECTRONIQIJES 

Type 

SF.C 200 

SF.C 207 

SF.C 210 

SF.C 211 

SF.C 214 

SF.C 215 

SF.C 221 

Fonction 
en logique positive 

SGPARATEUR 
INVERSEUR 

DE PUISSANCE 

C = B 
PORTE OU-NON 
ä 4 entries 

l=D» 
E = A + B + C + D 

DOUBLE PORTE OU-NON 
ä 2 entries 

=o-< 
C = A + B 
F = D + E 

PORTE OU-NON 
ä 4 entries avec inverseur 

=o r±: 
E = A + B + C + D 
F = E 

DOUBLE PORTE OU-NON 
ä 2 entries 

«={>-« 
?=!>' C = A | B 

F = D + E 

DOUBLE PORTE OU-NON 
ä 3 entries 

D = A + B + C 
H = E + F + G 

EXPANSEUR 
DOUBLE PORTE 

ä 2 entries 

Schoma de principe 

2 V ^ / 3 

♦W ' VA-I m m 1 

$ $ f i t 
1 2 I S « 7 S 

Puissance 
moyenne 

43 mW 

20 mW 

6 mW 

6 mW 

40 mW 

40 mW 

Sortance 

80 

16 

16 

16 

Temps 
de 

propagation I 

32 ns 
max. 

28 ns 
max. 

50 ns 
max. 

90 ns 
max. 

28 ns 
max. 

28 ns 
max. 

Fabricant : COSEM, 12 rue de la R^publique, (92) PUTEAUX 
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TYPES i INTESRE3 3ÜR SEMI-CONDUCTBÜRS 

Modeles MSESCO,f 

Table dee modeles r e a l i s e s 

-w* Clots« des No v. 
circuits commercial AI im. 

FÖNCtION Gam 
diff Bande Derive 

uV/oC Mm' 

64 B 4 + 6 v 
— 6 v 

71 B4 + 1 2 v 
— 6 v 

7 4 8 4 4-12 v 
— 6 v 

Amplificoteur difterenticl 35 dB i 3 V 0-2,5 MHz 112 & 

42 dB· "-ft i V 0-2,5 MHz 

40 dB y k 5 ^ 0-2,5 MHz 

25 

f̂ljfiM 18 

^109m.T09t 

f ?ö5m.TÖ*l 

i^Ä5**»«TOS6 

+ 

R 
E 

Ro 

plus une entree directe d'expansion 
performances optimales obtenues avec deux tensions d'alimenta-
tion + KV, — 2 V 
Boitier TO 5 modifie a capot plat 8 passages 
en encapsulation signifie TO 5 a capot plat 10 passages 
Resistance d'orret connectee interieurement 
Prise d'expansion 
Resistance d'arret non connectee, mais operationnelle par* connec 
tion exterieure 
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fllTMTUITS MIOBOELEOTRONIQUE 

* Cotes en mm 

Tableaux 

Dimensionnels 

TO 5m TO 91 TO 86 

Dans les presentations, qui vont suivre, donnees ä t i t r e d'exemnle, 

boSitie°reTOS9?.4 ^ *" b ° i U e r T° 5 m ' l e S m ° ^ l e s B 4 P son? e? ' 

Fabrig^nt, : SESCO 41 rue de I'Amiral Mouchez PARIS 13° 

555 



TYPES ; Ŝ SCQ ( sui te ) 

CIRCUIT INTEGRE A SEMICONDUCTEURS 
SEMICONDUCTOR INTEGRATED CIRCUIT 

DTL 

PLANAR EPITAXIAL 

BASCULE 
BINARY ELEMENT 

Le 43 B 4 et 43 B 4 P, sont des elements binaires integres a semiconducteur 
uti l ises pour des systemes haute vttesse, Basse puissance. 

The 43B4 and 4 3 B 4 P are semiconductor integrated binary elements, designed 
for use in high speed,low power systems. 

Frequence dfhorloge >. 10 MHz; sort an ce 8; faible puissance consommee 20mW 
Clock rate fan out low power consumption 

REPRESENTATION SYMBOLIQUE 
LOGIC DIAGRAM 

- 0 

SCHEMA ELECTRIOUE 
ELECTRICAL DIAGRAM 

<J4 Rd 

TABLEAU DE VERITE 
TRUTH TABLE 

[Clocked set-reset 

Sc|Rc 
0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 

1 Q ; 
7 

i 0 
tnchon 

ge 1 

Direct set-reset | 

k« 
|0 
o 1 
1 

Rd 

0 
1 
0 
1 

Q 
t 

1 
0 

17 
1 
o 1 

inchan1 
9* j 

Boftier T05 a 10 passages isoles 
Case : T05, 10 isolated leads 

1 LIMITES ABSOLUES D'UTILISATION 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

1 Tension admissible 
1 Voltage applied 

V 
2* 3 ' 4 ' 6 ' 7 ' 8 ' 9 ' 10 V 5 

V 
7' 8' 9' 10 

Temperature de stockoge 
Storage temperature 

Temperature de fonctionnement 
Operating temperature 

4 3 B 4 - 4 3 B 4 P 

.... 8 

- 8 
- 5 

-65 r 175 

-55 - 125 

Unites 
Units 

V 
V 
V 

°C 

°C 

Dessu 
Top 

0,\ -

ECHELLE 
SCALE 

0 8,25 

4 -
i 

Ý I 
II [Ml 

Vue de d e s s u s 
Top view 

TYPE 43 B 4 

1,27 i 0,13 

IIMI 
5 4 3 2 1 1 

S E $ C O j 

\ 6 7 8 9 10 

"T 
1 
12 f 
I 

1 ■* 

f 

JÜUU1T 
0,54-

Jl 6,35 ^ 
Encombrement: boftier p(at 

Case ttai package 

TYPE 43 B 4 P 
Disoositif developpe sous con trot S.T.T.A. 
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CIRCUITS MICROELECTRONIC 

CARACTERISTIQUES 
ELECTRIQUES A 25°C 
(sauf indication controire) 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
AT 25l"C (unless otherwise specified] 

4 3 B 4 4 3 B 4 P 

Min. Moy. Max. 

Unites 

Units 
Conditions 

Tension de sortie 
Output level 

Pour " Ã 
off voltage 

Pour " 0 " 
on voltage 

Q 

Q 

Q 
5 

Temps de commutation 
Switching time (clocked set-reset 

mode) 
Ton 
Tolf 

(direct set-reset 
mode) 

Ton 
Tolf 

Sortonce 
Fon out 

Consommotion 
Consumption 

Tolerance sur les variations des 
tensions d'alimentalton 

Tolerance on voitoge variations 
Tensions d'afimentation 

Supply voltages 

2,5 
2,5 

20 

r 10 

+ 4,5 
- 1.5 

0,6 
0,6 

80 
90 

80 
90 
8 

V 
V 

V 

ns 
ns 

ns 
ns 

mW 

l 8 = -200 ìÁ;  V 4 - 0 ,6 V, V7 = 2 ,0 V 
»3=.200ìÁ; V 4 - 2,0 V; V7 = 0,6 V 
l 8 = 16 mA; V4 = 2,0 V; V7 = 0,6 V 
l 3 » 16 mA; V4 = 0,6 V; V7 = 2,0 V 

55° C 125° C 

MESURE DES TEMPS DE COMMUTATION 
SWITCHING TIME TEST CIRCUIT 

Clocked set-reset mode Direct set-res et mode 

Temps de montee 
2fc 1 ns 

Rise time 2a 1 nS 

567 

Temps de montee 

Rise timeck § nS 

T v k ' r o n i x : So 7 

Note : Les resistances Ri et R2 simuient la sortonce du dispositif. 
Rl R j 2 . 27012 pour une sortance de 8, c'est-a-dire equivalente pour 43B4 a É'áôßïáõâ de hoäf 44B4. 
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-TYPES : SESCQ ( s u i t e ) 

CIRCUIT INTEGRE A SEMICONDUCTEURS 
SEMICONDUCTOR INTEGRATED CIRCUIT 

DTL 
PLANAR EPITAXIAL 

Porte «ET NON»«OU NQN»quotre entries 
Four input «NAND/NOR» gates 

Les 44B4 et 4 4 B 4 P sont des circuits integres «ET NON» «OU NON» a semiconduc 
teurs on Stlicium utilises dons les applications de systemes de commutationü grand« 
vitesse et foible puissonce. 

T h e 4 4 B 4 a n d 4 4 B 4 P ore semiconductor DTL ingrated *N AND/NOR* circuits de** 
signed for applications in high speed, low power computer systems« 

Grande vitesse tp |̂ < 40 ns (moyen) · Sortance: 5 - Puissance consemmee: 8 mW 
High speed tpcj < 40 nS (typical) - Fan out: 5 - Power consumption : 8 mW 

REPRESENTATION SYMBOLIQUE 
GRAPHICAL SYMBOL 

SCHEMA ELECTRIQUc 
ELECTRICAL DIAGRAM 

6 
Q 

-ËËË-

ABCD 

A 7Q. 

B 8 ó 

C 9 

D 10O-

-w- u^w 
3S 

2 è 0 5 
4 4,5 volts 
- 1,5 volt S - ABCD 

1,52 

LIMITES ABSOLUES D'UTILISATION 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Tension admissible 
Voltage applied 

V 2 , 3 , 4 . 6 
V 5 
V 7 , 8 , 9 , 10 

Temperature de stock age 
Storage temperature 

Temperature de fonctionnement 
Operoting temperature 

44B4.44B4P 

+ 8 
- 8 
+ 5 

+ 65+ 175 

- 55 + 125 

Unites 
Units 

V 
V 
V 

°c 

0,3 n 

Dessus 
Top 

ECHELLE I 
SCALE 

0 8,25 

1.27 \ 0,13 

Dispositif developpe sous contrat S.T.T.A. 

" f jprnfffr 
6,35 A 

Encombrement: boftier plat 
Case Hat package 

TYPE 44 B 4 P 
5 5 8 



CIRCUITS MICROELECTBQNI^IES 

j CARACTERISTIOUES 
ELECTRIOUES A 25° C 

I (sauf indication contraire) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 

I AT 25°C (unless otherwise specified ) 

1 Tension de sortie 
j Output level 

Pour«Q» V3 

J Pour «1# V 3 

I Temps de propagation T p d 
1 Propagation delay 
1 Sortance sur des portes identiques 

Fan out on similar gates 
Con som motion 

Consumption 
Tension d'olimentation 

Supply voltages 
Tolerance sur les variations des 
tensions d'al indentation 

Tolerance on voltage variations 

1 4 4 B 4 - 4 4 B 4 P 

Min. 

4 

— 

Moy. 

40 

8 

' 4 , 5 
- 1 , 5 

■*. io 

Max. 

0,6 

5 

— J 

Unites 

Units 

V 

V 

ns 

mW 

V 

v 

Conditions 

| 13 = 10 »A; V 7 R 9 , ) 0 ^ 2 V ; 

V7,8,9,10 ~ 0,6 V; sorties 4 et 3 
reunies 1 

terminates 4 et 3 shorted j 

- 55°C + 125°C 

V · 0,5 V/0 

CARACTERISTIQUE DE TRANSFERT 
TRANSFER CHARACTERISTIC 

^ 
> 

«ft 
> j 

ÃÐ 
[ I ' ( 1 

! j 1 ! ! 1 i 1 

) 1 

1 

I r 

j N n zm 

, F 

' F 
' 

.0.5 

.0.3 
0 1 

vA ■a i 4 Tsvl 
~ 1,5V 

■4T 
ÜB 

.ri 
I V ^ U J — 

Vs 

6 V 

4 V 

2 V 
0 

" T ~ T º 
L ! I 

It 
♦"♦"■ 

Ni>~ 
10 15 

 ̂ *■ 
t (m$) 

Temps de 
montee de 
lfimpulsion 
d'entree 

I n s 
Rise time of 
inpuf pulse 

1 nsec. 

V 
M T *2 
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^YPES ; SESCO ( s u i t e ) 

CIRCUIT INTEGRE A SEMICONDUCTEURS 
SEMICONDUCTOR INTEGRATED CIRCUIT 

DTL 
PLANAR EPITAXIAL 

Porte «ET» 6 entrees 
Diode «AND» gate/6 input 

Les circuits 4 5 B 4 et 4 5 B 4 P sont des circuits integres semiconducteurs porte «ET» 
a 6 entrees par diode. Ms sont ut i l ises dans les systemes de commutation a grande 
vitesse et a faible puissance. 

The 4 5 B 4 and 4 5 B 4 P are semiconductors in tegrated c i r c u i t , 6 input «AND» gate 
des igned for use in high speed, low power computer sys tems. 

Principales caracteristiques : . diodes a temps de recouvrement ultra-rapide 
I ts ou ts tand ing features are : U l t ra fas t d iode recovery t ime 

- faible capacite des diodes 
low d iode capac i tance . 

R E P R E S E N T A T I O N SYMBOLIQUE 
G R A P H I C A L SYMBOL 

SCHEMA E L E C T R I Q U E 
E L E C T R I C A L D IAGRAM 

2 0 - -AW- - 0 9 

A 
ö 
r 

D 
f-

Ë _ < ) 
J/$ = ABCDEF ± ± t 

4 
B 

6 
D 

f 
A 
7 
E 

8 
F 

0 S 
10 

Vue de dessus 
Top view 

TYPE 45 B 4 

A B C D E F 

LIMITES ABSOLUES D'UTILISATION 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Tension admissible 
Voltage applied 

V 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 
V 2 , 9 

Temperature de stockage 
Storage temperature 

Temperature de fonctionnement 
Operating temperature 

4 5 B 4 - 4 5 B 4 P 

+ 8 
± 8 

- 65 + 175 

- 5 5 + 125 

Unites 
Units 

V 

V 

°c 

°c 

0,3 r 

Dessus 
Top 

0 , 1 : 

1,27 + 0,13 

ÔßÃÚÉÃðð-^ 

0,54 

5 4 3 2 1 

S E S C O 

6 7 8 9 10 

f 

■4 

0,42 

D i s p o s i t i f developpe sous cont ra t S . T . T . A . 

560 

6,35 A 
Encombrement : bo f t ier p la t 

Case f la t package 

TYPE 45B4P 



CIRCUITS MT.CROELEf:TttnwTftTiflfl 

Ã CARACTERISTIQUES 1 
ELECTRIQUES A 25°C 
(sauf indication contraire) 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
AT 25°C (unless otherwise specified) 

Tension de claquage des diodes 
Diodes breakdown voltage 

V 3 -> 8 
Chute de tension aux bornes d'une diode 

Diode forward voltage 
V 3 -+ 8 

Courant inverse I3 _» 3 
Reverse current 

Temps de recouvrement 
Recovery time T 

r r3 -* 8 
Resistance R2 _> 9 

Resistance 

45B4 - 4 5 B 4 P 

Min. 

8 

Moy. 

2 

Max. 

0,8 

30 

6 

Unites 

Units 

V 

V 

ìÁ 

ns 

ka 

Conditions 

I 3 + 8 = 10 ìÁ; V 1 0 = 0V 

l 1 0 = 2 m A ; V 3 _ 8 = 0 -

T = 1 2 5 0 C ; V 3 _ , 8 = 4 f 5 V ; V 1 ( ) = 0 

'F3-> ft = !R3->8 = 2 m A ; V 1 0 = 0 
(notel) 

V2 = 4 V; V9 = 0 

Note:1: Boucle d'impedance 100 Ù Recouvrement a 0,2 mA. 
Loop resistance = 100 Ù - Recovery to 0,2 mA. 

MESURE DES TEMPS DE RECOUVREMENT 
RECOVERY TIME TEST CIRCUIT 

1 V a f > 

Temps de 
montee 
^ 0,25 ns 

Rise time 
~ 0,25n sec. 

TEKTRO 

type 110 

T 
Ø\Á 

o 
< 
E 

L _u 
£ 

€ 

1 n s / 0 

* ~ 0 -

^ "U" 
0-4 00 

i l 

■ *-

>H 

>H 
>l-

+l·-

I € ± 

L_€H 

SCOPE 
TEKTRO 

type 
567 

X 
► 

Tr ^ 0,4ns 
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TYPES ; SE5C0 ( s u i t e ) 

CIRCUIT INTEGRE A SEMICONDUCTEURS 
SEMICONDUCTOR INTEGRATED CIRCUIT 

DTL 

PLANAR EPITAXIAL 

Porte OU NON/ET NON de puissance 
NOR/NAND power gate 

Les circuits 46 B 4 et 46 B 4 P sont des circuits integres a semiconducteurs portes 
«OU NON» «ET NON» . Ils sont util ises dans les systemes de commutation faible 
puissance et grande vitesse. 

The 46 B 4 and 46 B 4P semiconductor integrated c i r c u i t s , N A N D / N O R D T L 
power gate designed for use in high speed, low power computer sys tems. 

- grande vitesse 
high speed 

- sortance elevee 
high fan-out. 

REPRESENTATION SYMBOLIQUE 
GRAPHICAL SYMBOL 

SCHEMA ELECTRIQUE 
ELECTRICAL DIAGRAM 

+ 4,5 v 

7oH4-
8 

9o-W-
I O Q 

« 

S = A B C V PET 
LIMITES ABSOLUES ^UTILISATION 

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Tension admissible 
Vol tage app l ied 

V 3 , 6 , 7 , 8 , 9 
V 5 
V 6 

Temperature de stockage 
Storage temperature 

Temperature de fonctionnement 
Operat ing temperature 

- 1 

46B4-46B4P 

+ 8 
+ 8 
+ 6 

- 65 + 175 

- 55 + 125 

,5 V 

Unites 
Uni ts 

V 
V 
V 

°c 
-

°c 

0,3 min.. 

Dessus 
Top 

0,1 ± 

1,52 

ECHELLE 1 
SCALE 

0 8,25 

Vue de dessus 
Top view 

TYPE 46 B 4 

1,27 ± 0,13 

5 4 3 2 1 

S E S C 0 

6 7 8 9 10 
_.L_ 
0,42 

0 , 5 4 - ^ H 

^ 6,35~ 
Encombrement: boftier plat 

Case f la t package 

Dispositif developpe sous contrat S .T .T .A . 
Dev ice developed under S . T . T . A . sponsorsh ip . TYPE 46 B 4 P 
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CIRCUITS MICROELECTROT\rTGTIF..q 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
A 25° C (sauf indication contraire) 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
AT 25°C (unless otherwise specified) 

Tension de sortie 
Output leve l 

Pour«0» V 3 

on voltage 

Temps de propagation T p d 

Propagation delay 

Sortance 
Fan-out 

Consommation 
Consumpt ion 

Tension d'aiimentation 
Supply vo l tages 

Tolerance sur les variation des 
tensions d'aiimentation 

Tolerance on voltage variation 

46 B 4 - 46 B 4 P 

Min. Moy. 

70 

35 

+ 4,5 
- 1 , 5 

± 1 0 

Max. 

0,6 

20 

Unites 
Units 

V 

ns 

mW 

V 
V 

% 

Conditions 

l 3 = 40 mA; V 7 = V 8 = V 9 = 2 V 

- 5 5 ° C + 125°C 

50 % de cycle utile 
50 % duty cyc le 
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TYPES t SESCO ( suite ) 

CIRCUIT INTEGRE A SEMICONDUCTEURS 
SEMICONDUCTOR INTEGRATED CIRCUIT 

DTL 
PLANAR EPITAXIAL 
Double porte a 2 entrees «OU EXCLUSIF» 

Dual 2 - input gate/ EXCLUSIVE OR 

Les circuits 47 B4 et 4 7 B 4 P sont des circuits integres a semiconducteurs. Ils sont 
utilises dons les systemes de commutation a gronde vitesse de foible puissance. 

The 47 B 4 and 47 B 4 P are semiconductor integrated circuits designed for use in 
high-speed, low power computer systems. 

- gronde vitesse (tp d) 40 ns 
high speed (tp<J) 40 nS 

- puissance consommee 15 mW 
power consumption 15 mW 

REPRESENTATION SYMBOLIQUE 
GRAPHICAL SYMBOL 

sortance 5 
fan-out 5 

SCHEMA ELECTRIQUE 
ELECTRICAL DIAGRAM 

+ 4,5 y 
6̂  

4 o # J 

o44+W->H o 
S = AB + AB 1 0 

ô 
1,5 V 

LIMITES ABSOLUES D'UTILISATION 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Tenfion admissible 
Voltage applied 

V 2 , 3, 4,6, 7, 8. 9, 10 
V 5 

Temperature de stock og* 
Storage temperature 

Temperature de fonctionnement 
Operating temperature 

47B4-47B4P 

r 8 

- 8 

- 65 f 175 

- 55 - 125 

Unites 
Units 

V 

V 

°c 

°c 

Dispositif deveJoppe sous contrat S.T.T.A. 

*H *H>8 

Ë 7 

i 
1.52 

0. 3 mn 

9 
Top 

ECHELLE 1 
SCALE 

0 8,25 

Vue de dessos 
Top view 

TYPE 47 B 4 

1.27 .! 0,13 

5 4 3 2 1 

S E S C O 

6 7 8 9 10 
I 

0,42 

6,35 ^ 
Encornbrement: boftier plat 

Case flat pockage 

TYPE 47 B 4 P 
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CIRCUITS MT.CTOEI.TgnTttfWTflTTflfi 

[ CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
AT 25°C (unless otherwise specified) 

Tension de sortie 
Output level 

Pour «0>» Y 2 1 0 

On voltage 
Pour «1» ^2 ] 0 

Off voltage 

Temps de propagation T p d 

1 Propagation delay 

Sortance 
Fan-out 

Con som mat ion 
Consumption 

Tension d'alimentation 
Supply voltages 

Variation des tensions d'alimentation 
Tolerance on voitoge variations 

4 7 B 4 - 4 7 B 4 P 

Min. 

4 

Moy. 

40 

15 

^ + 4 , 5 m 
- 1 , 5 

^ * 10 -

Max. 

0,6 

50 

5 

fc_ 

fc 

Unites 
Units 

V 

V 

ns 

mW 

V 
V 

Conditions 

l 2 # l 1 0 - 1 0 m A ; Y 3 i 4 ( 7 # 8 = 2 V 

V 3 4 7 8 ^ 0 , 6 Õ sorties 2,9,10 
reunies 

terminals 2,9,10 
shorted 

T = -55$C + 125°C 

50 du cycle utiie 
50 duty cycie 
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TYPES ! S E R m ( finite ^ 

CIRCUIT INTEGRE A SEMICONDUCTEURS 
SEMICONDUCTOR INTEGRATED CIRCUIT 

DTL 
PLANAR EPITAXIAL 

Double porte«ET» a diodes/3 entrees 
Dual diode «AND >♦ ga te /3 input 

L e i 62B4 et 6 2 B 4 P sont des circuits integres a semiconducteurs DT|» double porte 
«· ET» o diodes/3 entrees, utilises dans les systemes de commutation grande vitesse, 
et foible puissance. 

Tk« 02 B 4 ond 6 2 B 4 P ore semiconductor integrated D T L circuits, dual 3 - input 
diode «AND» gate designed for use in high speed, low power computer systems. 

- diode a temps de recouvrement ultra rapide 
diodes with ultra fast recovery time 

« foible copocitance 
low capacitance 

REPRESENTATION SYMBOLIQUE 
GRAPHICAL SYMBOL 

SCHEMA ELECTRIQUE 
ELECTRICAL DIAGRAM 

6 
Q 

A B C 

H*\ 
10 
D 

S 2 « D E F 
A B C 

LIMITES ABSOLUES D'UTILISATION 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Tension admissible 
Voltage applied 

V2.3,7.8.9,10 
V6 

Temperature de stockage 
Storoge temperature 

Temperature de fonctionnement 
Operating temperature 

62B4-62B4P 

r 8 

± 8 

65 T 175 

55 + 125 

Unites 
Units 

V 
V 

°C 

°c 

Dispositif developpe sous contrat S.T.T.A. 

ftf 
- O S , 

- D E F 

ECHELLE 1 
SCALE 

0 8.25 

1 Vue de dessus 
Top view 

1,52 

TYPE 62 B 

1,27 · 0,13 

i,3min - I L· 
1Ã×« 

Top 

IM 
5 4 3 2 1 

S E S C O 

6 7 8 9 10 
-JL 
0.42 

0,54 H *« 
6.35 ^ 

Encombrement: boftier plat 
Case f'at package 

TYPE 62B4P 
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CIRCUITS MICRQELECTRiWIQUES 

i CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
A 25° C (souf indication controire) 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
AT 25°C (unless otherwise specified) 

Tension de claquoge des diodes 
Diodes breakdown voltage 

V2.3,10 

Chute de tension oox borne* dfune diode 
Diode forward voltage 

Courant inverse 
Reverse current 

Temps de recouvrement en inverse 
Diode recovery time 

| 6 2 B 4 - 6 2 B 4 P 

Min. 

+ 8 
t 8 

May. Max. 

0,8 

30 

6 

Unites 
Units 

V 
V 
V 

ìÁ 

ns 

Conditions 

"2.3,10 = % A ; V 4 = V , = 0 
«7,8,9 ^ É Ï ì Á , - í ^ Õ ! = 0 
1 = 2 mA , 

T = 125°C; V = 5 V 

*F2 = *R2 = *F3 = !R3 = *F10 ~ 
,R10 = 2 m A 

V 4 = V ] = 0 
*F7 - *R7 ~ *P8 Ä *R8 - I f * ~ *R9 
= 2 mA 
V 5 = V , * 0 0 * e 1) 

Note 1 Boucle d'impedance 100 Ù · Recouvrement a 0,2 mA - Mesures faites au testeur Tektronix type 291 · 
Loop resistance 100 Ù Recovery to 0,2 mA Measured with Tektronix type 291 Diode switching 

time tester. 

TEMPS DE COMMUTATION 
RECOVERY TIME TEST CIRCUIT 

m A 

I Va O 

Temps de 
montee : 
r* 0,25 ns 
Rise time 
C± 0,25 nsec. 

TEKTRO 
type 110 

X 
€ 

A 

o I 
< J 
å — Ã " 

d. 

til HI M l 
M rf l 

I 1 ns/Ë 
JUd ■ H i * 

4 IT 
i-oJ *+t4 

H+-
■+-rQ. 

H4-
HH-p-o 

LW-I—o 

i t: J X 

T 
SCOPt 

TEKTRJ 
567 

I 
0,4 r\$ 

567 



TYPES ; SESHO ( a i i i y » 'l 

CIRCUIT INTEGRE A SEMICONDUCTEURS 
SEMICONDUCTOR INTEGRATED CIRCUIT 

DTL 
PLANAR EPITAXIAL 

Porte «0U NON»«ET NON» 3 entrees 
Three input NAND/NOR gate 

Les 63B4 et 63B4P sont des circuits integres a semiconducteurs «ET NON» «OU NON» 
utilises dons les sysfemes de commutation gronde vitesse et foible puissance. 

The 6 3 B 4 a n d 6 3 B 4 P are semiconductor integrated DTL NAND/NOR circuits,desi
gned for applications in high speed, low power computer systems. 

grande vitesse (t .) < 40 ns (moyen) 
high speed (t .) < 40 nS (typical) 

foible puissance consommee 8 mW 
low power consumption 8 mW 

REPRESENTATION SYMBOLIQUE 
GRAPHICAL SYMBOL 

2 o -

7 O-

9 ^ _ 

sortance 5 
fan out 5 

SCHEMA ELECTRIQUE 
ELECTRICAL DIAGRAM 

6 

- W V -

- * - » -

- • 4 

• 3 

€C 
V] 

ECHELLE 1 
SCALE 

0 8.2i> 

Í/õâ  de dcs&us 
Top view 

TYPE 63 B 4 

1 LIMITES ABSOLÜES D'UTILISATION 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

1 Tension admissible 
Voltage applied 

V3,4,6 

V5 
V 

7.8,9 
Temperature de stock age 

Storage temperature 

Temperature de fonctionnement 
Operating temperature 

! 

6 3 B 4 - 6 3 B 4 P 

+ 8 

- 8 

- 5 
- 65 - 175 

- 55 -? 125 | 

Unites 
Units 

V 

V 

V 

°c 

cc 1 

1.52 1.27 · 0.13 

Dispositif developpe sous contrat S.T.T.A. 

0.3 ■ n J L 

Top 

0,1 F 

IMC 
5 4 3 2 1 

S E S C O 

6 7 8 9 10 

UÜ 
.10.42 

ysL1 
U tH 

6,35 ̂  
Encombrement : boitier plat 

Case fiat package 

TYPE 63B4P 
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flIBCIIIIfi MiCROElflCTRvNIQUES 

1 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 
A 25°C (sauf indication contraire) 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
AT 25CC (unless otherwise specified) 

1 Tension de sortie 
Output level 

Pot»r«0» 
1 On voltage 

Pour « 1 » 
Off voltage 

Temps de propagation T j 
Propagation delay 

Sortance sur des portes identiques 
Fan out on similar gates 

Consommation 
Consumption 

Tension d'a It mentation 
Supply voltage 

Tolerance sur les variations des tension 
tensions d'alimentation 

Tolerance on voltage variation 

1 1 1 

[ 63 B 4 · 63 B 4 P 

: Min. 

4 

Moy. 

35 

1 I 
Ë ■>■ 4 .5 

* - 1.5 

^ ,.„„, 4. i n 
^ " ' — " · " - · í 

Max. 

0,6 

50 

5 

8 

Unites 
Units 

V 

ns i 

mW 

V 

Conditions 

l 3 = 10 mA; V 7 o 9 = 2 V 
T = - 55° -r 12S°'C 

^ 7 8 9 = 0,6 V sorties 4 et 3 reunies 
tterminals 4 and 3 1 

shorted I 

- 55°C + 125°C 

50 ' de cycle utile I 
50 '·" duty cycle I 

TEMPS DE PROPAGATION 
PROPAGATION DELAY 

Temps de 
montee de 
('impulsion 
d'entree 

0*· 1 ns 
Rise t ime of 
input pu lse 

*w 1 n sec. 
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TYPF.S : SESCO ( s u i t e ) 
CIRCUIT INTEGRE A SEMICONDUCTEURS 

SEMICONDUCTOR INTEGRATED CIRCUIT 
PLANAR EPITAXIAL 

AMPLIFICATEUR LOGIQUE POUR CHARGE CAPACITIVE 

DTL 
LINE DRIVER 

Les 69 B4 et 69 B4 P sont des circuits integres a semiconducteurs 
AMPLIFICATEUR D'ATTAQUE de CHARGE CAPACITIVE, utilises 
dans les systemes de commutation a grande vitesse et faible puissance. 

The 69 B4 and 69 B4 P are semiconductor integrated DTL LINE DRIVER 
circuits, designed for applications in high speed, low power computer 
systems. 

• Grande vitesse (tpd) <55 ns (moyen). Sortance 20 
- High speed (tpd) < 55 nsec (typical). Fan out 20. 

• Faible puissance consommee£20 mW 
- Low powerconsumption^20 mW 

J VS J 

£ 
T~T* 

Representation symbolique 
Graphical symbol 

Schema electrique 
Electricgl diggrgm 

A 

B 

tii Ü 

Ins > m l «I 
ï'ß·ï : 

Vue de desst 

S = A"B 

ÃûÌÉÔES ABSOLUES D'UTILISATION 
1 ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

1 Tension admissible 
Voltage applied ^3 4 6 

V8,10 
Temperature de stockage 

Storage temperature 
Temperature de ionctionnement 

Operating temperature 
' 

69 B4 »69 B4 P 

+ 5 
-5 
+ 8 

■ 65+175°C 

- 5 5 + 125 °C 

Unites 
I Units 

V 
V 
V 

°C 

°C 

1 
Top view 

TYPE 
69 B4 

Dessus 
Top 

0 , l t 

DisDositif developpe sous contrat STTA 

5 4 i Z 4 

SESCO 

6 7 8 * 40 

*4v«.»s 
OAI -0,04 

5 7 0 
Encombrement: boftier plat 

Case flat package T Y P E 6 9 B 4 P 



[Tension de sortie 
Output level 

[CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES A 25 °C 
(sauf indication contraire) 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS AT 25 °C 
(unless otherwise specified) 

CIRCUITS MICRQELECTRQNIQUES 

Pour " 0* 
On voltage 

Pour " 1 " 
Off voltage 

Courant de fuite d'entree 
Input leakage current 

!8 , 10 

'â, 10 
Couront dfentree de blocage 

Turn off current at input 
'8,10 

'â, 10 
Resistance de charge R$ . 4 

Load resistor Rg m ^ 
Consommation sur la source dfalimentation 

Power consumption from power supply 
Sortie hors conduction Vg 

Output · off " 
Sortie en conduction 

Output " o n " 

= 0 

69 B4 - 69 B4 P 

min. 

La croissance 
Turn on delay 

La decrotssance 
Turn off delay 

Retard median a 
Switching time 

Temps de propagation 
Propagation delay 

Sortance 
Fan out 

Tensions dfalimentation 
Supply voltages 

Tolerance sur les variations des 
tensions dfalimentation ^ 

Tolerance on voltage variations 

"pd 

moy. 

125 

55 

max, 

0,6 

0,25 

25 

-3,75 
• 3,9 

20 

15 

Unites \ 

Units 

+4,5 
- 1 , 5 " 

±10. 

V 

V 

ìÁ 

mA 
mA 

Q 

30 

60 

90 

50 

mW 

mW 

ns 

ns 

ns 

V 
V 

Conditions 

l3 = 40mA;T = .55°C + 125PC 

I3 = - 8 mA; V8 = 0,7 V ; 

~T = -55°C + 125°C 

V8,10 = 5V;V10,8 = 0; 
V8#10=5V;V10#8=0;T = 125°C 

V8,10 = 0 
v8# 10 = °i T=s 1 2 5 ° C 

Charge 1000 pF 
loading capacitor 1000 pF 

Charge 1000pF;facteur de charge 1 
Loading capacitor = 1000 pF; 
loading factor 1 
T = - 5 5 ° C + 125 °C 
sur portes 44 B4 
On gates 44 B4 
sur bascules 43 B4 
on binary element 43 B4 

Temps de 
montee de 
^impulsion 
d'entree 

1 ns 
Rise time of 
input pulse 

Cs 4ooopf. 

(8)-
571 \f=r9K^. 



TPES t SSSCO ( s u i t e ) 

CIRCUIT INTEGRE A SEMICONDUCTEURS 
SEMICONDUCTOR INTEGRATED CIRCUIT 

DTL PLANAR EPITAXIAL 

DOUBLE CIRCUIT A DIODES/3ENTREES 
DUAL DIODE ARRAY/3 INPUT 

Echelle 
Scale 

Les 70 B4 et 70 B4 P sont des circuits inteares a semiconducteurs DTL 
double circuit a diodes/3 entrees, utilises dons les systemes de commutation 
grand· vitesse, et foible puissance. 

The 70 B4 and 70 B4 P are semiconductor integrated DTL circuits, dual 
3 diodes array circuit designed for use in high speed, low power computer 
systems. 

• Diode a temps de recouvrement ultra rapide 
Diodes with ultra fast recovery time. 

- Foible capacitance 
- Low capacitance 

SCHEMA ELECTRIQUE 
ELECTRICAL DIAGRAM 

s; 

*1 
7 8 9 
A B C 

$ i « A B C 

O 
1 10 2 3 

D E F 

S 2 D E F 

Dispositif developpe sous contrat STTA 

4 
-OS, 

1 LIMITES ABSOLUES ^UTILISATION 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Tension admissible 
Voltage applied 

V2,3,7,8,9,10 

Temperature de stockage 
Storage temperature 

Temperature de fonctionnement 
Operating temperature 

70B4 - 70B4P 

+ 8 

- 65 + 175 
- 55 + 125 

Unites 
Units 

V 

°C 
°C 

Dessus 
Top 

V I 

M4 

it 
TYPE 

7 0 B4 

Vue de dessus 
Top view 

5 4 1 I i 

Si SCO 

6 7 9 <t0 

NT $ 

U^Z *·,Ì 

f,35 

572 

TYPE 
7 0 B 4 P 

û 



CIRCUITS MICROELECTROftrrQTTF.S 
1 CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES 

A 25°C (sauf indication contraire) 
ELECTRICAL CHARACTERISTICS 
AT 25CC (unless otherwise specified) 

Tension de claquage des diodes 
Diodes breakdown voltage 

V2,3 f10 
V7(8,9 

Chute de tension aux bornes d'unediode 
Diode forward voltage drop. 

Courant inverse 
Reverse current 

Temps de recouvrement en inverse 
Diode recovery time 

70 B4 - 70 B4 P 

Min. 

f 8 
' 8 

Moy. Max. 

0,8 

30 

6 

Unites 
Units 

V 
, V 

V 

,<A 

ns 

Conditions 

'2.3,10 == 10//A; 7 4 - 7 , - 0 
«7.8.9 ^Ú Ï /éÁ; V s - V , = 0 
1 ~ 2 mA 

T - 125°C; V·» 5 V 

l F 2 " IR2 " *F3 ~ «R3 JF10 
^ 1 0 * 2 mA 
V4 - V, : 0 
i F 7 i R 7 - i F 8 i R 8 i F 9 i R 9 

-~- 2 mA 
V5 V, = 0 (note!) 

Note 1 Boucle d'impedance 100 U - Recouvrement a 0,2 mA - Mesures faitcs au testeur Tektronix type 291 -
Loop resistance 100 il Recovery to 0,2 mA Measured with Tektronix type 29 ! Diode swttchinc 

time tester. 

TEMPS DE COMMUTATION 
RECOVERY TIME TEST C I R C U I T 

m A 

X 
Temps de 
montee : 
Ä 0,25 ns 
Rise time 
£u 0,25 nsec. 

TEKTRO 

typo 110 ■9. 
± ºÉ 

Loi-—ôÇ^-

Aid ■ 1 n s / ö 
" � > 

7 CD 

sO 

-£ 
JL 

> 

SCOP! 
TFKTR 

567 

T 
T r 0.4 PS 

1 

t l : 
Voir note 1 
See note 1 
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TYPES : RESCO ( s u i t e ) 

CiRCUIT INTEGRE A SEMICONDUCTEURS 
SEMICONDUCTOR INTEGRATED CIRCUIT 

PLANAR EPITAXIAL 
Q T I DOUBLE PORTE*OU NOlTET NON* 

OU EXCLUSIF 3 ET2ENTREES 
Dual NAND/NOR GATES - OR EXCLUSIVE 3 - 2 input. 

Les 72 B4 et 72 B4 P sont des circuits integres a semiconducteurt 
remplissant les fonetion5 logiques "ET-OU" "ET-NON" utilises 
dons les Systeme* de commutation a gronde vitesse et faible puts* 
sance. 

The 72 B4 and 72 B4 P are semiconductors integrated NAND/NOR 
GATES OR EXCLUSIVE designed for applications in high speed 
low power computers systems. 

Gronde vitesse (tpd) < 50 ns - Sortance 5 
High speed (tpd)< 50 nsec. - Fan out 5 

Bon niveau d'immunite au bruit > 0,8 V a 25 °C 
High noise immunity >0,8 V at 25 °C 

Tres faible dissipation (3 a 7 mW) 
Low power dissipation (3 to 7 mW) 

' H 4 T 

Schema eUctrique 

Electrical diagram 

H~H Ö 

i — M J 
* - * -

S 

Representation symbolique 

Graphical symbol 

ö_.  *# 

v -+C 
C = ÚÐÃ logique negative 
G = DEF 

o,u 

·* & C = A 4· B logique positive 
G = D-f E + F 

4.11 

Vue de dessus 
V V p e Top view 

72 B4 
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flTRCUITS MJflftOELECTRONIQUES 

1 LIMITES ABSOLUES D'UTILISATION 1 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

1 Tension admissible 
1 Vol tage appl ied 

V 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 8 , 9 , 10 

1 Temperature de stocltage 
I Storage temperature 

1 Temperature de fonctionnement 
1 Operating temperature 

72 B4 - 72 B4 P 

+ 8 

- 8 
- 65+ 175 

1 · 55 + 125 

Unites 
Units 

1 V 

V 
°C 

°c 1 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES A 25 °C 
(sauf indication contra ire) 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS AT 25 °C 
(unless otherwise speci f ied) 

Tension de sortie 
pour n0" 

Output saturation vol tage 

v2 

VlO 

Courant de fuite en sortie 
Output leakage current 

»2 
12 
ho 

ô Ë '¼ Temps de commutation 
Switching t ime 

Temps de m on tee j 
Turn-on delay o n 

Temps de descente T „ 
Turn-off delay , o f f 

Sortance 
Fan out 

Consommation 
Consumption 

Tensions d'alimentotion 
Supply voltages 

Tolerance sur les variations des tensions 
d'a I indentation 

Tolerance on vol tage var ia t ions 

72 B4 - 72 B4 P 

min. moy. max. 

0,6 

0,6 

0,5 
50 
0,5 
50 

50 

60 

5 -

14 

-4 l· 4,5 ** 
- « — - 1,5 ► 

^ "f ]Q ^ 

Unites 

Units 

V 

V 

MA 
MA 
MA 
MA 

ns 

ns 

/ 

- * { 
mW 

V 
V 

% 

Conditions 

| l 2 = 10 mA ; V3f 4 = 2 V ; 
T = - 5 5 ° C + 125 °C 
110 = 10 mA ; V7, 8, 9 = 2 V ; 
T = -55°C + 125°C 

V3 = 0 / V ; V2 = 4,5 V ; 
V3 = 0 , 6 V , V 2 -4 ,5 V ; T -
V7 = 0,6 V ; Vio = 4,5 V ; 

V7 - 0 , 6 V ; V10 = 4,5 V; T = 

sur charges unitaires (44 B4) 
on unit loads (44 B4) 

T = - 5 5 ° C + 125 * C 
50 "A du cycle utile. 
50 % duty eye le 

- 125° 
C 

125° 1 
C 

Temps de 
montee de 
('impulsion 
d'entree 

1 ns 
Rise time of 

575 



TYPES ; SESCO ( suite ) 

CIRCUIT INTEGRE A SEMICONDUCTEURS 
SEMICONDUCTOR INTEGRATED CIRCUIT 

DTL PLANAR EPITAXIAL 
DOUBLE PORTE *OU NOfTfeT ÍÏÍÃèõ EXCLUSIF 
3 ET 2 ENTREES AVEC RESISTANCES D'ARRET 
DUAL NAND/NOR GATE -OR EXCLUSIVE WITH BUILT-IN PULL-UP RESISTORS. 

Lts 73 B4 et 73 B4 P tont des circuits integres a semiconducteurs 
rempfissont let fonctions nET NON" "OU NON" utilises dons les 
systemes de commutation a grande vitesse et foible puissance. 

The 73 B4 and 73 B4 P are semiconductor integrated NAND/NOR 
GATE OR EXCLUSIVE circuits,, designed for applications in high 
speed, low power computers systems. 

Grande vitesse (tpd)<50 ns (moyen). Sortance 4* 
High speed (tpd) <50 nsec. (typical) Fan out 4. 

Faible puissance consommee< 20 mW. 
Low power consumption< 20 mW. 

Excellent niveau d'immunite au bruit >1 V it 25 °C. 
Very high noise immunity >1 V at 25 °C. 

Schema electrique 

Electrical diagram 

• 40 
* 4H-
4 M MM 

Dessusi 
Top 

Representation symboljque 

Graphical symbol 

•;i=U î 
C = AB (logiquo negativ·) 
G} =~BEF O.M 
C = A + B (looigu· positiv·) 
Cl = D + E + F 

y* 

Echoll« 
Scale 

T Y P E Vue de ***** 
■ ■ r m Top view 

Dispositif develop»· sou· controt S.T.T.A. 

ËË4 
Encombrement: bo frier plat 

Case ' flat package 
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CIRCUITS MICROELECTRONIQUES 

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES A 25 °C 
(sauf indication contraire) 

ELECTRICAL CHARACTERISTICS AT 25 °C 
1 (unless otherwise specified) 

Tension de sortie 
Pour " 0 " 

Output saturation voltage 

v2 

v10 
1 Tension de sortie 

Pour" 1 " 
Output " OFF " voltage 

v2 

v10 
1 Temps de commutation 
1 Switching time 
1 Temps de montee Ton 
1 Turn-on delay 
1 Temps de descente j ,t 
1 Turn-off delay 

1 Sortance 
1 Fan out 

1 Consummation 
1 Consumption é 

Tensions d'alimentation 
1 Supply voltages 

Tolerance sur les variations de tension d'olimentation 
Tolerance on voltage variations 

73 B4 - 73 B4 P 

min. 

3 

3 

+ 

moy. 

' 25 

4,5 
1,5 

10 

max. 

0,6 

0,6 

50 

60 

4 

Unites 
Units 

V 

V 

ns 

ns 

mW 

V 
V 

V 0 

Conditions 

l 2 = 8 mA; V3 # 4 = 2 V; 
T = -55°C + 125°C 
l 1 0 = 1 0 m A ; V 7 8 9 - - 2 V ; 
T = . 5 5 ° C + 125-fc-

V3, 4, 7, 8, 9 = ° ' 6 V · '2 = 0.1 mA 

T = . 5 5 0 C + 125 °C 

V 3 , 4 , 7 , 8 , 9 = 0,6 V ; l 2 = 0,1mA 

T = - 5 5 ° C + 125 °C 

sur charges unitaires (44 B4) 
On units loads (44 B4) 

I T = · 55*C + 125 °C 

50 ·/« du cycle utile 
50 % duty cycle 

Temps de 
montee de 
^impulsion 
d'entree 

1 ns 
Rise time of 

LIMITES ABSOLUES D'UTILISATION 
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Tension admissible 
Voltage applied 

V2 / 3< 4 / 6 , 7, 8, 9, 10 

v5 

Temperature de stockage 
Storage temperature 

Temperature de fonctionnement 
Operating temperature 1 

73 B4 ■ 73 B4 P 

+ 8 

• 8 

- 65 + 175 

- 55 + 125 

Unites 
Units 

V 

V 

°c 

°c 

H.P. 
215 A ■€ 

w " 5ã7 A B 


